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ABSTRACT

The aim of this study is to examine preschool children's answers to questions asked in activities using length
models. The study was designed as basic qualitative research from qualitative research methods. For this
purpose, the study was conducted with 18 students in the preschool class where one of the researchers worked.
In the study, an interview form consisting of thirteen activity-based questions was prepared by reviewing the
literature on components such as order, magnitude, distance and reference point in length model-based
numbers and with the support of field experts. The final version of the form was applied to each student
individually as an activity. For this purpose, a length modeling tool made of wood was used. Each interview lasted
approximately fifteen minutes. The researcher took camera recordings for the interviews, then each recording
was transcribed and made ready for analysis. The ready data were analyzed by content analysis. When the
answers were analyzed in the context of number sense—based on the concepts of size, meaning, and location
of numbers, as well as the ideas of near—far, between, forward, and backward—it was found that most children
at this age could generally identify numbers that were close to or far from a given number. In their responses,
they often considered the starting point and the next number. They also used the model to determine the
position of numbers and noticed the distance and relationships between them. When they faced difficulties, the
tools provided helped guide them toward the correct answer. It was noteworthy that some of the children who
gave incorrect answers in the process of estimating the "forward and backward" distance from a point given in
the number line model were directed to the correct answer with the use of the length model, although the
distance increased in the next question.

Keywords: Preschool, mathematics education, number-distance relationship.
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Bu galismanin amaci okul 6ncesi ¢gocuklarin uzunluk modelleri kullanilarak yapilan etkinliklerde sorulan sorulara
verdikleri cevaplari incelemektir. Arastirma nitel arastirma yontemlerinden temel nitel arastirma olarak
desenlenmistir. Bu amagla arastirmacilardan birinin ¢alistigi okul 6ncesi sinifinda 18 gocuk ile galisma yapilmistir.
Arastirmada uzunluk modeli temelli sayilarda sira, buytkliik, mesafe ve referans noktasi gibi bilesenlere dair
literatuir taranarak ve alan uzmanlarinin destegi ile etkinlik temelli on g sorudan olusan goértisme formu
hazirlanmistir. Formun son hali her ¢ocuga etkinlik seklinde bireysel olarak uygulanmistir. Bunun igin ahsap
malzemeden olusan bir uzunluk modeli araci kullaniimistir. Her gorisme ortalama on bes dakika kadar
sirmustir. Gortismeler igin arastirmaci kamera kaydi almis, sonrasinda her kayit metne dokilmis ve analiz igin
hazir hale getirilmistir. Hazir veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Sorulan sorular gergevesinde sayi hissi
baglaminda her birinde mesafe kavraminin etkisi ile “yakin-uzak”, “arasinda”, “ileri-geri” ana kavramlariyla
sayinin buytkligl, anlami, konumu baglaminda cevaplar incelendiginde genel olarak bu yas ¢ocuklarin verilen
saylya yakin ve uzak sayilari belirleyebildikleri, cevaplarinda baslangig noktasini ve siradaki sayiyi dikkate aldiklari,
model tizerinde sayinin konumunu belirlerken, sayilar arasindaki iliskiye dikkat ettikleri; zorlandiklari durumlarda
ise kullanilan araglarin etkisiyle dogru cevaba ulasabildikleri gézlemlenmistir.Sayi ¢izgisi modelinde verilen bir
noktadan “ileri-geri” mesafeyi tahmin etme siirecinde hatali cevap veren bazi cocuklarin sonraki soruda mesafe
artmasina ragmen uzunluk modelinin kullanimiyla dogru cevaba yoneldikleri dikkati cekmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul 6ncesi, matematik egitimi, say-mesafe iliskisi.
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Giris

Matematiksel  yetenekler, bireylerin  akademik
basarilarinin dnemli bir yoniinl olusturur. Bu yetenekler,
sayllarla olan iliskimizi anlamamiza ve gesitli matematiksel
problemleri ¢dzmemize yardimci olur. Sayilarin zihinsel
olarak nasil temsil edildigi ve dizenlendigi, matematik
O0grenme silirecinde temel bir rol oynar. Sayisal
blyiklikleri anlama ve tahmin etme yetenegi, ozellikle
okul éncesi donemde gocuklarin matematiksel geligimini
etkileyen kritik bir faktor olarak kabul edilebilir. Sayisal
cokluklari zihinsel olarak temsil etme ve diizenleme, bir
zihinsel sayi ¢izgisi tizerinde gergeklesir ve bu zihinsel sayi
cizgisi, tahmin etme, hesaplama ve problem ¢6zme gibi
matematiksel becerilerin  temelini olusturmaktadir
(Goldin ve Shteingold, 2001; Mix, 2019; Siegler, 2016).
Uzunluk modelleri gibi somut araglarin kullanimi,
gocuklarin hem uzamsal distinme becerilerini hem de
sayllarin bayuklaklerini zihinsel olarak daha dogru temsil
etmelerini  desteklemektedir  (Newcombe, 2010;
Gunderson ve ark., 2012). Sayilari bir uzama yerlestirme
ya da gorece buyukliklerini tahmin etme gorevleri
sayl/aritmetik ve geometri-6lgme gibi genis matematiksel
becerileri igine alan gorevlerdir.

Gelisen teknolojiile gocuklarin maruz kaldigi bilgisayar,
tablet, telefon gibi araglar ve bunlarin ¢ocuklar tarafindan
asirt kullanimi, c¢ocuklarda el-gbz koordinasyonunun
gelisimini olumsuz etkilemektedir ve kullanilan kagit-
kalem etkinlikleri gibi fiziksel materyaller bu noktada
olumlu gelisimi desteklemektedir (Feldman ve Berger,
2022). Cocuklarin  gercek nesnelerle ve somut
materyallerle aktif etkilesim kurmalari, matematiksel
fikirlerin daha saglam kavranmasina katki saglar (Mix ve
ark., 2002). Sayi dogrusu ve uzunluk modelleri gibi somut
araclar, cocuklarin sadece sayilari kavramalarina degil,
ayni zamanda ince motor becerilerini gelistirmelerine de
yardimci olabilir. Bu nedenle, erken ¢ocukluk déneminde
dijital araglarin dengeli kullanimi tegvik edilmeli ve
cocuklarin somut materyallerle aktif olarak etkilesim
kurmalari saglanmalidir.

Okul o©ncesi donemde tim c¢ocuklarin gergek
nesnelerle ve nesnelerin matematiksel c¢izimleri ve
sembolleriyle ilgili deneyimler edinmelerine ihtiyaglari
vardir. Cocuklar sayilari zihinsel bir sayi dogrusu lzerinde
“gorduklerini” ve sol elleriyle kiiglik sayilari, sag elleriyle
blylik sayilari daha hizli tanimlayarak bu temsilleri
canlandirdiklarini bildirmislerdir (Hoffmann ve ark., 2013).
Booth ve Siegler (2008) cocuklarin sayi dogrusu
etkinliklerindeki hatalarinin aritmetik 6grenmeleriyle ilgili
olabilecegini ve sayl dogrusu Uzerinde tahmin yapma
becerilerinin  egitim yoluyla gelistirilebilecegini de
belirtmislerdir. Sayr dogrusu Uzerinde gergeklestirilen
tahmin gorevleri, gocuklarin aritmetik 6grenmeleriyle
glicli bir iliski gostermekte ve bu becerilerin gelisimi erken
midahale programlari ile desteklenebilmektedir (Siegler
ve Booth, 2004; Ramani ve Siegler, 2008). Thompson ve
Opfer (2010) benzerligi kullanan tekniklerle verdikleri
egitimin cocuklarin sayi dogrusu lizerindeki performansini
olumlu etkiledigini ortaya koymuslardir. Buradan

hareketle ¢ocuklarin sayilarin biyiiklugu hakkinda sahip
olduklari becerilerin sayi dogrusu performanslariyla iliskili
oldugu soylenebilir. Hatta say1 dogrusu performansi zayif
olan c¢ocuklarin matematik 6grenme glcligine sahip
olma olasiliklari yiksektir denilebilir (Geary ve ark., 2007).
Turconi ve ark. (2004) arastirmalarinda katilimcilarin
ekranda yan yana yerlestirilmis iki sayinin (6rnegin 1'e 9)
hangisinin daha blylk veya daha kiiglik olduguna karar
verirken blyuklik ve sira etkisini  kullandiklarini
belirtmektedirler. Siralama etkisi zihinsel sayi dogrusunda
en kiicikten en bliylge sayisal buyikliklerin soldan saga
dogru siralandigini 6ne siren etkidir. Katilimcilar, kiigik
sayllar ekranin solunda, biylk sayilar ise saginda
gosterildiginde daha hizli tepki vermislerdir. Sayilarin sayi
dogrusu lzerinde karsilastiriimasinda referans noktasi
belirlemek karsilastirma  sirasinda  karar vermeyi
kolaylastiracaktir. Belirlenen referans noktasina daha
yakin olan sayilar icin uzaktaki sayilara kiyasla daha hizli
karsilagtirmalar yapmak mimkiin olacaktir (Holyoak,
1978). Cocuklar, iki sayi arasindaki fark bliyik oldugunda,
farkin kigik olmasina kiyasla hizli ve dogru yanit
vermektedirler (Moyer ve Landauer; 1967). Sayilar
arasindaki mesafe ne kadar uzaksa, hangisinin "sagda"
veya "solda" oldugunu ayirt etmek o kadar kolay olur.
Siegler (2016), sayilar arasinda karsilastirma yapildiginda,
sayl dogrusunun ¢ocuklarin slireci anlamalarina yardimci
olabilecegini 6ne sirer. Siegler ve ark. (2009), ¢ocuklarin
kiicik sayilari dogrusal bir model olarak sayr dogrusuna
yerlestirdiklerini gosterirken, buyik sayilari (6rnegin iki
basamakli) yerlestirirken logaritmik bir modelin izlendigini
bulmuslardir. Bunu, biiylk sayilarin sayr dogrusunun sag
tarafinda birbirlerine yakin bir sekilde konumlandirildigi
logaritmik bir model olarak agiklayip adlandirmiglardir.
Saxe ve ark. (2009) calismalarinda, 6grencilere iki
noktasi tam sayilarla etiketlenmis sayi dogrulari sunarak,
Uglincl bir tam saylyr dogru konuma yerlestirmelerini
istemigtir. Bazi gorevlerde verilen sayilar ardisik (6rnegin 0
ve 1) oldugu igin, ¢cocuklarin 2’yi dogru yere yerlestirmeleri
beklenmistir. Ancak bazi gorevlerde verilen sayilar ardisik
degildir (6rnegin 9 ve 11 verilmis ve 12'nin yerlestirilmesi
istenmistir) ve bu dlzensiz dizilerde, 6grencilerin sayisal
bayuklakler, dogrusal uzakliklar ve sayi siralamasi
arasindaki iliskiyi koordine etmekte zorlandiklar
godzlemlenmistir. Ornegin, 9 ile 11 arasindaki boslugu
sadece bir birimlik bir aralik olarak algilayan 6grenciler,
12'yi yanlis bir sekilde 13'GUn olmasi gereken noktaya
yerlestirmistir. Bu bulgular, sayi dogrusunun vyalnizca
blyuklik iliskilerini anlamada degil, ayni zamanda
sayilarin birbirleriyle olan mesafeleri ve siralarini
kavramada da temel bir ara¢ oldugunu gostermektedir.
Sayi dogrusu kullanimi, negatif sayi kavrami, sayilarin 0'a
gore simetrisi ve sayl dogrularinin saga ve sola dogru
sonsuz sekilde uzandigi fikri gibi matematiksel ilkelerin
6grenilmesine de katki saglamaktadir (Saxe ve ark., 2009).
Ozellikle okul 6ncesi dénemde, tiim cocuklarin gercek
nesnelerle ve matematiksel sembollerle deneyim
kazanmalar  bliylk Oneme sahiptir. Matematigi
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ogrenmeleri icin ayni sayilar veya sekiller Gizerinde tekrar
tekrar deneyim kazanmalari gerekir. Tim ¢ocuklar, dnemli
matematiksel fikirlerle sirekli olarak etkilesimde
bulunmali, ne vyaptiklarini ve neden vyaptiklarini
tartismalidir (Fuson ve ark., 2015). Uzamsal ve sayisal
beceriler etki alanlari farkh fakat iliskili becerilerdir.
Uzunluk modelleri her iki becerinin gelisiminde etkili
olabilecektir. Uzamsal beceriler, cocuklarin matematiksel
problem  ¢ézme  silreglerinde  etkili  stratejiler
gelistirmelerine yardimci olur (Mix ve ark., 2002; Fisher ve
ark., 2013). Uzamsal becerilere doéniuk etkinlikler, sayi
dogrusu (zerindeki sayilarin buydkltklerini ¢ocuklarin
gorsellestirmelerine destek olacaktir (Gunderson ve
Hildebrand, 2021). Bu baglamda, erken yaslarda uzunluk
modellerinin egitim siirecine entegre edilmesi, gocuklarin
ilerleyen yillardaki matematik basarilarini da etkileyebilir.
Erken donemde uzunluk modellerinin kullanimi gocuklarin
uzamsal becerilerinin gelisiminde ve matematige dair
sonraki o6grenmelerinde etkili olabilecektir.
Gunderson ve ark. (2012), ¢ocuklarin 5 yasindaki uzamsal
becerilerinin, 8 yasindaki sayisal bir gérev olan yaklasik
sembolik hesaplamadaki performanslarini dngérdigini
belirtmektedir. Bu sonuglar, erken ¢ocukluk déneminde
saglanan uzamsal beceri desteklerinin, ileri diizeydeki
matematiksel kavrayisi dogrudan etkileyebilecegini
gostermektedir. Bu noktada, uzunluk modellerinin
cocuklarin mekansal algl ve sayi yerlestirme becerileri
Uzerindeki etkisinin daha derinlemesine ele alinmasi
onemlidir. Matematik 6gretiminde uzunluk modellerinin
kullanimi gocuklarin sayi yerlesimleri arasindaki mekansal
mesafeyi belirleme yeteneklerini artirir bu da sayi
dogrusunda 10 ile 20 arasindaki mesafenin 80 ile 90
arasindaki mesafeye esit oldugunu anlamayi 6grendikleri
anlamina gelir. Clnki cocuklar saylr dogrusunun sag
tarafina tutarl bir sekilde daha biyuk sayilar yerlestirmeyi
Ogrenirler (Friso-van den Bos ve ark., 2015).

Cocuklar, uzunluk modeli etkinlikleri sayesinde
yalnizca sayisal becerilerini gelistirmekle kalmaz; ayni
zamanda matematik problemlerini anlamada ve ¢6zmede
bu modelleri kullanarak, sayilari daha dogru sekilde temsil
etme becerisi de kazanirlar. Matematiksel fikirlerin temsil
edilmesi, matematik egitiminde temel bir rol oynar. Bu, bir
disinme bicimi (temsil edileni yorumlama), fikirleri
kaydetme ve sunma sekli (diisinmeyi temsil etme) ve bir
iletisim araci (6rnegin agiklama) olarak tanimlanabilir.
Temsiller, cocuklara matematiksel diislinme yeteneklerini
gelistirmeleri icin araglar sunar. Temsiller bir 6gretmen ya
da cocuk tarafindan Uretilen ve dogrudan matematiksel
fikirleri o6gretmek icin kullanilabilen gercek fiziksel
riinlerdir. Ornegin cocuklarin kagit iizerinde urettikleri
bir sayl dogrusuna, bir cebirsel denkleme veya bir liggene
dis temsil denir. Matematiksel fikir ve kavramlari agikliga
kavusturmak icin 6gretmenler sinifta bu tir temsilleri
kullanabilir ve anlamlarini tartisabilirler (Goldin ve
Shteingold, 2001).

Okul 6ncesi donemde kullanilan temsiller matematigin
soyut yapisindan ziyade somutlastiriimis (¢ boyutlu
yapilar ya da gorsellerden olusmaktadir. Sayi dogrusunun
soyut vyapisini  kullanilan  uzunluk  modelleriyle
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somutlastirmak okul dncesi matematigi icin dnemli bir yer
teskil etmektedir. Bu modeller kimi zaman uzun
¢ubuklardan kimi zaman da renkli uzunluk goérsellerinden
olusmaktadir. Bu c¢alismada ahsap c¢ubuklardan
faydalanilimistir.

Cocuklar toplama problemlerini ilk toplananin uzunluk
modelleri tzerindeki konumunu bularak, sonra Uzerine
diger toplanan kadar birim sayarak ¢6ziime ulasirlar. Bu
sureg onlarin uzamsal duslinme becerilerini gelistirebilir.
Uzunluk modellerinin matematik gorevlerinde
kullaniminin ~ gocuklarin  uzamsal becerilerini ve
disinmelerini  olumlu etkilemesi erken doénemde
yapilacak matematik egitimi calismalarinda 6nemli bir yer
teskil edebilir. Gunderson ve ark. (2012) bes yasindaki
¢ocuklarin uzamsal becerilerinin 8 yasindaki g¢ocuklarin
aritmetik gorevlerindeki performanslarini  yordadigini
belirtmektedir. Buradan hareketle ¢ocuklarin okul éncesi
doénemde uzunluk modelleri ile karsilagmalarinin ve bu
modellerin dogru ve etkili kullaniminin saglanmasinin
onemli oldugu disundlebilir.

Sayl dogrusu Uzerinde tahmin yapma becerileri ile
aritmetik arasinda varolan iliski bellek becerilerinin
yuriitme bilesenleriyle agiklanabilir (Geary ve ark., 2008).
Matematiksel basari, yalnizca sayisal biyukliikleri anlama
becerisine degil, ayni zamanda bu bilgilerin bellekte etkin
bir sekilde islenmesine de baghdir (Geary ve ark., 2008;
Chan ve Scalise, 2022). Bellek becerilerinin gelistirilmesi ile
matematik 6grenmeye dair bircok bilesen pozitif
etkilenecektir.  Sayma, sayr tanimlama, sayilari
karsilastirma ve sayi dogrusu Gizerinde diisiinme ve tahmin
yapma gibi sayisal becerilerin her biri bellek becerileri
tarafindan  desteklenebilir ~ dolayisiyla ~ matematik
basarisina katkida bulunabilir (Chan ve Scalise, 2022).

Matematik 6grenme siirecinde yer alan bellek, sayi,
hesaplama ve karsilastirma becerileri arasindaki karsilikh
iliskilerin uzunluk modellerinin kullanimiyla vurgulanmasi
bu arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir. Sayilar
hakkinda konusma ve diisinme (Mix ve Cheng, 2012)
firsati veren wuzunluk modellerinin okul 6ncesinde
kullaniminin ulusal ve uluslararasi literatiire uygulama ve
elde edilen sonuglariyla bu ¢alismanin katkida bulunacagi
duslintlmektedir.

Ogretimde uzamsal yéntemlerin secimi ve uygulama
sekli 6grenme slrecinde biyik énem tasimaktadir (Van
Garderen, 2006). Mix (2019) problem ¢ézme silrecinde
sayl dogrulari gibi geleneksel mekansal temsillerin
kullanilmasinin  6nemini belirtmektedir. Sayr dogrusu
cocuklarin sayilarla ilgili duslincelerini gelistirmek icin
6nemli bir temsil bicimidir. Siegler ve Ramani (2008) sayi
dogrusu ile oynanan bir oyunun 15 dakikalik dort
seansindan sonra, sosyoekonomik acgidan farkh gruplar
arasindaki bilgi farkliliklarinin  giderilmesine katkisi
oldugunu belirtmektedir.

Mix (2019) problem ¢6zme sirecinde sayr dogrulari
gibi geleneksel mekansal temsillerin kullaniimasinin
onemini belirtmektedir. Basit hesaplama problemlerinde,
cocuklarin ilk toplanani sayir dogrusu Uzerinde belirleyip
parmaklarini bu noktanin Uzerine koymalari, ardindan
ikinci toplanan kadar adim sayarak sonuca ulasmalari
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slireci orneklenmistir. Uzaydaki konumlari se¢mek icin
isleyen gizli dikkat sureci, sayl dogrusu lzerindeki belirli
niceliklerle ilgilenirken de devreye girebilecektir.

Saylya dayali dikkat, 6rnegin iki nicelikten hangisinin
daha bilytk olduguna karar verirken, birka¢ nicelik
arasindan birinin segimini gerektiren gorevlerde o6zellikle
gerekli olacaktir (Pesenti ve ark., 2000). Cocuklarin sayi
dogrusu lzerindeki tahmin becerileri, gorsel algi
suregleriyle  dogrudan iligkilidir. Go6z hareketleri
calismalari, cocuklarin sayilarin konumlarini algilarken,
referans  noktalarina ve aralarindaki mesafeye
odaklandiklarini géstermektedir (Schneider ve ark., 2008;
Sprenger ve Bentz, 2020).

Cocuklarin sayilari algilayis bicimleri ile ilgili bilgi
edinmek icin ¢ocuklarin g6z hareketlerine odaklanilan
calismalar vyapilmistir. Sprenger ve Bentz (2020) 5
yasindaki ¢ocuklarin sunulan kiimelerdeki gorsel yapilari
nasil algilladiklarini belirlemek igin 10 yumurtalk bir
kutudaki yumurta sayisini belirleme silirecinde, ¢ocuklarin
gdz hareketlerini analiz etmeye ve boylece algillama
sirecine dair ipuglari ortaya koymaya calismislardir. Goz
hareketlerini izleme verileri, gocuklarin ¢gogunun yapilari
(6rnegin 4+1 veya 3+2) gorebildigini ve tim nesneleri
saymak zorunda kalmadan miktarlari belirlemek igin
bunlari kullanabildigini gostermistir. Burada g¢ocuklarin
gorsel yapilari algilama sireglerinde nesneleri ayri ayri mi
ya da bitlin halinde mi algiladiklari hakkinda 6nemli
noktalar dustinilebilir. Schneider ve ark. (2008) goz
hareketlerinin tahmin becerileriyle iliskili oldugunu ve
cocuklarin sayl dogrusu (izerinde cevap verirken orta
noktaya ve bitis noktasina odaklandiklarini ve bu becerinin
yasla gelistigini belirtmektedirler. Cocuklarin sayma
sirecinde goz hareketlerinin incelendigi bir diger
calismada, ileriye dogru sayarken goziin saga dogru
hareket ettigini, dikey boyutta sayarken ise ters u
pozisyonunda goz hareketlerinin izlendigi belirtilmis;
buradan hareketle zihinsel bir sayr dogrusunun saymaya
eslik ettigi vurgulanmistir (Hartmanni ve ark., 2016).
Hollingworth (2006) ise insanlarin objelerin ayrintilarini ilk

kodladiklari  baglam ve pozisyonda daha dogru
hatirladiklarini  belirtmektedir.  Cocuklarin ~ sayma
slreglerinde kullanilan uzunluk modellerinin

hazirlanmasinda ve kullanim siirecinde bu ayrinti biyik
6nem arz etmektedir.

Tim  bu c¢alismalar genelde  matematiksel
yeteneklerden sayisal tahmin becerilerinin
gelistiriimesinde gorsel temsillere ve gocuklarin temsilleri
kullanmalarinin ~ énemine vurgu yapmaktadir. Bu
baglamda bu ¢alismanin da amaci; okul 6ncesi matematik
egitimi konusundaki uygulamalara ve stratejilere daha
fazla 1sik tutabilmek ve bu yas grubundaki gocuklarin
sayisal becerilerini gelistirmek icin daha etkili temsil
kullanma gibi yontemlerin  gelistiriimesine  katki
saglayabilmek diisiincesinden yola g¢ikarak okul oncesi
cocuklarin  sayr c¢izgisi modelinde verilen referans
noktasina "yakin-uzak" sayilari tahmin etme becerilerini,
sayl cizgisi modelinde verilen “iki sayi arasinda” kalan
sayilari tahmin etme yeteneklerini ve bir noktadan "ileri ve

geri" mesafeyi tahmin etme becerilerini arastirmak ve
anlamak icin yapilan bir calismanin sonuglarini sunmaktir.

Bu baglamda arastirma sorulari asagidaki sekilde

belirlenmistir.
Arastirma sorulari:

1. Okul o6ncesi gocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde
verilen referans noktasina “yakin-uzak” sayilari
tahmin etme becerileri nasildir?

2. Okul oncesi gocuklarin, sayi gizgisi modelinde
verilen iki say1 “arasinda” kalan sayi(lari) tahmin
etme becerileri nasildir?

3. Okul oncesi c¢ocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde
verilen bir noktadan “ileri ve geri” mesafeyi
tahmin etme becerileri nasildir?

Yontem

Okul 6ncesi gocuklarin, sayi gizgisi modelinde verilen
referans noktasina “yakin-uzak sayilari, verilen iki sayi
arasinda kalan sayilari ve bir noktadan ileri ve gerideki
mesafe tahminlerini incelemeyi amaclayan bu calismada
yontem; temel nitel arastirma deseni olarak belirlenmistir.
Temel nitel desen; betimleyici bulgular sunarak, siireg¢ ve
anlama yodnelen, arastirmacinin veri toplama ve analiz
surecglerinde etkin katiim sagladigi, incelenen konu
hakkindaki anlamlari ortaya ¢ikarmayi ve yorumlamayi
amaglayan nitel bir arastirma desenidir (Merriam ve
Tisdell, 2016).

Calisma Grubu

Arastirmanin katilimcilari amagli ornekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi
yontemi ile belirlenmistir. Kolay ulagilabilir durum
orneklemesi, katihmcilarin segilmesinde hiz, pratiklik,
maliyet ve ulasilabilirlik gibi 6lcutlerin esas alinmasi
nedeniyle tercih edilmistir (Yildinm ve Simsek, 2006).Bu
baglamda arastirmanin c¢alisma grubunu; okul Oncesi
kurumlarina devam eden ve c¢alisma ©ncesinde
velilerinden yazili izin alinan 60-72 ay arasi 18 gocuk
olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Calismanin verileri; arastirmacilar tarafindan belirlenen
3 tema altinda toplanan 13 sorudan olusan gérisme formu
ve bu sorularin gorsellestiriimesinde kullanilan yine
arastirmacilar tarafindan olusturulmus Resim 1’de verilen
bir sayi ¢izgisi modeli kullanilarak toplanmistir. Gériisme
formunda kullanilan sorular literatir taramasi yapilarak
(Ebersbach ve ark., 2008; Turconi ve ark., 2004) ve sayinin
konumu ve mesafesi temelinde belirlenmistir. Sayi cizgisi
modeli renkli abeslang g¢ubugundan vyapiimis olup
Gzerindeki 1’den 9’a kadar olan sayilar esit araliklarla
dagitilmistir.  Ayrica, sayl ¢izgisi modelinde referans
noktalarini gésterebilmek amaciyla tizerine iki adet hareket
edebilen vyildiz seklinde mandal vyerlestiriimis ve bu
mandallarin yer degistirerek konumlandirilmasi mimkin
hale getirilmistir. Burada mandallarin kullanimi ile
cocuklarin hatirlama ve tahmin etme sireglerini
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desteklemek, mesafenin arttiginda ve
gocuklarin  degiskenligi  fark  etmelerini
amaglanmistir (Ebersbach ve ark., 2008).
GoOrisme, arastirma sorusu ya da sorularina cevap
bulmak icin en az 2 kisi ile s6zli olarak veri toplama
yontemidir (BUyukoztirk ve ark., 2017). Yari yapilandiriimis
gbrisme yonteminde, gorismeci o6nceden hazirlanmis
sorulari sorar; ancak goriisme sirecinde katilimciya kismen
esneklik  taninarak, gerektiginde sorular yeniden
dizenlenebilir (Yildinnm ve Simsek, 2006). Bu baglamda bu
calismada gorismeyi gergeklestiren arastirmaci goriisme
sirasinda ¢ocuklardan cevap alabilmek icin ana soru
metnine bagli kalmakla birlikte agiklayici ek sorulara ya da
soruyu somutlastirmak icin model Uzerinde mandalla
sayllar isaretleme yoluna gitmistir. Formda yer alan
sorularin belirlenen temalar ile iligkisini incelemek bagka bir
ifade ile kapsam gecerligini saglamak icin 3 arastirmaci
tarafindan gerekli incelemeler ve diizenlemeler yapilmistir.
Arastirmacilarin hepsi Temel egitim, Matematik egitimi

azaldiginda
saglamak

alaninda ¢alismalar yapmaktadirlar. Ortak gorisler
dogrultusunda gorisme formu sorularinda gerekli
dizeltmeler yapilmis ve uygulama igin hazir hale

getirilmistir. Ornegin, literatiir taramasina dayanarak g
kategoriye ayrilan sorularin “yakin-uzak” temali grubunda,
ilk uygulamalarda 4 ve 5 sayilari da yer alirken, ¢ocuklarin
stkilmasi ve verilen cevaplarin beklenen veriyi saglamasi
nedeniyle yalnizca 2 ve 3 sayilariyla ilgili “yakin-uzak” temali
etkinliklere yer verilmistir. Gorismeler her bir cocukla
bireysel olarak gergeklestirilmistir ve 10-15 dk araliginda
sirmistlir. Model (izerinde belirlenen sorular sorularak
etkinlik gerceklestirilmistir. Asagida calismada kullanilan
sayi ¢izgisi modeli Resim 1’de verilmistir.

Gorisme formunda vyer alan
belirtilmistir:

Sayi cgizgisinde “yakin-uzak” temasina ait sorular:

1. Verilen sayl c¢izgisinde 2'ye en yakin sayl

hangisidir?

sorular asagida

2. Verilen sayi gizgisinde 2’ ye en uzak sayi hangisidir?

3. Verilen sayi gizgisinde 3’e en yakin sayi hangisidir?

4. Verilen sayi gizgisinde 3’ e en uzak say! hangisidir?
Sayi cizgisinde “arasinda” temasina ait sorular:

5. Verilen sayi gizgisinde 3 ile 5 arasinda kag tane sayi

vardir?

6. Verilen sayi gizgisinde 3 ile 6 arasinda kag tane sayi
vardir?

7. Verilen sayi gizgisinde 3 ile 8 arasinda kag tane sayi
vardir?

Sayi cizgisinde “ileri-geri” temasina ait sorular:
iki sayi arasindaki mesafeyi bir adim olarak diisiiniirsek;
8. Verilen sayl gizgisinde 6 sayisindan 8 sayisina
ulagsmak i¢in kag¢ adim ileri gittin?
9. Verilen sayl gizgisinde 5 sayisindan 8 sayisina
ulagmak igin kag adim ileri gittin?
10. Verilen sayi ¢izgisinde 4 sayisindan 8 sayisina
ulagmak igin kag adim ileri gittin?
11. Verilen sayi cizgisinde 7 sayisindan 5 sayisina
ulasmak i¢in ka¢ adim geri gittin?
12. Verilen sayi cizgisinde 7 sayisindan 4 sayisina
ulagmak igin kag adim geri gittin?
13. Verilen sayi ¢izgisinde 7 sayisindan 3 sayisina
ulagmak igin kag adim geri gittin?

Veri Toplama Siireci

Calismanin  verileri,  arastirmacilar  tarafindan
hazirlanan 13 soruluk goérisme formu ve bu sorularin
gorsellestirilmesinde kullanilan sayi ¢izgisi modeli (Gorsel
1) araciligiyla toplanmistir. Gorisme formu, 2022-2023
egitim-6gretim yil ikinci doneminde, Kiitahya ilinde Millt
Egitim Bakanhgi’'na bagli okul dncesi kurumlarda 6grenim
goren ve arastirma kriterlerine uygun 5-6 yas araligindaki
18 cocuga uygulanmistir.

Resim 1. Sayi gizgisi modeli
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Gorisme formu tiim katilimcilara bire bir uygulanacagi
icin cocuklarin ders disi zaman dilimleri segilerek
egitimlerini aksatacak bir durum olusmadan uygulama
sireci  gergeklestirilmistir.  Arastirmaci  uygulamayi
gerceklestirmeden o6nce gorlisme formu ve sayl gizgisi
modeli hakkinda katihmcilara bilgi vermistir. Gériisme
esnasinda arastirmaci uygulamayi kamera ile kayit altina
almistir. Cocuklar ile yapilan uygulamayi degerlendirmek
amaciyla arastirmacilar bir araya gelerek uygulamaya ait
video kaydini izlemislerdir.

Uygulamaya yonelik dislinceler ifade edilerek ve daha
sonraki uygulamalarda dikkat edilmesi gereken noktalar
gorisllerek bir degerlendirme yapilmistir. Uygulama
siireci boyunca her uygulamanin ardindan ayni sekilde bir
araya gelinerek arastirmaya yonelik degerlendirmeler
yapimigtir.  Goérigme formu uygulama sirecinde
kullanilirken gériisme yapan 6gretmen cocuklara higbir
yonlendirmede bulunmamistir.

Veri Analizi

Bu calismada nitel veri analizi yontemlerinden icerik
analizi kullanilmistir. icerik analizi yapilirken amacg,
katihmcilarin  soylediklerini  acgiklayabilecek iligkilere
ulagmaktir (Schreier, 2012). Kamera ile kayit altina alinan
gorismeler, herhangi bir ekleme ya da ¢ikarma
yapilmadan, ham veri olarak Microsoft Word programina
aktarilmistir. Aktarilan veriler, belirlenen temalara gore
analiz edilmistir.  Verilerin sistematik bir sekilde
betimlenmesinin ardindan, bu betimlemeler agiklanarak
yorumlanmistir. Ayrica veriler arasindaki sebep-sonug
iliskileri ortaya konularak sonuca ulasilmistir (Yildirm ve
Simsek, 2006). Analiz, tablolar seklinde ifade edilmistir.
Her tabloda sorulan soru, sorunun analizi sirasinda ortaya
¢ikan kategori, bu kategorinin ciktigi ifadelerin sahibi olan
cocuklarin kodlandigi numaralar ve kategorilere ait 6rnek
cevaplar bulunmaktadir. Balci (2009) icerik analizinin

Cizelge 1. Sayi cizgisinde “yakin -uzak” temasi

soylenen ve vyazih olan ifadelerin kodlanarak
sayisallastirma sireci oldugunu belirtmektedir. Analiz
surecinde tiim arastirmacilar birlikte ¢alismis ve her veri
grubu ayri ayri analiz edilerek goris birligine varilarak
tablolastirilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin gegerligi ve glvenirligini saglamak icin
cesitli  yontemler kullanilmistir.  Glvenirlik, verilerin
tutarliligi ve tekrarlanabilirligi iken; gegerlik, aragtirmanin
olgmek istedigi seyi 6lglip 6lgmedigi seklinde dustinllebilir
(Creswell, 2016). Arastirma O6ncesinde ortam fiziksel
olarak dlzenlenmistir. Arastirma sirasinda ¢ocuklarin
sorulan sorulara odaklanmalari igin rahat bir oturma
diizeni olusturulmaya calisilmistir. Temalar ve kodlamalar
arastirmaci ve alan uzmaniyla birlikte belirlenmistir.
Arastirmanin bulgulari, iki alan uzmani ve bir okul éncesi

O0gretmeni tarafindan gbzden gegirilmis ve
yorumlanmistir. Uzman geri bildirimleri dogrultusunda,
hazirlanan  sorular lzerinde gerekli dlzeltmeler
yapilmistir.
Bulgular

Asagida her bir arastirma problemine ait bulgular yer
almaktadir. Cocuklara birinci arastirma problemine ait 4
soru, ikinci arastirma problemine ait 3 soru ve Uglinci
arastirma problemine ait 6 soru yoneltilmis olup;
cocuklarin sorulara verdikleri cevaplara ait bulgular her bir
arastirma problemi baglaminda betimlenmistir.

Birinci Arastirma Problemine Ait Bulgular

“Okul 6ncesi ¢ocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde verilen
referans noktasina “yakin-uzak” temali sorulari nasil
cevaplamislardir?” sorusuna ait cevaplardan elde edilen
bulgular Cizelge 1’ de sunulmustur.

Soru Kategoriler Katilima Ornek cevap

2’veen Oncel 1,6,9,11,13,14 9: “Su 1 sayisidir” der ve eliyle de gosterir

yakin Once 3 3,5,8,12,15,17,18 17: konusmaz sadece parmagiyla “ 3 “sayisini

gosterir.

lve3 2,4,7,10,16 7:“1 ve 3”sayilaridir der.
Cevap yok

3een  Once?2

yakin Once 4 1,2,3,5,6,8,11,12,13,14,18 8: “4 sayisi var”
2ve4 4,7,10,16,17 16: “2 sayisi bir de 4 var. Her ikisi de bir yaninda”
Cevap yok

2’veen 9 1,5,6,7,8,11,12,13,14,16,17,18 8: “en uzak say1 9”

uzak 8 3 3: “8 anladim”
7 10,15 10: “7”, A: “tekrar bakalim mi?”, 10:” 9”
Cevap yok 2,4,9

3’een 9 1,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16,17,18 8: “ona da 9 sayisi en uzak”

uzak 7 13 13: “7”, A: “Daha uzak bir sayi var mi”, 13:”8”
5 2,4 2: “5” sonra karar degistirir ve “9” der.

Cevap yok 9,3
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“Okul 6ncesi ¢cocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde verilen
referans noktasina “yakin-uzak” temali sorulari nasil
cevaplamislardir?” sorusuna ait verilen cevaplardan elde
edilen bulgular incelendiginde ikiye en yakin sayilari
belirtirken ¢ocuklarin altisi 6nce 1, yedisi 6nce 3, besi ise 1
ve 3 cevabini verirken; 3’e en yakin sayi igin ise on iki cocuk
once 4, dort gocuk ise 2 ve 4 cevabini vermistir. Burada ilk
soruda (2'ye en vyakin sayl.) cocuklarin baslangi¢
noktasina odaklanirken ikinci soruda (3’e en yakin sayi...)
genel olarak siradaki sayi gocuklar tarafindan séylenmistir.
2 ve 4 numarali gocuklar ilk soruda 1 ve 3 cevabini verirken
ikinci soruda ise siradaki sayiyi yakin olarak belirtmistir.
Cocuklarin baslangic noktasindan uzaklastik¢a siradaki
yani sonraki saylyi yakin olarak gordikleri dikkati
cekmektedir. 2 ve 3’e en uzak sayiyi gocuklarin buyuk bir
¢ogunlugu 9 olarak cevaplarken neredeyse ayni numarali
gocuklar (2,3,4,9 gibi) 5, 7, 8 ve “cevap yok” kategorisinde
yer almiglardir. Burada gocuklarin anlamli sayi bilgilerinin;
“arasinda” temasinda verdikleri cevaplarda etkili
olabilecegi distintlmustir.

ikinci Arastirma Problemine Ait Bulgular

“Okul 6ncesi ¢ocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde verilen
iki sayr “arasinda” kalan sayi(lari) temali sorulari nasil
cevaplamislardir?” sorusuna ait cevaplardan elde edilen

bulgular Cizelge 2’ de sunulmustur. “Okul Oncesi
cocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde verilen iki sayi
“arasinda”  kalan  sayi(lar)temali  sorulari  nasil

cevaplamislardir?” sorusuna ait cevaplardan elde edilen
bulgular incelendiginde, 3-5 arasindaki saylyi 11 c¢ocuk
dogru soylerken 6 ¢ocuk farkli bir sayi séylemis, bir cocuk
ise cevap verememistir. 3 ile 6 arasindaki sayilari dogru
belirleyen 15 ¢ocuk bulunurken, bir gcocuk farkh bir sayi
soylemis, bir ¢cocuk ise hi¢ cevap verememistir. 3 ile 8
arasindaki sayilarda ise yine 15 cocuk dogru cevap
verirken, 3 cocuk yanlis cevaplamistir. ilk soruda hata
yapan cocuklarin ¢ogunun diger sorularda da benzer
hatalar yaptigi gérilmistir. Ancak 8, 9 ve 11 numarali Ug
gocugun, ilk soruda model Uzerinde yaptiklari hatayi fark
edip, mesafe artmasina ragmen sonraki sorularda dogru
cevap verdikleri dikkat cekmektedir. Bu etkinlikte uzunluk
modelinin  kullaniminin  duzeltici  etkisi  dikkati
cekmektedir. Sayilar arasinda var olan mesafenin artisinin
ilk soruya dogru cevap veren bir cocugun hata yapmasinda

Cizelge 2. Sayi gizgisinde “arasinda” temasi

etkili oldugu gorilmdistir. 13 numarah ¢ocuk aradaki
sayilari saymak yerine 3 sayisindan once gelen sayilari da
ekleyerek cevap vermistir. Soruyu sorarken arastirmaci iki
sayinin (zerine mandallar ilistirerek aradaki sayilari
cocuklarin séylemelerini istemektedir. Buna ragmen kimi
zaman gocuklar baslangi¢ kimi zaman da bitis noktalarinda
yer alan sayilari da ekleyerek cevap vermislerdir. Bu
noktada c¢ocuklarin anlamh sayr ve sayinin konumu
hakkinda guigluk yasadigi gérulmektedir.

Uciincii Arastirma Problemine Ait Bulgular

“Okul 6ncesi ¢ocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde verilen
bir noktadan “ileri ve geri” mesafeyi tahmin etme temali
sorulari nasil cevaplamiglardir?” sorusuna ait cevaplardan
elde edilen bulgular Cizelge 3’ te sunulmustur. “Okul
oncesi c¢ocuklarin, sayl ¢izgisi modelinde verilen bir
noktadan “ileri ve geri” mesafeyi tahmin etme becerileri
nasildir?” sorusuna ait edilen bulgular incelendiginde, 6-8
arasindaki mesafeyi tahmin etmede 6 dogru 12 hatali, 5-8
arasindaki mesafeyi tahmin etmede 11 dogru 7 hatali, 4-8
arasindaki mesafeyi tahmin etmede 9 dogru 9 hatali cevap
gorilmektedir. Verilen ilk sorunun (6 sayisindan 8 sayisina
ulagsmak igin kag adim ileri gittin?) ardindan hatal cevap
veren bazi ¢cocuklarin mesafeyi dogru belirledikleri; ikinci
soruda (5 sayisindan 8 sayisina ulasmak icin kag adim ileri
gittin?) mesafe artmasina ragmen bazi gocuklarin uzunluk
modelinin kullanimiyla dogru cevaba yoéneldikleri, son
soruda mesafenin daha da artmasiyla hatali cevap
sayisinin tekrar artis gosterdigi goriilmektedir. Hatal
cevap veren ¢ocuklarin li¢ soruda da ortak (11, 12, 13, 14,
16, 17, 18) olmasi dikkati ¢ekmektedir. 1, 4, 5, 7, 10
numarall  ¢ocuklarin ise ilk soruya hatali cevap
vermelerinin ardindan ikinci ve Uglincli soruda mesafe
tahmininde uzunluk modelinin kullanimi ile dogru cevaba
yoneldikleri dikkati ¢cekmektedir. Geriye dogru mesafe
tahmini sorularinda 7-5 arasindaki mesafe soruldugunda
12 cocuk dogru, 5 cocuk hatali, 1 cocuk da cevap
verememis, 7-4 arasindaki mesafe tahmininde 10 ¢ocuk
dogru, 6 cocuk hatali iki ¢ocuk ise cevap verememis, 7-3
arasindaki mesafe tahmininde 11 ¢ocuk dogru, 5 ¢ocuk
hatali ve iki ¢ocuk ise cevap verememistir. Hatali cevap
veren ya da cevap veremeyen cocuklarin numaralari
incelendiginde benzerlikler oldugu dikkati cekmektedir.

Soru Kategoriler Katilimci Ornek cevap
3-5 Dogru 1,2,4,5,6,7,10,13,15,16,18 10: “4” A: “sadece 4 var yani kag tane
arasinda sayl var?”, 10: “bir tane” sayi var.
Yanlis 3,9,11,12,14,17 14: “9 tane var”
Cevap yok 8
3-6 Dogru 1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,15,16,18 9: “2 tane sayi var”
arasinda  Yanls 14,17 17: “3 tane sayi var”
Cevap yok 3
3-8 Dogru 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,14,15,16,18  5: “4 sayi var”
arasinda  Yanls 12,13,17 13:“1,2,3,4,5,6”
Cevap yok
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Cizelge 3. Sayi cizgisinde “ileri-geri” temasi

Soru Kategoriler Katihmai Ornek cevap
6-8 Dogru 2,3,6,8,9,15 9: “iki tane gegmem gerekiyor”
ileri Yanlis 1,4,5,7,10,11,12,13,14,16,17,18 12: “bir”
Cevap yok
5-8 Dogru 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,15 3:“6,7”, A:"ne kadar ilerlemis oldun
ileri sayalim mi?”, 3:” G tane ilerledim”
Yanlis 11,12,13,14,16,17,18 12: “2”adim gerekir
Cevap yok
4-8 Dogru 1,2,4,5,6,7,8,9,10 6: “3 adim gerekir.”
ileri Yanlis 3,11,12,13,14,15,16,17,18 12: “3 adim gerekir.”
Cevap yok
7-5 Dogru 1,2,3,4,5,6,7,9,10,12,14,17 2: “iki adim geri gitmem gerekiyor”
geri Yanlis 8,11,13,15,16,18 18: “1,2,3...7"
Cevap yok
7-4 Dogru 2,3,4,5,6,7,8,9,12,15 7:"3 evet”
geri Yanhs 10,11,13,14,16,17 14: “5” birlikte tekrar sayarlar 14: “yine
57
Cevap yok 1,18
7-3 Dogru 1,2,4,5,6,7,9,10,11,12,15 4: “4 adim geri atmak gerekir”
geri Yanls 3,13,14,16,17 3: “5” A: “birlikte sayalim mi?”, “3,4”
Cevap yok 8,18

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismanin amaci okul 6ncesi ¢ocuklarin uzunluk
modelleri kullanilarak yapilan etkinliklerde sorulan
sorulara verdikleri cevaplar incelemektir. Bu amag
dogrultusunda (g alt soruya cevap aranmistir. Bu sorular
siraslyla “Okul 6ncesi ¢ocuklarin, sayi gizgisi modelinde
verilen referans noktasina “yakin-uzak” sayilari tahmin
etme becerileri nasildir?”, “Okul 6ncesi ¢ocuklarin, sayi
cizgisi modelinde verilen iki say1 “arasinda” kalan sayi(lari)
tahmin etme becerileri nasildir?” ve “Okul Oncesi
cocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde verilen bir noktadan
“ileri ve geri” mesafeyi tahmin etme becerileri nasildir?”
seklindedir. Bu sorular gergevesinde sayi hissi baglaminda
her birinde mesafe kavraminin etkisi ile yakin uzak,
arasinda, “ileri-geri” ana kavramlariyla sayinin blyaklGga,
anlami, konumu tzerinde okul dncesi 5-6 yas cocuklarinin
sahip olduklari beceriler incelenmeye c¢alisiimistir.
Cocuklarin ilk soruya verdikleri cevaplar incelendiginde
genel olarak bu yas ¢cocuklarin verilen sayiya yakin ve uzak
sayllari  belirleyebildikleri,  cevaplarinda  baslangig
noktasini ve siradaki sayiyi dikkate aldiklari gorilmektedir.
Schneider ve ark. (2008) goz hareketlerinin tahmin
becerileriyle iliskili oldugunu ve ¢ocuklarin sayr dogrusu
lzerinde cevap verirken orta noktaya ve bitis noktasina
odaklandiklarini  ve bu becerinin vyasla gelistigini
belirtmektedirler. Cocuklarin gorsel dikkat sireglerinin
gelisimi, sayr dogrusu Uzerinde verilen referans
noktalarina odaklanma becerilerinin zamanla
glclenmesine katki saglamaktadir (Sprenger ve Bentz,
2020). 2’'ye en yakin sayiyi belirlerken cocuklarin ¢ogu, sayi
¢izgisinin baslangi¢c noktasini dikkate almistir. Ancak 3’e en
yakin sayiyr belirlerken, baslangic noktasindan ¢ok,
siradaki sayi olan 4’0 séylemeleri dikkat cekmistir. Ayrica
az sayida cocuk, 1 veya 3 gibi cevaplar vererek sayinin
blyikligl, konumu, anlami ve sirasi gibi farkl

degiskenleri goéz o6niinde bulundurarak dustndiklerini
gbstermistir. Turconi ve ark. (2004) arastirmalarinda
katihmcilarin ekranda yan yana yerlestirilmis iki sayinin
(6rnegin 1'e 9) hangisinin daha buyilk veya daha kilguk
olduguna karar verirken buytklik ve sira etkisini
kullandiklarini belirtmektedirler. Siralama etkisi zihinsel
sayl dogrusunda en kiicikten en blylge sayisal
blykliklerin soldan saga dogru siralandigini 6ne siiren
etkidir. Bu bulgular, sayisal buylklik siralamasinin
¢ocuklarin zihinsel temsillerinde yoénlii bir organizasyonla
baglantili oldugunu gostermektedir (Gunderson ve ark.,
2012). Arastirma sorusunun o6nemli bir pargasi olan
uzunluk modeli baglaminda elde edilen sonuglar
incelendiginde, bu modelin c¢ocuklara distinme firsati
sundugu gorilmektedir. Verilen saylya en uzak sayi
soruldugunda c¢ocuklarin  ¢ogunun modelin  bitis
noktasindaki sayiyi sylerken bazi cocuklarin modelin orta
noktasina odaklandiklari gorilmektedir. Bu durum,
uzunluk modellerinin sayilarin gérsel-uzamsal temsillerini
yapilandirmada etkili oldugunu desteklemektedir (Mix,
2019). Ozetle cocuklarin verdikleri cevaplarda kimi ¢ocuk
bliylk sayiya odaklanirken kimilerinin ise siradaki sayilari
gdrme egiliminde olduklari dikkati cekmektedir. ikinci alt
problem “Okul 6ncesi gocuklarin, sayi gizgisi modelinde
verilen iki sayl “arasinda” kalan sayi(lari) tahmin etme
becerileri nasildir?” sorusuna ait bulgular incelendiginde
3-5 arasinda bulunan sayilar ile ilgili ilk soruda ¢ocuklar
daha ¢ok hata yapma egiliminde iken sonraki sorularda
aradaki mesafenin artmasina ragmen uzunluk modelinin
etkisinin olumlu yonde oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu
sonug, temsil araglarinin sayir tahmini dogrulugunu
artirabilecegini ve 06grenmeyi kolaylastirabilecegini
destekleyen calismalara paraleldir (Ramani ve Siegler,
2008). Buradan hareketle okul 06ncesi matematik
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egitiminde model ve temsil kullaniminin dizeltici ve
ogrenmeyi kolaylastirici etkisi vurgulanabilir. Cocuklar
model Uzerinde sayinin konumunu gérmis sayilarin
birbiriyle iliskisine dikkat etmis ve kullanilan arag etkisi ile
dogru cevaba yonelme egilimi gostermislerdir.
Hollingworth (2006) insanlarin objelerin ayrintilarini ilk
kodladiklari  baglam ve pozisyonda daha dogru
hatirladiklarini belirtmektedir. Model (zerinde yapilan
calismalar, hafizada konum bilgisi kodlamasinin cocuklarin
dogru tahmin yapma oranlarini  artirabilecegini
gostermektedir (Hartmann ve ark., 2016). Cocuklarin
sayma slreglerinde kullanilan uzunluk modellerinin
hazirlanmasinda ve kullanim sirecinde bu ayrinti biyik
onem arz etmektedir. Sayilarda mesafe iliskisinin en ¢ok
goruldigu Uglincl arastirma  sorusu  “Okul ©ncesi
¢ocuklarin, sayi ¢izgisi modelinde verilen bir noktadan
“ileri ve geri” mesafeyi tahmin etme becerileri nasildir?”
olarak belirlenmigstir. Burada verilen sayi gizgisinde “6
sayisindan 8 sayisina ulasmak icin ka¢ adim ileri gittin?”
sorusunun ardindan hatali cevap veren bazi ¢ocuklarin
mesafeyi dogru belirledikleri burada ikinci soruda mesafe
artmasina ragmen bazi ¢ocuklarin uzunluk modelinin
kullanimiyla dogru cevaba yoéneldikleri, son soruda
mesafenin daha da artmasiyla hatali cevap sayisinin tekrar
artis gésterdigi goriilmektedir. Ozellikle mesafe arttik¢a
hata oraninin yiikselmesi, zihinsel sayr dogrusundaki
temsil yogunlugunun cocuklar icin daha karmasik hale
geldigini gostermektedir (Siegler ve Booth, 2004). Bu
baglamda, sayi dogrularinin ve uzunluk modellerinin nasil
algilandigini ve ¢ocuklarin bu araglar tzerinde nasil islem
yaptigini anlamak biyik énem tasimaktadir. Ogrenciler
baslangicta sayl dogrusunda veya dogrusal bir Olgim
aracinda isaret ¢izgilerini ya da araliklari sayarak
mesafeleri metrik olmayan, sayilabilir birimler olarak
yorumlayabilirler. Bu nedenle, sayilar esit birim
mesafelerde dizilmis sekilde (6rnegin 0, 1, 2, 3 gibi) sayi
dogrularina veya cetvellere yerlestirildiginde, 6grencilerin
isaretler boyunca saymalari, siral etiketli degerlere dogru
bir sekilde eslesebilir. Ancak bu durum, 6grencilerin
metrik mesafeleri ve sayisal etiketleri aktif sekilde
koordine ettiklerini gostermemektedir (Saxe ve ark.,
2013). Bu bulgular, wuzunluk modellerinin erken
donemlerden itibaren egitim slirecine entegre
edilmesinin, g¢ocuklarin uzamsal becerilerinin ve mesafe
algilarinin  gelisimi  agisindan kritik ~ oldugunu
desteklemektedir. Geriye dogru sayillarda mesafe
iliskisinde hatali cevap veren ya da cevap veremeyen
cocuklarin numaralari incelendiginde benzerlikler dikkati
¢ekmektedir. Booth ve Siegler (2008) cocuklarin sayi
dogrusu etkinliklerinde sahip olduklari hatalarinin onlarin
aritmetik 6grenmeleriile ilgili olabilecegini ve sayi dogrusu
Gzerinde tahmin yapma becerilerinin egitim yoluyla
gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Bu bulgular, sayisal
tahmin becerilerinin gelisimi icin somut ve yapilandiriimis
Ogretim tekniklerinin 6nemini vurgulamaktadir (Fisher ve
ark., 2013).

Bulgulara dayanarak, ileri-geri yoOnelim, sayilar
arasindaki mesafe ve tahmin iliskisine dair becerilerin
kazaniminda uzunluk modeli temelli etkinliklerin sayi hissi

366

gelisiminde 6nemli bir rol oynadigl séylenebilir. Bu tir
etkinlikler, ¢cocuklara zihinsel modeller gelistirme firsati
sunmakta; ayrica hata yapan g¢ocuklarin, herhangi bir
yonlendirme olmaksizin sayi iliskilerini fark ederek
hatalarini diizeltme egilimi gosterdikleri goérilmektedir.
Erken vyaslarda sayr ve uzamsal temsil becerilerini
destekleyen uygulamalar, ileri yillardaki matematiksel
basari icin gl¢lu bir temel olusturabilir (Gunderson ve
Hildebrand, 2021).

Bu calisma ile okul 6ncesi gocuklarin uzunluk modelleri
kullanilarak yapilan etkinliklerde sorulan sayi iliskilerine
dayanan mesafe ve tahmin becerilerine dair sorulara
verdikleri cevaplar incelenmeye calisiimistir. Ogretmen,
modeli kullanirken sadece mandallarla sorudaki sayilarin
konumunu belirlemis fakat yonlendirme yapmamistir.
Gelecek galismalarda, ipucu ve yonlendirmelerin yer aldigl
etkinliklerde uzunluk modellerinin kullanimina iligkin
arastirmalar yapilabilir. Ayrica bu galismada, uzunluk
modeline dayal olarak sayilarin mesafe bilgisine
odaklanan temel sorular kullanilmistir; ilerleyen
arastirmalarda farkli modeller kullanilarak bu etkinin nasil
degistigi incelenebilir

Extended Abstract

Introduction

Mathematical abilities are of critical importance for
academic success and help us understand our relationship
with numbers and solve mathematical problems. In the
preschool period, the ability to understand and estimate
numerical magnitudes is particularly important as it is a
fundamental factor affecting mathematical development.
These studies often emphasize the importance of visual
representations and students' use of representations in
developing numerical estimation skills.

The aim of this study is to shed more light on preschool
mathematics education and contribute to -effective
representation methods to enhance children's numerical
skills. In this context, the aim is to investigate preschool
children's abilities to estimate numbers close to and far
from a reference point on a number line model, estimate
numbers between two given numbers, and estimate
distances forward and backward.

The research questions are provided below:

What are preschool children's abilities to estimate
"close-far" numbers to the reference point on the number
line model?

What are preschool children's abilities to estimate
numbers "between" two given numbers on the number
line model?

What are preschool children's abilities to estimate
"forward and backward" distances from a given point on
the number line model?

This study is seen as an important step in emphasizing
the importance of representation use in preschool
mathematics education and developing strategies in this
area.
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Method

In this study, a basic qualitative research design was
adopted as the research method. The aim was to provide
descriptive findings by deeply examining the process and
meaning of preschool children's abilities to estimate
numbers close to and far from a reference point on a
number line model, numbers between two given
numbers, and distances forward and backward, with the
researcher's involvement. The study included 18 children
aged between 60 and 72 months as participants. The data
of the study were collected through individual interviews
with each student using an interview form consisting of 13
questions grouped under three themes determined by the
researchers and a number line model provided in Figure
1, created by the researchers for visualization of these
guestions. The interviews were recorded on camera. After
transcribing the camera recordings, the data were
analyzed using content analysis.

Results

This study aims to examine the responses of preschool
children to questions posed in activities using length
models. The focus is on children's skills in developing
number sense through these activities. Upon examining
the responses to the initial question, it is observed that
children in this age group can generally identify numbers
close to and far from the given number, taking into
account the starting point and the next number in their
answers. When the findings related to the second sub-
problem are examined, it is noted that while children tend
to make more errors in the first question concerning
numbers between 3 and 5, the positive impact of the
length model becomes apparent in subsequent questions
despite an increase in the distance between numbers.
Children have paid attention to the relationship between
numbers seen on the model and have shown a tendency
to move towards the correct answer due to the tool's
influence. Regarding the third research question, some
children who gave incorrect answers initially correctly
determined the distance. Here, despite an increase in
distance in the second question, some children turned
towards the correct answer with the use of the length
model, but the number of incorrect answers increased
again with a further increase in distance in the final
question. When examining the numbers of children who
gave incorrect or no answers regarding the distance
relationship in backward counting, similarities are noted.

The findings suggest that children's abilities to identify
numbers close to and far from the given number, estimate
numbers between two given numbers, and estimate
distances forward and backward vary. Especially in
activities using length models, children have been
provided with opportunities to develop mental models
and notice number relationships. However, it has been
observed that some children consider the starting point
and the next number in their responses, while others
focus on the middle or end point of the model. This

indicates that further guidance and practice are needed to
enhance children's understanding and estimation skills of
numerical distance relationships. Additionally, it has been
observed that the positive effect of the length model
increases as the distance between numbers increases.
However, it has been determined that the number of
incorrect answers increases again as the distance further
increases. This suggests that while the effective use of
length models contributes to children's understanding of
numerical distance relationships and  accurate
estimations, it loses its effectiveness beyond a certain
threshold.

Discussion

The use of length model-based activities in the
acquisition of skills related to numbers, distance, and
estimation is thought to play a significant role in the
development of number sense, providing children with
opportunities to develop mental models and correct their
errors when noticing number relationships without any
guidance. Booth and Siegler (2008) have suggested that
errors made by students in number line activities may be
related to their arithmetic learning, and that the ability to
make estimations on number lines can be developed
through education. Hollingworth (2006) has emphasized
that individuals tend to recall the details of objects more
accurately in the context and position where they initially
encoded them. Hence, attention to detail is crucial in the
preparation and utilization of length models in children's
counting processes.

Pedagogical Implications

In future studies, research could be conducted on the
use of length models in activities where hints and
guidance are provided. Additionally, while this study
utilized basic questions based on the distance information
of numbers in length models, further research could
explore this effect using different models.
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