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Bruner’in Zihinsel Gelisim Ilkelerine Gore Yapilan Bilgisayar Destekli Egitimin 3. Sinif
Geometri Dersi Basarisina ve Ogrenilenlerin Kaliciliina Etkisi

Sitki CEKIRDEKCI, Veli TOPTAS?, Nergiz CEKIRDEKCI3

Ozet

Arastirmanin amaci ilkokul 3. smifta, Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore hazirlanmis
bilgisayar destekli dgretimin geometri 6grenme alanindaki 6grenilenlerin kaliciligina ve
basariya etkisini incelemektir. Arastirma, 2015-2016 egitim-6gretim yili giiz doneminde
yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, Istanbul’un Sultanbeyli ilcesindeki bir ilkokulda
ogrenim gormekte olan 73 (Deney grubu 36, Kontrol Grubu 37) tgiincii sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmada “On Test-Son Test Kontrol Gruplu” deneme modeli
kullamilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 19 maddelik
geometri basar1 testi kullamilmistir. Dersler; deney grubunda Bruner’in zihinsel gelisim
ilkelerine gore hazirlanmis etkinlikler ve Okulistik ile Morpa Kampiis ders yazilimlari
yardimiyla, kontrol grubunda ise mevcut programda yer alan yontem ve etkinlikler ile
islenmistir. Nicel verilerin analizinde bir istatistik paket programi tizerinde Shapiro-Wilk
Test, Iliskisiz Olciimler Icin Mann Whitney U Testi, Miskili Olctimler Icin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi ve Iliskisiz Olciimler Icin Kruskal Wallis H-Testi kullanilmustir. Sonuc olarak
Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine goére hazirlanmis bilgisayar destekli ©gretimin,
ogrencilerin akademik basarilar: tizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Akademik basari, kalicilik, bilgisayar destekli 6gretim, Bruner, zihinsel
gelisim, geometri.

Abstract

The aim of the research is to examine the effect of computer assisted instruction according to
Bruner's cognitive development principles on 3rd grade students' achievement and
permanence in the geometry learning field. The study was conducted in fall term of 2015-2016
academic year. The workgroup has consisted of 73 3rd grade students who were studying in
a primary school in the Sultanbeyli district of Istanbul. In the research the pre-test-posttest
with control group experimental design was used. The geometry achievement test which was
developed by the researchers and consist of 19 question were used as a data collection tool.
Lessons in the experimental group were committed with activities according to Bruner's
cognitive development principles. Also Okulistik and Morpa Kampiis software were used. In
the control group the lessons were committed with the methods and techniques in the current
program without computer. Data were analyzed with a statistical software package. The
Shapiro-Wilk Test, Mann Whitney U-Test for Independent Samples, Wilcoxon Signed Rank
Test for Paired Samples and Kruskal Wallis H-Test for Independent Samples test were used
for analyzing data. As a result, it was seen that the computer assisted instruction according to
Bruner's cognitive development principles have a statistically significant effect on the
students” academic achievement.

Key Words: Academic achievement, permanence, computer-assisted instruction, Bruner,
cognitive development, geometry.

GIRIS

“Diisiince olmadan 6grenmek emek kaybidir.”- Konftigytis
“Isitirsem unuturum, goriirsem hatirlarim, yaparsam anlarim”-Konfiicys

Giunliik hayatta karsilastigimiz tirtinlerden meslek hayatina kadar her yerde geometri
kavramlarina ihtiya¢ duymaktayiz. Konu alani sekiller ve nesneler olan geometri, insan
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hayatinda vazgecilmez bir 6neme sahip olup; ilk zamanlardan beri bilimden sanata kadar her
yerde hissedilmektedir (Van De Walle, 2013). Geometri, giinlik hayatta bircok yarar
saglamasina ragmen ilkokuldan itibaren 6grencilerin sevmedikleri, korktuklar1 ve basarisiz
olduklar1 bir ders olmustur (Hacisalihoglu Karadeniz & Akar, 2014). Bu durum matematiksel
diistincelerin temelinde olan geometrinin, temel egitimde 6nemli olmasi1 gerektigini akillara
getirmektedir. Ciinkii geometrik kavramlara yonelik elestirel gozlemlerin yapildigy,
kavramlarin kazanildigi, sezgilerin olustugu doénem temel egitimdir. Geometri soyut
kavramlar ve iliskiler tizerine insa edildiginden ilkokulda dikkatle verilmesi gereken bir
ogrenme alani olup; geometrik kavramlarin soyut yapilar1 somut islem doneminde olan
ilkokul o6grencilerinin dtisinme diizeyiyle dogrudan iliskilidir. Bu nedenle kavramu
olusturmak icin bilissel yiikii artirmadan maksimum cesitlilige ulasilmas1 gerekmektedir
(Toptas, 2007). Bu durumu 6rneklendirmek gerekirse ilkokul diizeyinde "dikdortgen" ytizeyin
ogretilmesinde 6gretmenin hemen tanimi vermesi o seviyedeki bir 6grenci i¢in ¢ok soyut,
anlasilmaz ve hayalde canlandirilamayan bir kavram olacaktir. Bunun yerine "dikdortgen"
ylizeyin Ogretilmesinde, once ytizleri dikdortgene benzer ti¢ boyutlu esyalar gosterilerek
dikdortgen ytizeylere dikkat gekilir. Bu yolla 6grencinin gercek esyadaki dikdortgen ytizeyi
fark etmesi saglanir ve sonrasinda tahtaya dikdortgen ¢izdirilir. Gergek esyadaki dikdortgen
yiizey ve tahtadaki sekillerden faydalanarak dikdortgenin kenarlarina, koselerine dikkat
cekilerek, 6grencinin kendi tanimin1 yapmasi 6gretimsel agiklamalarla saglanmus olur (Toptas,
2014).

Piaget'in gelisim ilkelerine gore somut islemler doneminde (7-11 yas) olan bireyler
soyut kavramlar {izerine akil ytirtitiirken somut nesne ve gosterimlere ihtiya¢ duymaktadirlar
(Selcuk, 2001). Piaget gibi bireylerin zihinsel gelisimleri ile ilgilenen Bruner’de (1966), kiigtik
cocuklarin matematik kavramlari anlamlandirmaya somut materyaller ile baslamalari
gerektigini soylemekte; bu durumun soyut diisiince icin bir temel olusturup soyut diistincenin
daha iyi anlasilmasimi sagladigini belirtmektedir (Ding & Li, 2014; Luke, 2012). Bruner,
bilissel gelisimi yasam boyu devam eden bir stireg olarak goérmiis; gelisimi eylemsel (enactive),
imgesel (imaginative) ve sembolik (sembolic) olarak ti¢ déoneme ayirmistir (Senemoglu, 2012).

Eylemsel donem: Bu dénemde bilgiler dogrudan dogruya nesnelerle iliski kurularak
kazanilir, cocuk bilgiyi yaparak ogrenir. Boylece bilgi eylemlerle temsil edilir ve somutlasir
(Ding &Li, 2014; Senemoglu, 2012; Unal, 2012). Fiziksel nesneler ya da somut materyallerin
kullanimi, ¢ocuklarin eylemsel gosterimler yoluyla diistincelerini ifade etmelerini saglar (Ding
& Li, 2014). Bu donem, fiziksel deneyimler araciligiyla basit ispat ve dogrulamanin yapildig:
donemdir (Tall, 1994).

imgesel donem: Uzamsal iliskilerin anlasilmasini saglamak igin imgesel sunumlarin
oldugu, belirli durumlarin zihinde diisuntildtigii asamadir (Tall, 1994). Cocugun bellegindeki
modeller daha gok gorsel imgelerle olustugu igin alg1 5nemlidir. Cocuk nesneyi ya da durumu
algiladig1 hali ile zihninde canlandirir (Senemoglu, 2012; Unal, 2012). Bu dénemde 6gretim
strecinde gorsel materyallerin kullanilmasi, gocuklarin basarili olmalarmi saglar. Cocuk
imgesel donemde resim c¢izebilir, gosterileri izleyebilir ve sanal materyalleri kullanabilir
(Strom, 2009).

Sembolik Donem: Sembolik dénemde yapilan etkinlikler ve 6grenilen kavramlar
semboller aracilig ile aciklanir (Senemoglu, 2012). Geometrik sekillerin uygun tanimlarini
yapmak, yapilar ve iliskileri tanimlamak i¢in gtinltik dilin kullanildig1 asamadir (Lutz & Huitt,
2004).

Bruner; zihinsel gelisim ilkelerinin sira iginde ilerlemesine ragmen birbirleri ile
karsilikli iliski icinde oldugunu, sembolik dénemdeki bir gocugun gerekli gordiigu takdirde
diger ilkelere dontis yapabilecegini soylemistir. Bruner’in kastettigi iliski su sekil ile
gosterilebilir:
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> 3) Sembolik Donem
Dil ve matematiksel
semboller

2) imgesel Dénem
Gorsel ve diger
ozetleyici temsiller

1) Eylemsel Donem
Eylem yoluyla
temsil

Sekil 1. Bruner’in Zihinsel Gelisim Tlkeleri (Tall, 1994).

Bruner’e gore cocuk hangi gelisim asamasinda olursa olsun, 6grenme stirecinde
bireyin gelisim 6zellikleri dikkate alindiginda her yasta her bilgi 6grenilebilir. Bu nedenle
okuldaki dersler, cocugun icinde bulundugu gelisim asamasina uygun bicimde islenmelidir.
Bruner, bilissel yapilarin daha ¢ok cocugun yasanti ve izlenimleri ile olustugunu
savunmaktadir (Ozer, 2005). Bruner'in zihinsel gelisim ilkeleri incelendiginde, dgrenme
ogretme stirecinde somuttan yar1 soyuta dogru bir ilerleyisin oldugu gortilmektedir.

Battista ve digerlerine gore (1982) uzamsal gorsellestirme, somut islemler donemindeki
bireylerin matematik 6grenmeleri ve diistinmeleri i¢in 6nemli olup, bu durum somut ve gorsel
temsillere biiylik olctide bagli bulunmaktadir. Bu nedenle ilkokul yillarinda uzamsal
gorsellestirme matematik 6grenmede oldukga nemlidir.

Geometri konularini somut ve kolay 6grenilir hale getirmek icin gesitli cisim, sekil,
somut araglardan ve gorsel materyallerden yararlanilmas: bir gereklilik olup; bilgisayar da
soyut kavramlar1 gorsellestirme, hatasiz ¢izimler yapabilme ve 6rnekleri istenilen halleriyle
cogaltabilme 6zellikleri nedeniyle geometri 6gretiminde kullanilabilecek teknolojik bir aragtir
(Altun, 2009; Baykul, 2009).

Teknolojinin hizl1 gelisimiyle birlikte giinliik hayatimizda 6nemli bir yere sahip olan
bilgisayar, egitim ortamlarinda ¢zellikle de matematik dersinde teknolojinin kullanimini da
zorunlu kilmustir. Yapilan arastirmalar bilgisayarin 6grenme stirecini olumlu yodnde
etkiledigini ortaya koymaktadir (Afzal, Gondal, & Fatima, 2014; Demir & Basol, 2014; Giiven,
2012). Tabuk (2003) tarafindan yapilan calismada da bilgisayarin geometri tizerinde olumlu
etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogretim teknolojisinin gelisimiyle birlikte bilgisayarlar; canlandirma, benzesim gibi
gorsel ve isitsel materyaller gelistirmek amaciyla egitim ortaminda kullanilmaya baglanmis ve
bunun sonucunda Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) kavrami ortaya ¢ikmistir (Hacisalihoglu
Karadeniz & Akar, 2014). Bilgisayar destekli dgretim; 6grencilerin bilgisayar programlar:
araciligiyla ogrenmeyi gerceklestirdikleri, ©Ogrenmelerini izleyip kendi kendilerini
degerlendirebildikleri bir 6gretim bicimidir (Senemoglu, 2012). Bilgisayar destekli 6gretimde
(BDO) bilgisayar, 6gretmenle birlikte ve ondan ayri, diger yontem-tekniklerle birlikte, onlari
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destekleyici olarak kullanilabilecek bir uygulama alani bulabilmektedir (Giiven & Siiliin,
2012).

Bilgisayar destekli ogretim, egitim ortaminda kullanilabilecek c¢esitli yazilimlarin
ortaya cikmasina neden olmustur. Geometri 6grenimini gelistirecek potansiyele sahip
etkilesimli ~ geometri  yazilimlari, ilkogretim  Ogrencilerinin  geometrik  sekilleri
iliskilendirmelerine, sorgulama yapmalarina, bunlar tizerinde ¢ikarimlar yapmalarma imkan
vermekte, kavramlarin ve geometrik nesnelerin anlamli 6grenilmesi ile genellemeler
yapilmasina imkan saglamakta; bodylece daha tist bir bilissel diizeye wulasmalarimni
saglamaktadir (Birni& Karadag, 2016; Hacisalihoglu Karadeniz & Akar, 2014).

[Ikogretim matematik dersi 6gretim programinda (2005) teknolojinin etkin kullanimi
vurgulanmakta, dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi 6nerilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin internet tizerinde kullanabilecekleri kaynaklarimn sayisinin her gecen giin arttig:
belirtilmektedir. Programda yer alan bu ifadeler ilkokul seviyesinde 6gretim ortamlarinda
gorsel modellerin kullanimina, gorsellestirmeye ve teknolojinin etkin kullanimmna 6nem
verildigi gostermektedir.

Ayrica programda “Kugilik yastaki ogrenciler, bilgilerin somut modellerle temsil
somut modellerin kullanilmasi oldukga yararlidir. Ogretimde bilginin farkl bigimlerde temsil
edildigi durumlar kullanilmalidir (semboller, somut araglar, resimler, sozlii ve yazil ifadeler
vb.)” ifadeleri yer almaktadir (MEB, 2005, s:18). Programda geometri derslerinde gesitli
yazihm programlarmin kullanilarak bilgisayarlardan etkin sekilde yararlanilmas1 ve
ogretimde somut modellerin kullanilmasinin yani sira yari soyut temsillerden de
faydalanilmasi 6nerilmektedir.

Fakat matematik 6gretiminde yaygin olarak ders kitaplarmin kullanilmasi, kitaplarin
dogasi geregi Jerome Bruner'in belirttigi bireylerin zihinsel gelisim ilkelerinden imgesel ve
sembolik Ogrenme etkinliklerini saglamalar1 nedeniyle ozellikle ilkokul 6grencilerinin
ogrenme ihtiyaclarmi tam olarak karsilamamaktadir (Olkun & Toluk Ucar, 2007). Bruner’'in
eylemsel, imgesel ve sembolik olarak tanimladig: ilkelere uygun 6grenme etkinliklerinin
hazirlanmasi; imgesel donem igerisinde bilgisayar etkinliklerine yer verilmesi; bilgisayar
destekli 6gretimin soyut kavramlar: benzetim ve model ile somutlastirma; 6grencinin kendi
hizina gore 6grenmeyi kolaylastirma; resim, video, ses, animasyon gibi ¢coklu ortam teknikleri
ile 8gretimi giiclii ve zevkli kilarak 6grencilerin 6grenim durumlarinda bireysel farkliliklarina
cevap verebilme gibi 6zelliklerinden yararlanilmasinin (Giiven & Siiltin, 2012), 6grencilerin
geometri konularmi ve kavramlarini zihinlerinde kolayca anlamlandirabilecekleri ve geometri
basarist ile kalicilig1 etkileyebilecegi diistintilmektedir. Bu nedenle arastirmada ilkokul ti¢tincti
smifta, Bruner'in zihinsel gelisim ilkelerine gore hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretimin
geometri 6grenme alanindaki kazanimlarin kaliciligina ve basariya etkisinin ortaya konmasi
amaclanmaktadar.

Arastirmanin Onemi

Geometri 6gretimi ile ilgili yapilan deneme modelli calismalar incelendiginde bunlarin
daha ¢ok ortaokul ve daha tist grenim ttirlerinde yapildigi, ilkokulda bu tiir calismalarin fazla
olmadig goriilmektedir (Bal, 2014; Fidan & Turntikld, 2010; Isiksal & Askar, 2006; Kaplan &
Oztiirk, 2014; Karakus, 2014; Ozcan & Tiirniiklii, 2013; Simsek & Koru Yiicekaya, 2014). Bu
nedenle ilkokul programlarinda bulunan matematik dersi geometri 6grenme alani konulari ile
ilgili kazanimlara yonelik Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore diizenlenmis bilgisayar
destekli 6gretim galismalarmin yapilarak sonuglarinin ortaya konulmas: bir ihtiyag olarak
diistintilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore MEB Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel
Miudurlugt tarafindan 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim faaliyetlerinin
diizenlenmesinin alana katki saglamasi, ilkokul o6grencileri ile yapilabilecek benzer
calismalara bir bakis acis1 kazandirmasi timit edilmektedir.
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[lkokul 6grencilerinin biligsel gelisim dénemine uygun olarak uzay ve sekil calismast
olan geometri konularmin somut materyallerle ele alinmasinin gerekli oldugu
diistintilmektedir. Bununla ilgili olarak Mayer (2003)'den aktarildig1 tizere gorsel icerigin
zenginlestirilmesi, dgretimi etkili ve kalic1 hale getiren 6nemli bir faktordiir (Hacisalihoglu
Karadeniz & Akar, 2014). Matematigin gercek yasamdaki problemleri ¢dzmek igin
kullanilabilecegi izlenimini 6grencilere vermede somut materyaller ile etkilesim ©ncelikli
olmalidir. Boyle bir 6grenme durumu ogrencilerin bilgiyi kodlamalarmi ve gerektiginde
hatirlamalarini saglamaktadir (Putri, 2015). Ayrica Van De Walle (2013) geometri ile ilgili
deneyimler olmadan pek ¢ok insanin uzamsal muhakemesini gelistiremedigini soylemektedir.
Dolayisiyla arastirmada geometri konular1 ile giinlik hayatlarinda karsilasabilecekleri
durumlar etkinlikler yoluyla 6grencilere kavratmak, geometrinin yasamin her alaninda yer
aldiginmi farketmelerini saglamak, yapilan etkinlikler yoluyla bilginin soyut konulardabile
kalic1 olabilecegini ve dgrenme 6gretme siireclerinin bu sekilde diizenlenmesi gerektigini
ortaya koymak acgisindan yararl olacag diistintilmektedir.

2010 yilinda “FATIH Projesi” olarak adlandirilan “Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi Projesi” ile Turkiye'deki tim okullarmn bilgisayar destekli egitime
gecirilmesi hedeflenmis; bu proje ile tiim siniflar, akilli sinif olarak tasarlanarak, 6grencilere
dagitilan tablet bilgisayarlar ile derslerin desteklenmesine karar verilmistir. Bu proje ile
ogrencilerin, okul disinda egitim yazilimlara ulasmalarini saglayacak bir nesne havuzu
olusturulmasi planlanmustir (Dinger, 2015). Arastirma kapsaminda bilgisayar destekli
ogretimden yararlanilarak projenin etkililigi de test edilmis olunacaktr.

Bu arastirmadan elde edilecek sonuglar 6gretmenlerin, genelde matematik 6zelde
geometriyi Ogrencilerin sevmelerinde, 6grenmelerinde derste kullanilan yontem ve
tekniklerin 6nemli bir yere sahip oldugunu fark etmelerine; geometri 6grenme alanindaki
ogrenme-6gretme siirecini tasarlarken Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerini gtz oniinde
bulundurmalarina; 6gretim faaliyetlerinde bilgisayar destekli 6gretimden yararlanilmasina;
ilkokullara yonelik geometri konular ile ilgili yazilim programlarmin artirilmasina katkida
bulunacag distintilmektedir.

Arastirmanin Alt Problemleri
Arastirmanin amacy; ilkokul 3. smifta, Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore
hazirlanmis bilgisayar destekli Ogretimin, Ogrencilerin geometri 6grenme alanindaki
akademik basarilarina ve dgrendikleri bilgilerin kalicilik diizeyine etkisini tespit etmektir.
Buradan hareketlear astirmanin hipotezleri sunlardir:

1. Arastirma 6ncesinde Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore hazirlanmis bilgisayar
destekli 6gretimin yapildig1 deney grubundaki 6grenciler ile 6gretimin, programda yer
alan yontem ve tekniklere gore bilgisayar kullanilmadan yapildig1 kontrol grubundaki
dgrencilerin 6n test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var
midir?

2. Deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik var midir?

3. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test basar1 puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?

4. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin son test basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

5. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin edindikleri bilgilerin
kalicilik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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YONTEM

Arastirmanin Modeli

Arastirmada, verilerin toplanmas: stirecinde deneme modelinden yararlanilmistir.
Deneme modeli neden-sonug iliskilerini belirlemek amaciyla arastirmacinin kontroli altinda
gozlenmek istenen verilerin tretildigi, bagimsiz degiskenin bagimli degiskene etkisinin
gozlenmesine dayanan arastirma modelleridir (islamoglu, 2009; Karasar, 2003). Arastirma
deneme modellerinden 6n test-son test kontrol gruplu deneme modeli olarak tasarlanmuistir.
On test-son test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile belirlenmis iki grup bulunur ve bu
gruplardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grup icin de deney tncesi
ve sonrasinda ol¢meler yapilir (Karasar, 2003). Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; deney
grubunda uygulanan ve akademik basar: ile kalicilik tizerindeki etkisi incelenen Bruner’in
zihinsel gelisim ilkelerine gore hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim ile kontrol grubunda
ogretim programi ve ders kitaplarindaki asamalara uygun olarak yapilan ogretim
yontemleridir. Bagimli degiskenler deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin basar: testi
puanlari ile kalicilik testi puanlaridir.

Calisma Grubu

Arastirma, 2015-2016 egitim-6gretim yili giiz doneminde [stanbul ili Sultanbeyli
ilgesinde yer alan bir ilkokulun 3. siflarindan iki subesine devam eden ogrencilerin
katilimiyla gerceklestirilmistir. Okul se¢iminde arastirmacilar tarafindan kolay ulasilabilir
olan bireylerin secilmesine olanak veren amacli drnekleme yonteminden yararlanilmistir
(Cohen, Monion ve Morrison, 2007). Yansiz atama yoluyla belirlenen gruplardan deney
grubunda 36, kontrol grubunda 37 olmak tizere toplam 73 Ogrenci arastirmaya dahil
edilmistir. Ogrencilerin grup ve cinsiyet degiskenine gore dagilimi tablo halinde
gosterilmistir.

Tablo 1. Aragtirmaya Katilan Ogrencilerin Grup ve Cinsiyet Degiskenine Gore Dagilim1

Grup Cinsiyet f %
Dene Kiz 17 47
y Erkek 19 53

Kiz 18 49

Kontrol Erkek 19 51
Toplam 73 100

Tablo 1’e gore arastirmaya katilan 73 6grencinin %48’i kiz (n=35), %52’si erkek (n=38)
ogrencilerden olusturmaktadir.

Arastirmadan dogru sonuglar elde edilmesi amaciyla deney ve kontrol gruplarindaki
ogrenciler arastirmanin iceriginden ve farkli gruplarda yer aldiklarindan haberdar
edilmemistir.

Veri Toplama Araci

Aragtirma siirecinde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin geometri
ogrenme alanina iliskin basar1 diizeylerini belirlemek amacryla Milli Egitim Bakanlig: Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan ders kitab1 olarak onaylanan ve 2015-2016 egitim-
ogretim yilinda ilkokul 3. siniflarda kullanilan matematik ders, calisma ve 6gretmen kilavuz
kitaplarinda yer alan geometri sorularindan hazirlanan “Akademik Basar1i Testi”
kullanilmistir. Akademik basar1 testi, geometri 6grenme alanindaki 19 kazamima yonelik
olarak, coktan se¢meli, dogru yanlis ve bosluk doldurma seklinde toplam 35 sorudan
olusmaktadir. Sorularin puanlanmasinda yanlis cevap 0, dogru cevap 1 puan olarak
kodlanmistir. Hazirlanan testteki sorular, kapsam gecerliliginin belirlenmesi amaciyla {i¢ smnif
ogretmeni ve konu alani uzmani iki dgretim tiyesinden olusan uzman grubu tarafindan
incelenmis, sorularin kazanimlar: 6rneklemesi durumuna gore uzman gortsleri alinmistir.
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Hazirlanan akademik basari testi, madde analizi amaciyla uygulamanin yapildigi okul ile ayni
ilcede bulunan farkli bir ilkokulda egitime devam eden ve arastirmaya katilmayan toplam 100,
tictincti sinif 6grencisine uygulanmustir.

Basar1 testindeki maddelerin ayirt edicilik gticlerini belirlemek icin %27 alt-tist
gruplarin puan ortalamalar: arasindaki fark hesaplanmustir. Uygulama verilerinden elde
edilen toplam puanlar hesaplanmis ve en diisiik puandan en yiiksek puana gore siralanmaistir.
Test maddelerinin %27 alt-iist gruplar arasi (mi=25 n;=25) aywrt ediciligine, liskisiz
Orneklemler t-testi yardimiyla bakilmistir. Alt ve {ist gruplar arasinda istendik yonde
gozlenen farklarmn anlamli ¢ikmasi; testin i¢ tutarliginin bir gostergesi olmakta ve maddelerin
bireyleri olctilen davranus bakimindan ne derece ayirt ettigini gostermektedir (Bliytuikoztiirk,
2007, s. 171-172). Yapilan analiz sonucunda 19 maddenin her birinin t testi sonuglarina gore
istenilen diizeyde (p<.001) ayirt edici oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle anlamli farklilik
elde edilen 19 soru nihai teste alinmistir. Testin giivenirlik calismasi KR-20 yontemi
kullanilarak yapilmis ve deger 0.87 olarak belirlenmistir.

Gegerli ve gtivenilir oldugu kabul edilen akademik basari testi deneysel ¢alisma 6ncesi
on test, deneysel ¢alisma sonrasi son test ve 3 hafta sonra kalicilik testi olarak deney ve kontrol
grubundaki dgrencilere uygulanmistir. Testin cevaplanmasi i¢in dgrencilere 30 dakika stire
verilmistir.

Arastirmanin Uygulanmasi

Calismada oncelikle “Akademik Basari Testi” hazirlanmigstir. Gelistirilen test
arastirmanin baslangicinda, arastirmaya katilacak olan her iki sinftaki 6grencilere 6n test
olarak uygulanmistir. Bu asamadan sonra deney ve kontrol grubu belirlenmis; Bruner’in
eylemsel doneminin amagclarina yonelik olarak kazanimlara uygun etkinlikler ve materyaller
tespit edilmistir.

Matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2005) 3. sinif geometri 6grenme alaninda
bulunan 19 kazanima programda 30 ders saati siire ayrilmustir. Arastirma kapsaminda bu ders
stiresi Hayat Bilgisi ve Gorsel Sanatlar dersleri kazanimlar ile iliskilendirilerek 45 saat olarak
diizenlenmistir. Matematik dersi haftada 4 ders saati olarak uygulanmustr.

Dersler; deney grubunda Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore diizenlenmistir.
Eylemsel donemde kazanima yonelik etkinlikler 6grencilere bireysel olarak yaptirilmas,
ogrencilerin aktif olmalar1 saglanmistir. Eylemsel donemdeki etkinlikler tamamlandiktan
sonra Hngesel donem etkinliklerine gegcilmistir. imgesel donem etkinliklerinde bilgisayar
destekli egitimden yararlanilmustir. Bilgisayar destekli egitim igin Milli Egitim Bakanlig:
Egitim Bilisim Ag1 tizerinden hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin erisim saglayabildikleri
Okulistik ve Morpa Kampiis ders yazilimlari ile Yavuz Mumcu ve Yildiz'in (2015) yaptiklar:
arastirmada, hazirladiklar1 ve internet tizerinden erisime agtiklar1 “Eglenceli Matematik” web
sayfasindan (http:/ /havalsuheda.wix.com/stopmotion-bdm) yararlanilmistir. Ders
yazilimlarinda sesli ve yazili konu anlatimlari, animasyonlu gorseller, smif ici etkinlikler ve
konu testleri bulunmaktadir. Sembolik donemde ise ders ve galisma kitaplar: takip edilmis,
konu hakkinda tartisma ortami olusturularak 6grencilerin konu ile ilgili fikirlerini ifade
etmeleri saglanmustir.

Kontrol grubunda ise kazanimlara yonelik etkinlikler mevcut programda yer alan
yontem ve tekniklere gore sinif ortaminda islenmistir. Ders isleme stirecinde bilgisayardan
yararlanilmamuis, kaynak olarak ders ve ¢alisma kitaplarindan faydalanilmustir.

45 saatlik stirecin sonunda deney ve kontrol grubu ¢grencilerine basar: testi son test
olarak tekrar uygulanmistir. Bu uygulamadan sonra bir sonrakikonuya baslanmis, egitim
ogretim siireci planlamaya uygun bir sekilde normal seyrinde devam etmistir. 3 hafta sonra
ogrenmede kalicilig1 belirlemek amaciyla 6grencilere basari testi tekrar uygulanmistir.
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Verilerin Analizi

Arastirmanin bagimli degiskenleri olan akademik basar1 ve kaliciliga iliskin verilerin
analizinde ilk olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari testi puanlarmin normallik
dagilimina Shapiro-Wilk testi ile bakilmistir. Analiz sonucunda dagilimin normal olmadig:
gortilmiis, 6grencilerin 6n test, son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlaml
diizeyde bir fark olup olmadigini tespit etmek igin iliskisiz Olctimler icin Mann Whitney U
Testi, Iliskili Olciimler Icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve liskisiz Olctimler Icin Kruskal
Wallis H-Testi kullanilmustir. Nicel analizlerin ttimiinde anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul
edilip, sonuglar buna gore yorumlanmustr.

BULGULAR

Deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin 3. sinif geometri 6grenme
alanindaki akademik basari ile kalicilik testi puan ortalamalar: ile yapilacak analizlerde;
parametrik ya da non-parametrik istatistiksel yontemlerden hangisinin kullanilacagina karar
verilmesi, verilerin normal dagilim sergileyip sergilemediklerinin belirlenmesi amaciyla
ogrencilerin testten elde ettikleri verilere Shapiro-Wilk Testi uygulanarak o6grencilerin
puanlarinin normal bir dagilim sergileyip sergilemedigi incelenmistir. Analizlerden elde
edilen bulgular tablo 2'de goriilmektedir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi Puanlarinin Normallik Dagilimina fliskin
Shapiro-Wilk Test Sonuglar1

On Test Son Test Kalicilik Testi
n )Z Ss P n )Z Ss P n )Z Ss P
Deney Grubu 36 8.06 1.89 23 36 1397 123 .02 36 12.08 232 40
Kontrol Grubu 37 8.08 123 01 37 1168 165 .10 37 1076 274 .00

Tablo 2'ye gore deney grubu 6grencilerinin 6n test ve kalicilik testi basar1 puanlar:
normal dagilim gosterirken; son test basar1 puanlar1 normal dagilim gostermemistir. Kontrol
grubu ogrencilerinin puan dagilimlari ise normal dagilim gostermemektedir. Shapiro-Wilk
testine gore elde edilen veriler incelendiginde verilerin normal dagilima sahip olmadiklar:
goriilmektedir. Buna gore verilerin analizinde non-parametrik testler kullanilabilecegine karar
verilmis ve analizde Iliskisiz Olctimler Icin Mann Whitney U Testi, Miskili Olctimler Icin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Iliskisiz Olctimler Icin Kruskal Wallis Tek Yonlii Varyans
Analizi kullanilmastr.

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Basar1 Puanlarina iliskin
Bulgular

Deney ve Kontrol grubundaki ogrencilerin akademik basar1 ¢n test puan
ortalamalarmin farklilasip farklilasmadigini tespit etmek amaciyla Miskisiz Olciimler Icin
Mann Whitney U Testi yapilmis ve sonuglari tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Bagar1 On Test Puanlari Farkinin incelenmesine
Iliskin U-Testi Sonuclar

Grup n Sira Ortalamasi  Sira Toplami U p
Deney Grubu 36 36.7 1324.50 658.5 %3
Kontrol Grubu 37 37.20 1376.50

Tablo 3'te gortildtigii tizere, deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basar1 6n
test puan sira ortalamalart ( X = 36.06) kontrol grubundaki ogrencilerin puan sira

ortalamalarma ( X = 37.20) yakindir. Deney ve kontrol grubundaki ¢grencilerin akademik
basar1 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak .05 diizeyinde anlamli bir farklilik
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bulunmamaktadir [U=658.5, p>.05]. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test basar1
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik olmamasi, arastirmanin amacina uygundur. Bu
sonuca gore, uygulama oOncesinde iki farkli gruptaki oOgrencilerin akademik basar:
seviyelerinin birbirine denk oldugu varsayilmistir.

Deney Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Basar1 Puanlarina Iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt amaci olan; “Deney grubu 6grencilerinin 6n test-son test basar1
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna cevap bulmak
amaciyla yapilan Wilcoxon Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4. Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1 6n Test-Son Test Puanlar1 Farkinin Incelenmesine
Iliskin Wilcoxon Siralar Testi Sonuclari

n Sira Ortalamasi1  Sira Toplami z P
Negatif Sira 1 1.00 1.00
Pozitif Sira 35 19.00 665.00 5.22 .00
Esit 0

Tablo 4, deney grubu 6grencilerine ait ortalamalarin 6n test ve son test basar1 puanlar1
arasinda anlaml bir fark oldugunu gostermektedir [z= 5.22, p<.05]. Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar: dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test
puani lehine oldugu gortilmektedir.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test-Son Test Bagar1 Puanlarina iliskin Bulgular

“Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusunu cevaplandirmak amaciyla yapilan Wilcoxon
Siralar Testi sonuglari tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1 6n Test-Son Test Puanlar1 Farkinin Incelenmesine
Iliskin Wilcoxon Siralar Testi Sonuclar1

n Sira Ortalamas1  Sira Toplami z P
Negatif Sira 0 .00 .00
Pozitif Sira 33 17.00 561.00 5.03 .00
Esit 4

Tablo 5e gore, kontrol grubu 6grencilerine ait ortalamalarm 6n test ve son test basari
puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugu gortilmektedir [z=5.03, p<.05]. Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar: dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test
puani lehine oldugu gortilmektedir.

Ogrencilerin Son Test Basar1 Puanlarina Iliskin Bulgular

Akademik basar1 agisindan aralarinda anlamli farklilik olmayan deney ve kontrol
grubuna arastirmanin amaglar:1 dogrultusunda egitim verilerek siirecin sonunda akademik
basar1 testi son test olarak uygulanmustir. Gruplara ait son test basari puanlari iliskisiz
Olciimler Icin Kruskal Wallis H-Testi ile belirlenmistir. Ulasilan degerler Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Kruskal Wallis Testi Sonuglar1
2

Grup N Sira Ortalamasi sd y4 P Eta-Kare
Deney Grubu 36 50.26
Kontrol Grubu 37 24.09 ! 28.55 00 391

Tablo 6 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarmn aldiklar1
ogretim yontemine gore kontrol grubunun son test puanlarindan anlamli bir sekilde
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farklilastigr goriilmektedir [ x> (1) =28.55, p<.05]. Uygulanan deneysel yontemin etki

biytklugiini gosteren Eta-Kare degerine gore, 3. siif 6grencilerinin geometri basarilarma
yonelik son test puanlarmin %39'u Bruner'in zihinsel gelisim ilkelerine gore hazirlanmus
bilgisayar destekli 8gretim etkinlikleri ile agiklanabilmektedir.

Ogrencilerin Kalicilik Testi Basar1 Puanlarina Iliskin Bulgular

Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin 3. smif geometri konularma
ait bilgilerin kalicilik diizeyleri arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
akademik basar1 testi, son testin uygulanmasindan 3 hafta sonra kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Gruplara ait kalicilik testi Mliskisiz Olctimler Icin Kruskal Wallis H-Testi ile
belirlenmistir. Ulasilan degerler Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubunun Kruskal Wallis Testi'ne Gore Kalicilik Testi Sonuclar1
2

Grup N Sira Ortalamasi sd y4 P
Deney Grubu 36 41.67
Kontrol Grubu 37 3246 ! 351 06

Tablo 7 incelendiginde, deney grubu ile kontrol grubunun kalicilik testi puanlar

arasindaki farkin istatistiksel acidan anlamli olmadig1 gériilmektedir [ y* (1) =3.51, p>.05].

SONUC ve TARTISMA

Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore diizenlenen bilgisayar destekli 6gretimin
ogrenci basarisina etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada deney ve kontrol
gruplarmin on test puanlar1 aritmetik ortalamalarmin birbirine yakin degerlerde oldugu
gorilmiis ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu sonug
gruplarmn on test basar1 seviyelerinin birbirine yakin oldugunu, erisiyi etkileyecek 6nemli bir
farkliligin bulunmadigimni gostermektedir.

Kontrol ve deney gruplarmin son test puanlarma iliskin aritmetik ortalamalarinin
birbirinden anlaml: bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Mliskisiz
Olgtimler icin Kruskal Wallis H-Testi sonucuna gére kontrol ve deney gruplarinin aritmetik
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Arastirmanin sonucunda 6n test puanlar1 arasinda farklilik olmamasma ragmen son
test puanlarinda deney grubu lehine farklilik olmasi, ilkokul 3. smif geometri 6grenme
alaninda Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore diizenlenen bilgisayar destekli 6gretimin
kontrol grubunda 6gretim programu ve ders kitaplar1 esas alinarak yapilan ogretime gore
ogrencilerin basarilarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Ulasilan bu sonug, deney
grubuna uygulanan zihinsel gelisim ilkelerine gore diizenlenmis bilgisayar destekli 6gretim
etkinliklerine bagli olarak aciklanabilir. Ciinkii, deney grubundaki 6grenciler Bruner’in
zihinsel gelisim ilkelerine gore diizenlenen etkinlikler ile siirece aktif bir sekilde katilarak
cesitli etkinlikler yapmuislar; ayrica bilgisayar destekli dgrenme ortaminda stirece aktif
katihmlarmin devam etmesi saglanarak egitim etkinlikleri gorsel ve isitsel animasyonlarla
desteklenmis ve ogrencilere bilgilerini test etme imkani sunulmustur. Arastirmada ulasilan
sonug, benzer ¢alismalarda elde edilen bulgular ile de desteklenmektedir (Aktas, 2015; Choi-
Koh, 1999; Celik & Cevik, 2014; Delice & Karaaslan, 2015; Isiksal ve Askar, 2005; Mercan, Filiz,
Gocger ve Ozsoy, 2009; Yavuz Mumcu & Yildiz, 2015).

Deney grubu ile kontrol gruplarinin kalicilik testi puanlarma uygulanan iliskisiz
Olgtimler Igin Kruskal Wallis H-Testi sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun kalicilik
testi puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli olmadig goriilmustiir. Ulasilan bu
sonug Caliskan ve Turan (2008) tarafindan yapilan arastirmanin sonucu ile desteklenmis olup,
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ogrencilerin 6grendikleri geometri konulari ile ilgili bilgilerin kaliciliginda Bruner’in zihinsel
gelisim ilkelerine gore hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim ile programda yer alan yontem
ve tekniklere gore bilgisayar kullanilmadan yapilan 6gretimin dgrenciler {izerinde benzer
etkilere sahip olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Fakat deney grubu ile kontrol grubu puanlari
karsilastirildiginda; Bruner'in zihinsel gelisim ilkelerine gore hazirlanmis bilgisayar destekli
ogretimin dgrencilerin kazandiklari bilgileri daha kalic1 hale getirdikleri sdylenebilir.

Piaget (1973) ve Bruner (1966), somut donemdeki ¢ocuklarin dgrenme diizeylerini
artirmak icin onlara somut materyaller kullandirilmasini ve somuttan soyuta dogru bir
ilerleyisin olmasmi sdylemislerdir (Bayram, 2004). Arastirmacilarin bu distincelerini
destekleyen bir baska calismada Kaminskive arkadaslar1 tarafindan gelmistir. Kaminski ve
arkadaslar1 (2008), arastirmalarmin sonucunda matematiksel bir kavrami soyut bir 6rnekle
ogrenen o6grencilerin, somut bir 6rnekten sonra soyut ornekleri goren 6grencilerden geride
olduklarinmi gozlemlemislerdir.Gerek bu arastirmanin gerekse diger arastirmalarin sonuglari,
ogretimde etkinlikler ile gorsel temsillerden yararlanmak suretiyle ogretimin
somutlastirilmasini, teknolojinin etkin kullanilmasini, 6grencilerin etkinlikler yoluyla stirece
dahil edilmelerinin saglanmasmin soyut bir konu alanina sahip olan geometri basarisim
artirdigini gostermektedir.

ONERILER

Uygulayicilara Yonelik Oneriler

1. Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore yapilan etkinliklerin ilk basamaginda
ogrencilerin aktif olmasi, nesneler ile eylemde bulunmasi ve imgesel donemde
bilgisayar etkinliklerinden yararlanilmasi ogrencilerin derse katilimini
sagladigindan; bu sekilde hazirlanan etkinliklerin basar1 diizeyi diisiik olan
ogrencilerin de matematik dersine katilimlarmi artiracagi diistintilmektedir. Bu
nedenle dersler hem bilgisayar destekli islenmeli hem de 6grencilerin aktif
katillm1 saglanmali, somuttan yar1 soyuta dogru bir sira izleyen Bruner’in
zihinsel gelisim ilkelerine yer verilmelidir.

2. Bilgisayar destekli dgretim etkinliklerinin 6grenci basarisina olumlu katkida
bulunabilmesinde en onemli gorev bu etkinlikleri uygulayan 6gretmenlere
diismektedir. Bu nedenle, 6gretmenlere alan uzmanlar1 tarafindan bilgisayar
destekli 6gretime yonelik hizmet ici egitim verilmelidir.

Arastirmacilara Yonelik Onerileri

1. Smif 6gretmenlerinin bilgisayar destekli geometri 6gretiminde kullanilabilen dinamik
geometri yazilimlar: ile arastirmada kullanilan Egitim Bilisim Ag: (EBA) portali
tizerinden ulasilabilen yazilim programlarmi kullanma durumlar1 ve konuyla ilgili
gortisleri arastirilabilir.

2. Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerini temel alan “Somut-Temsili-Soyut” Ogretim
yaklasimina yonelik ¢alismalar yapilarak matematik motivasyonu, 6z-yeterlik algisi
gibi aralarinda iliski olabilecegi diistintilen degiskenlerle aralarindaki iliski durumu
incelenebilir.
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Summary

PURPOSE

The purpose of this research is to determine the effect of computer assisted instruction
according to Bruner's cognitive development principles on 3rd grade students' achievement
and permanence level of information which they have learned in the geometry learning field.

METHOD

In the process of obtaining data to the research, pretest-posttest control group semi-
experimental design was used. The research was conducted with a public school 3rd grade
students attending the two branches which providing training in Sultanbeyli district of
Istanbul province in the fall semester of the 2015-2016 academic year. The total 73 students in
experimental group 36 and control group 37 participated to the study. The total 73 students
including in experimental group 36 and control group 37 participated the study. The geometry
achievement test which was developed by the researchers and consist of 19 question were used
as a data collection tool. In the analysis process; Kolmogorov-Smirnov test, Independent
Samples T-Test, Paired Samples T-Test and Ancova was used. Significance was evaluated at
the level of .05.

FINDINGS

In the research the arithmetic mean of the pretest scores between the experimental and
control groups weren't statistically significant differences (p>.05). The arithmetic mean of the
post-test scores between the experimental and control groups were statistically significant
differences (p<.05). The corrected permanence test scores according to the post-test scores
between the experimental and control group were statistically significant differences (p<.05).
As a result of the study, computer assisted instruction according to Bruner's cognitive
development principles had a positive impact to increase the success of students. But this
method didn’t affect the permanence of the knowledge.
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