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ABSTRACT

We were forced to transition to distant education for a while in our nation as well as other countries because to
the Covid-19 outbreak that happened and is still ongoing in the process we are in. Numerous learning searches
were created for students to utilize in and out of the classroom throughout the distance education era. For this
reason, it was intended to create a mobile application within the constraints of the ADDIE design paradigm that
would be used in the Geometry and Measurement learning area courses of the 7th grade mathematics course.
The built in mobile application's content included interactive exercises that students could use. This study was
carried out in the distance education process with 7th grade students in a secondary school in the Central
Anatolia region in the 2nd semester of the 2020-2021 academic year. The research was conducted using a quasi-
experimental methodology. The "Spatial Relationship Test" was used to examine the experimental procedure's
findings. The t-test for unrelated samples and the t-test for related samples were used to analyse the test data.
Data analysis revealed that the experimental group's final application scores for spatial relations were
significantly different from those of the control group, which received textbook-based training instead of mobile
application-assisted instruction. The experimental group students' pre-application and post-application scores
significantly differed from those of the control group students, but not the other way around. The result of the
study concluded that the mobile application supported the development of students' spatial skills. Additionally,
it has been suggested that students will benefit from mobile applications that take students' spatial abilities into
account while designing them.

Keywords: ADDIE design model, distance education, mathematics education, mobile application, spatial
relations

Dayali Ogretimin Ogrencilerin Uzamsal Becerilerine Etkisi

0oz

icinde bulundugumuz siiregte meydana gelen ve halen siiren Covid-19 salgini ile diinya capinda oldugu gibi
tlkemizde de belirli siire uzaktan egitime gegilmek zorunda kalinmistir. Uzaktan egitim déneminde 6grencilerin
hem ders esnasinda hem ders disinda kullanabildikleri farkli 6grenme arayislarinda bulunulmustur. Bu amagla
ADDIE tasarim modeli cercevesinde 7. sinif matematik dersi Geometri ve Olgme 6grenme alani konularinin
ogrenilmesinde kullaniimak lzere bir mobil uygulamasi gelistirilmek istenilmistir. Gelistirilen mobil uygulama
iceriginde Ogrencilerin interaktif olarak yararlandigi etkinlikler olusturulmustur. Bu galisma, 2020-2021 egitim
dgretim yili 2. déneminde i¢ Anadolu bélgesinde bir ortaokulda 7. sinif 6grencileriyle uzaktan egitim siirecinde
saglanmistir. Arastirma, yari deneysel desen ile gergeklestirilmistir. Deneysel siirecin etkilerini incelemek igin
“Uzamsal iliskiler Testi” kullanilmistir. Test verileri iliskisiz 6rneklemler icin t-testi ve iliskili 6rneklemler igin t-testi
ile analiz edilmistir. Verilerin analizi sonucunda uzamsal iliskilere yonelik son uygulama puanlarinda mobil
uygulama destekli 6gretimin gergeklestigi deney grubu 6grencilerinin ders kitabina dayal 6gretimin gerceklestigi
kontrol grubuna goére anlamli bir farkhiliga ulagiimistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n uygulama ve son uygulama
puanlari arasinda anlaml bir farkliik gortliirken, kontrol grubu 6grencilerinin 6n uygulama ve son uygulama
puanlari arasinda anlaml bir farklilik goérilmemistir. Arastirma sonucunda mobil uygulamanin 6grencilerin
uzamsal becerilerinin gelismesine destek oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, mobil uygulamalarin tasariminda
uzamsal yetenegi dikkate almanin 6grenciler izerinde etkili olacagi 6nerilmistir.
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Giris

Egitimin her alaninda oldugu gibi matematik
Ogretiminde de teknolojideki gelismelerin yansimalari
gorilmektedir. Teknoloji kavrami  egitim  6gretim
sirecinde ilk olarak Finn (1962) tarafindan “6gretim
teknolojisi” kavrami icerisinde kullaniimistir. Teknolojideki
ilerlemelere bagl olarak matematik egitiminde cesitli
bilgisayar cebir sistemleri, dinamik matematik yazilimlari,
modern hesap makineleri, egitsel oyunlar gelistirilerek
Ogretim surecinde kullaniimaya baglanmistir. Bu sekilde
teknolojideki gelismelerin  matematik 6gretimindeki
yansimalari farkli sekillerde ortaya konulmustur. Gelisen
teknolojinin  G6gretime entegresi icin bircok sebep
bulunmaktadir. Gegmisten glinimize degisen Ogretim
programlarinin temel aldigi egitim felsefeleri, 6grencilerin
O0grenme siirecinde daha aktif, iretken, hedefe ulasabilen,
analitik diisiinebilen durumda bulunabilmeleri,
O0gretmenlerin  hedefe ulasma sirecinde rehber
konumunda bulunmalari ve teknolojideki gelismelerle
birlikte 6grenme siirecinin daha etkili kiinmasi amaciyla
teknolojinin 6gretime entegresi gerekmektedir. Okulda
veya okul disinda konularin kalict dgrenilmesi amaciyla
mobil araglarin O6grenme siirecindeki etkisi ortaya
¢ikmaktadir. Mobil 6grenme Semetzidis’e (2013) gore,
mobil cihazlar aracihigiyla 6grenmedir. Mobil 6grenmenin
okul mufredatinda kullaniminin etkilerine yonelik farkh
alanlarda arastirmalar yapilmistir. Matematik 6gretiminde
yapilan arastirmalar incelendiginde mobil uygulamalar ve
mobil oyunlarin kullanimiyla ilgili arastirmalara (Acikgiil,
2019; Carr, 2012; Cetinkaya, 2019; Franklin ve Peng, 2008;
Gok, inan ve Akbayir, 2020; Kazu, Aral ve Mertoglu, 2016)
literatirde rastlanilmaktadir. Arastirmalarda genellikle
matematik icin daha ©6nceden gelistirilmis mobil
uygulamalar kullanilarak etkileri incelenmistir. Arastirma
kapsaminda 6gretim tasarimi modellerine gére 6gretim
amaglarina uygun olarak farkhh mobil uygulamalar
gelistirilerek matematik derslerinin 6gretiminde etkili bir
sekilde kullanimi saglanabilir. Ogretim tasarimi modelleri
basamaklari ile gerekli materyalin, uygulamanin
gelistirilmesi slrecinde 6nemli bir adim saglamaktadir.
Ogretim tasarimlari, 8grenme alanlarinin nasil 6gretilecegi
ile ilgilenmektedir. En iyi Ogrenme ve 0Ogretimin
gerceklesmesini saglamak icin tasarim basamaklarina gére
dgretim tasarimi sekillenmektedir. Ogretim tasarimi;
hedef kitledeki her bireyin belirlenen bir konuyu
o6grenmek zorunda oldugu varsayimindan yola cikarak
tasarimci (6gretim tasarimcisi, 6gretmen vb.) belirlenen
amaglar dogrultusunda kullanacagi stratejileri, sectigi
ara¢-gere¢ veya teknoloji yardimiyla  6gretimin
gelistiriimesinin detayli olarak planlanmasidir (Ocak,
2015). Ogretim tasarimlari olusturulurken farkl 6grenme
tasarim modellerinden yararlaniimaktadir. Ogrenmeyle
ilgili kuram ve uygulamalarin yayilmasi ve gelismesiyle
farkhhk olusmustur. Farkh sekillerde uygulanabilen
Ogretim tasarimi modellerinden bazilari sunlardir: Gagne,
Briggs ve Wager (1992) modeli, Kemp, Morrison ve Ross
(1994) modeli, Dick, Carey ve Carey (1996) modeli, Seels
ve Glasgow (1998) modeli, ADDIE modeli (Analyze, Design,

Develop, Implementation, Evaluation), ARCS modeli
(Attention, Relevance, Confidence, Satisfaction), ASSURE
modeli (Analyze Learners, State Objective, Select Media
and Materials, Utilize Media and Materials, Require
Learner Participation, Evaluate and Revise) olarak
belirtilebilir. Ocak’a gore (2015) Ogretim tasarim
modellerinden birinin digerine gore daha gliclii oldugunu
veya birinin digerine gore daha kolay oldugunu belirtmek
dogru bir yaklagim degildir. Hangi modelin kullanilacagina
karar verirken ele alinan 6gretimsel probleme, hedef
kitlenin durumuna modellerde davranisgi, bilissel,
yapilandirmaci yaklasimlarin ne sekilde kullanildigina
dikkat edilmektedir. Ogrenme durumuna bagli olarak
dgretim tasarim modelleri secilebilmektedir. Ogretmenler
O0gretimde kazandirmayi hedefledikleri kazanima ve
O0grenme  durumuna  gbére  Ogretim  tasarimini
segebilmektedirler. Ogretim tasarim modelleri genellikle
benzer basamaklara gore sekillenmektedir. Her 6gretim
tasarim modeli belirli bir 6gretim stratejisini, 6gretim
stratejisi Ogretim yodntemlerini, ©6gretim yontemleri
ogretim tekniklerini icerir. Ogretim tasarim modelleri
farkh ozellikleri olsa da timi analiz, tasarim, gelistirme,
uygulama ve degerlendirme basamaklarini icermektedir.
Tasarimcilar, Ogretmenler 0&gretimini gerceklestirmek
istedikleri hedefler dogrultusunda en uygun o6gretim
ortamini yaratmak amaciyla bir 6gretim tasarimi modeline
gore ogretim ortami olusturabilmektedirler. Matematik
ogretiminde de farkli 6gretim tasarim modellerine gore
Ogretim ortami tasarlanarak 6grencilerin  konularin
0gretiminde istenen hedeflere ulagmasi saglanabilir. Alan
yazinda matematik 6gretiminde kullanilabilecek 6gretim
tasarim  modelleriyle ilgili arastirmalara (Karakis,
Karamete ve Okcu, 2016; Ozdemir ve Uyangdr, 2011)
bakildiginda 0Ogretim kademesi, hedefler, problem
durumu gibi 6zelliklere bagli olarak kullanilmasi beklenilen
tasarim modellerinin farkhlk gosterdigi goérulmektedir.

Bu dogrultuda gergeklestirilen arastirmada, tasarim
modellerinden ADDIE tasarim modeline gore 7. sinif
matematik dersi igin bir 6gretim ortami tasarlanarak
etkilerini incelemek amaglanmistir. ADDIE tasarim modeli
basamaklari bes asamadan olusan sistematik bir modeldir.
ADDIE Tasarim Modeli’'nin ismi bu modeli olusturan
basamaklarin bas harflerinin bilestirilmesiyle
olugsmaktadir. Bu basamaklar Analiz (Analysis), Tasarim
(Design), Gelistirme (Development), Uygulama
(Implementation), Degerlendirme (Evaluation)’dir. ADDIE
O0gretim tasarim modeli; bu bes basamagin asamalarini
amach ogrenme dersleri olusturmak Uzere 0gretim
tasariminda kullanma sireci olarak tanimlamaktadir.
Analiz basamagi diger basamaklarin temelini olusturur. Bu
basamakta tasarimci ihtiyagc ve Ogrenenlerin mevcut
durumundaki bilgi ve becerileri ile olmasi gereken
beceriler arasindaki farkliliklar belirlenmektedir. Analiz
basamaginda belirlenen duruma goére tasarim basamagi
sekillenmektedir. Tasarim basamaginda, ilk basamaktan
elde edilen veriler dogrultusunda Ogretim stratejisi,
yontemi ve tekniklerine karar verilmektedir. Ogretimin

765



Tas and Yavuz / Cumhuriyet International Journal of Education, 11(4): 764-774, 2022

nasil gerceklestirilecegi bu basamakta belirlenmektedir.
Gelistirme basamaginda, tasarim basamaginda planlanan
Ogretim ortaminin ve kullanilacak materyallerinin
hazirlanmasi saglanir. Gelistirilen 6gretim tasarimi test
etmeye hazir sekle getirilir. Uygulama basamaginda,
tasarlanan Ogretimin etkili bir sekilde uygulamaya
gecirilmesi saglanmaktadir. Degerlendirme basamaginda,
gelistirilen 6gretimin  6grenme hedeflerini, 6grenen
ihtiyaclarini  ne kadar karsiladigi  belirlenmektedir.
Degerlendirme siireci sonunda tasarim basamaklarinin
herhangi bir asamasina donilebilmektedir. ADDIE tasarim
modeli basamaklarinin asamal oldugu, her basamaktan
sonra vyapilan c¢alismalara bagh olarak bir o6nceki
basamakla iliski kuruldugu goériilmektedir. Gliniim{zde en
etkili Griin gelistirme yollarindan biri olan ADDIE yaklasimi,
egitim Urunleri ve diger 6grenme kaynaklari igin uygun bir
modeldir (Branch, 2016). Matematik egitimi alaninda da
ADDIE tasarim modelinde ¢ok sayida ¢alisma (Albalawi,
2018; Arisetyawan ve arkadaslari, 2021; Arkin ve
arkadaslari, 2009; Arisetyawan ve arkadaslari, 2021;
Cakiroglu ve Taskin, 2016; Hutauruk, Situmorang ve
Sitorus, 2021; Ramadhani, Nurmantoro, Sumilat ve
Leonard, 2022; Rosmiati ve Siragar, 2021; Wahab ve
arkadaslari, 2017; Widyastuti ve Susiana, 2019; Yildirim,
2019) gorilmektedir. Albalawi (2018) arastirmasinda, bir
Universitede hazirhk sinifi 6grencileriyle Math2 dersinin
O0gretiminde ADDIE tasarimina uygun olarak hazirlanan
ters yiz sinif yonteminin kullaniimasinin  etkinligini
arastirmayl amaglamistir. Arastirma sonucunda, saglanan
Ogretimin 6grencilerin performanslarini arttirmada etkili
olduguna ulasilmistir. Wahab ve arkadaslari (2017),
¢alismalarinda geometri 6gretimi icin 3 boyutlu SketchUp
Make dinamik yazihmini kullanarak bir 6grenme stratejisi
ile LSPE-SUM adli adim adim 6grencilerin gorsel uzamsal
becerilerini ve geometrik distinmelerini gelistirmelerine
yardimcli olacak 6gretim tasarlamistir. LSPE-SUM 68renme
surecinde, gorsel uzamsal becerilerine gelisim saglamak
icin SketchUp Make’in dinamik ozelliklerini 6grenme
sireglerinde aktiflestirmistir. LSPE-SUM’u tasarlama ve
gelistirme sirecinin tamami, ADDIE &gretim tasarimi
modelinin asamalarina gore tasarlanip gelistirilmistir. Bu
O6grenme stratejisi her biri 3 haftalik bir sire boyunca bir
sinif ortaminda on iki farkli 6grenci Uzerinde iki kez
uygulanmistir. Konuyla ilgili verilerin elde edilmesi ve
Ogrenci gorislerinin analizi sonucunda, LSPE-SUM’un hem
gorsel uzamsal becerilerini  hem de geometri
disinmelerini gelistirmede yardimci oldugunu géstermis
ve LSPE-SUM’un pedagojik olarak islevsel, amaglarina iyi
hizmet ettigine ulasilmistir. Kocaoglu Er, Zengin ve Sezgin
Memnun (2019) calismalarinda, ADDIE tasarim modeline
gore gore 5. sinif matematik 6gretiminde teknolojinin
entegre edildigi bir 6gretim tasariminin gelistiriime
asamalarini acgiklamistir. Arastirma sonucunda yapilan
gorasmelerle 06grencilerin  ¢ogunun ders isledikleri
ortamin oyun gibi eglenceli oldugunu ifade ettiklerine ve
yapilan etkinlikleri begendiklerine ulasiimistir. ADDIE
tasarim modeli ile tasarlanmis olan bilgisayar destekli
o0gretim uygulamalarinin 6grencilerin basarisini arttirdigl
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde 6gretimin
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her kademesinde bulunan 6grencilerle arastirmalarin
gerceklestirildigine ulasilmistir. ADDIE modeli, 6gretim
tasarimi modelleri igerisinde en bilinen modellerden
biridir. ADDIE modelinin basamaklari takip edildiginde
hem cevrimici hem de ylz ylze 6gretim ortamlarinda
rahatlkla uygulanabilir oldugu belirtilmektedir (Aldoobie,
2015). ADDIE tasarim modelinin etkili bir model olmasi ve
egitimin her dlzeyi i¢in uygulanabilir bir model olmasi
sebebiyle arastirma kapsaminda ADDIE tasarim modeline
gore Ogretim ortaminin tasarlanmasi planlanmistir.
Arastirma dogrultusunda Covid-19 salgini nedeniyle
uzaktan egitim dénemine gegis olmasi ile ADDIE tasarim
modeli basamaklarina gére mobil uygulama gelistirilerek
mobil uygulamaya dayali 6gretimin etkileri arastiriimak
istenilmistir.  Aragtirmada ADDIE tasarim modeli
basamaklarindan analiz  basamagindan  baslanarak
arastirma kapsaminda ihtiyac analizi yapilmistir. ihtiyag
analizi icin 7. sinif Geometri ve Olgme 6grenme alani
konularina yénelik konulari bilmelerinden dolayi 8. sinif
Ogrencileri ve matematik 6gretmenleriyle yapilan
gorismelerin analizi sonucunda teknolojiden yararlanarak
bir 6gretim ortaminin olusturulmasi kararlagtirilmigtir.
ihtiya¢ analizi sonucunda 6grencilerin bulundugu caga
uygun olacak bir 6gretim ortami olusturmak igin mobil
uygulama gelistirerek matematik Ogretiminde
yararlanilmasi  istenilmistir.  Tasarim  basamaginda
gelistirilecek mobil uygulamanin icerigi hazirlanirken,
gelistirme basamaginda mobil uygulama hem web sayfasi
hem mobil uygulama olarak GeoHepta isminde
gelistirilmistir (Tas, 2022). Gelistirilen mobil uygulama
akillh telefon veya tabletlerde kullanilabilecek sekilde
hazirlanmistir. Uygulama basamaginda mobil
uygulamadan yararlanilarak 6gretim gergeklestirilmistir.
Degerlendirme  basamaginda mobil uygulamadan
yararlanarak gerceklesen 6gretimin 6grencilerin uzamsal
yetenegin bir bileseni olan uzamsal iliski becerilerine etkisi
arastirilmistir. Boylece 7. sinif 6grencilerinin matematik
dersi Geometri ve Olcme 6grenme alanin konularinin
ogrenilmesine yonelik ADDIE tasarim modeline gére hem

sinif icerisinde hem de sinif disinda 06grencilerin
kullanilabilecegi GeoHepta isimli mobil uygulamasi
gelistiriimesi  saglanmustir. Uzaktan egitimin yaygin

duruma gelmesiyle birlikte 6grenme sirecinin etkili
saglanmasi dnem arz etmistir. Bu sebeple bir 6gretim
tasarim modeline bagli olarak 7. sinif matematik dersi igin
gelistirilen GeoHepta mobil uygulamasinin uzaktan egitim
ve ylz ylize egitim slrecinde yararlanilabilecek bir kaynak
olarak saglanmasinin katki saglayacagi duslintilmektedir.
Ayrica  uzamsal yetenegin  farkli  bilesenlerinin
gelismesinde dinamik matematik yazilimlarinin etkili
oldugunu belirten farkli arastirmalar gorilmektedir
(Guven ve Kosa, 2008; Toptas ve Karaca, 2017). Bu sebeple
arastirmada mobil uygulama igerisinde 6grencilerin
ogrenmelerini destekleyecek tim teknolojilerin 6grenme
ilkelerine uygun olarak bir arada sunulmasinin etkili
olacag belirtilmektedir.
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Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem climlesi su sekilde
belirlenmigtir: “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematik
dersi Geometri ve Olgme 6grenme alani konularinin ADDIE
Ogretim tasarimi modeline goére tasarlanmis ortamda
Ogretiminin 6grencilerin uzamsal becerileri lzerine etkisi
nedir?”

Alt Problemler

i) Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematik dersi
Geometri ve Olgme o6grenme alani  konularinin
Ogretiminde ADDIE 0gretim tasarimi modeline gore
tasarlanan 6grenme ortaminda 6grenim goren deney
grubu 6grencileri ile ders kitabina bagh olarak 6gretimin
gerceklestigi  kontrol grubu o6grencilerinin  “Uzamsal
iliskiler testi” &n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli
farkhhk var midir?

ii) Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematik dersi
Geometri ve Olgme 6grenme alani  konularinin
Ogretiminde ADDIE 0gretim tasarimi modeline gore
tasarlanan 6grenme ortaminda 6grenim goren deney
grubu 6grencileri ile ders kitabina bagh olarak 6gretimin
gerceklestigi  kontrol grubu o6grencilerinin  “Uzamsal
iliskiler testi” son-test puanlari arasinda anlaml farklilk
var midir?
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Ogretim tasarimi, performans hedeflerini belirleme,
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Universitede Math2 dersinin  6gretiminde  ADDIE
tasarimina uygun olarak hazirlanan ters yiz sinif

yénteminin kullanilmasinin etkisini arastirmayi
amaglamigtir.  Arastirmanin  sonucunda, gerceklesen
ogretimin  6grencilerin  performanslarinin  artmasini

sagladigina ulasilmistir. Bayezit (2019) gergeklestirdigi
arastirmada, matematik egitiminde ADDIE modeli ile
Sistematik Planlama Modelini biitinlestirerek bir 6gretim
tasariminin  gelistirilmesini  amaglamistir. ~ Calisma
sonucunda O6gretmenler gelistirilen modeli nitelik
yoniinden yeterli olarak degerlendirmislerdir. Kocaoglu
Er, Zengin ve Sezgin Memnun (2019), calismalarinda
ADDIE tasarim modeline gore matematik Ogretimine
teknolojinin entegre edildigi bir 6gretim tasariminin
gelistiriime  asamalarini  agiklamiglardir.  Arastirma
sonucunda, o6grencilerin ¢oklu ortamda 6grenmekten
hoslandiklari ve ADDIE tasarim modeline gore tasarlanmig
olan uygulamalarinin basariyi arttirdigina ulasiimistir.

Mobil O§renme

Mobil 6grenme, yaygin olarak kullanilan bir teknoloji
destekli 6gretim yontemidir. Semetzidis’e (2013) gore
mobil 6grenme, mobil cihazlar araciligiyla 6grenmedir.
Glintimiizde mobil 6grenme ile zaman mekan kisitlamasi
olmadan aninda iletisim, bireylerin cebinde dijital
dosyalari tasiyabilme imkani saglamaktadir. Literatir
incelendiginde, mobil 6grenmeye dayali arastirmalarin
(Berberoglu, 2020; Snmez, 2018) egitim bilimlerinin farkli
alanlarinda ve diger bilim dallarinin 6gretim ve uygulama
asamalarinda kullanilmasina yonelik arastirmalar (Kestel,
2020) mevcuttur. Fakat, mobil destekli 6gretime yonelik
arastirmalar arasinda matematik 06gretimi alaninda
¢alismalarin  az sayida olduguna ulasilmigtir. Bu
calismalardan Koparan ve Kaleli Yilmaz (2020), 6gretmen
adaylarinin mobil 6grenme ile desteklenen 6grenme
ortami hakkindaki goruslerini incelemislerdir. Yine yurt
disindaki calismalar incelendiginde farkli konu alanlarina
yonelik mobil 6grenme ile ilgili calismalar gorilmektedir.
Wijers, Jonker ve Drijvers (2010); geometri konusunda
mobil oyun gelistirerek uygulanan oyunun &grencilerin
matematiksel etkinliklere katiim durumlarini incelemek
amaciyla bir c¢alisma gercgeklestirmislerdir. Calisma
sonucunda O6grencilerin gelistirilen oyun ile motive
olduklarina ulasiimistir. Supandi, Ariyanto, Kusumaningsih
ve Aini (2018), calismalarinda matematik egitiminde mobil
uygulamasinin rolliini belirlemeyi amaglamislardir. Mobil
uygulamanin kullanimi sonrasinda 6grenciler uygulamayi
ilging bularak yiksek basari gésterdikleri belirlenmistir.

Glincel hayatta degisen sartlara bagh olarak
ogrencilerin 6grenmelerini nasil saglayacagi ve 6grenme
ortamlarini belirlemek degisebilmektedir. Gergeklestirilen
arastirmada, ADDIE tasarim modeline gore ihtiyag
analizinden elde edilen verilere bagh olarak mobil
O0grenmeye dayali bir 6grenme ortaminin olusturulmasi
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saglanmistir. Mobil uygulama gelistirilirken konularin
kesfedilerek 6grenilme siirecinde GeoGebra dinamik
matematik yazilimindan vyararlaniimistir.  GeoGebra
dinamik matematik yaziiminda geometrik sekillerin farkh
boyutlarda gorilmesi saglanarak etkilesimli bir ortamda
O0grenme silreci saglanmistir.  GeoGebra dinamik
matematik yaziliminda o6grenciler geometrik sekiller
Uzerinde nesnelerin yerini degistirerek veya slrguyl
kullanarak degisiklikleri istedikleri yonde yaparak aktif bir
sekilde 0Ogrenme siirecine katilabilmektedir. Boylece
sekillerin farkh yonlerdeki degisimlerini daha kolay
algilayabilmeleri  saglanmaktadir. Bu ylizden bu
arastirmada herkesin hayatinda yeri olan mobil
o6grenmeye dayali bir 6gretim tasariminin 6grencilerin

uzamsal  yeteneklerinde ne yonde degisiklikler
olusturdugunun incelenmesi amaglanmistir.
Uzamsal yetenek, bireylerin sekilleri zihinlerinde

iliskiler ve dontsumler kurarak manipille etme sureci
olarak ifade edilmektedir (Clements ve Battista, 1992).
Mobil uygulamalarin 6grenme sirecine uygun olarak
dinamik matematik yazilimlari ve web 2.0 araglarindan
yararlanarak gelistirilmesinin uzamsal yetenegin gelisimi
Gzerinde etkili olacagi dusinilmektedir. Bu dogrultuda

ADDIE tasarim modeline gore gelistirilen mobil
uygulamaya dayali 6gretimin  6grencilerin  uzamsal
yetenekleri Gzerindeki etkilerinin incelenmesi

saglanmistir.
Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada 7. sinif 6grencilerin ADDIE 6gretim
tasarim modeline gore gelistirilen GeoHepta mobil
uygulamasina dayanarak gergeklestirilen 6gretimin
etkilerini belirlemek igin nicel arastirma yontemlerinden
yari deneysel desen kullaniimistir. Deneysel ¢alismalarda
kullanilabilecek tiirler; deney dncesi, yari deneysel, gercek

deneysel ve tek denekli desenler olarak
siniflandiriimaktadir. Yari deneysel desenlerde,
arastirmaci deney ve kontrol gruplarini belirlerken

rastgele olarak atamamaktadir (Creswell, 2017, sy. 170).

Calisma Grubu

Bu arastirma 2020-2021 egitim &gretim yilinda g
Anadolu Bolgesi’nde bir ortaokulda 6grenim goren 7. sinif
ogrencileri ile gerceklesmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencileri belirlenirken 0Ogrencilerin basari dlizeyleri
ortalamalarinin birbirine yakin olmasina dikkat edilmistir.

Gruplardaki 6grencilerin 6n-test puanlarinin normallik
dagilimlari normallik testi ile incelenmistir. Calisma grubu
olarak planlanan deney (p=,188>,05) ve kontrol
(p=,260>,05) grubu o&grencilerinin test ortalamalar
normal  dagihm  gosterdigi  belirlenmistir.  Grup
ortalamalari normal dagilim gosterdigi icin parametrik test
olan iliskisiz 6rneklemler igin t-testinin kullanilmasina
karar verilmigtir. Cizelge 1’de iliskisiz 6rneklemler igin t-
testinin sonuglarina yer verilmistir.

Cizelge 1’deki sonuglara gére deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test puanlari arasinda anlamh farklihk
olmadigi belirlenmistir. Buna bagh olarak Deney grubu 26,
kontrol grubu 21 6grenciden olusmaktadir. Her iki gruba
uygulanan basari testine gore iki grubun basarilarn
agisindan aralarinda anlamli farkhlik bulunmamaktadir.
Bagarilari  birbirine yakin olan &grenci gruplarn
belirlendikten sonra yari  deneysel arastirmanin
gerceklesmesi saglanmigtir.

Uygulama Siireci

Ogrencilerin 6grenme siirecinin daha etkili olmasini
saglamak icin glnimizdeki 6grencilerin ve 06grenme
ortaminin durumlarini dikkate almak gerekmektedir. Bu
arastirmada, ADDIE tasarim modeline dayanarak ihtiyag
analizinden elde edilen gorigslere gore teknolojiden
yararlanilan bir 6grenme ortaminin olusturulmasi
sonucuna ulasilmistir. Teknolojinin 6grenme ortamina
yansimasi olarak mobil uygulamanin gelistiriimesine karar
verilmistir. ADDIE modeline gore, tasarim basamaginda
mobil uygulamanin igeriginde bulunacak etkinlikler ve
diger calismalar planlanmistir. Tasarim basamaginda 7.
sinif Geometri ve Olgme &grenme alani “Dogrular ve
Agilar, Cokgenler, Cember ve Daire, Birim Kupll Yapilarin
Farkh Yonlerden Gortntmleri” konularinin 5E 6grenme
modeline gore 6gretimi GeoHepta isimli mobil uygulama
ve web sayfasi iceriginde dizenlenmistir. Konularin
sunulmasinda her konu girisinde video veya animasyon ile
dikkat cekme saglanmistir. Konulara yonelik dikkat ¢ekme
saglandiktan sonra dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra lizerinden etkinliklere yer verilmistir. Etkinlikler
araciligiyla  kazanimlara ulasan Ogrencilerin  mobil
uygulama tzerinden kazanimlarin tanim ve agiklamalarina
ulasmasi  saglanmistir.  5E  6grenme  modelinin
derinlestirme basamaginda konulara yonelik soru ve
etkinliklere yer verilmistir. Degerlendirme basamaginda
mobil uygulama Uzerinden web 2.0 araglari ve mobil
uygulama iceriginde hazirlanan sorularla degerlendirme
vapilmasi saglanmistir. ADDIE modeline gbére mobil
uygulama gelistirme basamaginda 5E 6grenme modeline

??“sm? . grulf)unda, . .uygulamanm"u ge'rgeklesecegl gore  gelistirilmistir.  Asagida  GeoHepta mobil
ogrenulerl‘ belirlemek icin 7. sinif 6grenci gruplarlpa uygulamasindan bazi gériintilere yer verilmistir.
“Uzamsal lliskiler Testi” 6n-test olarak uygulanmistir. On
testten elde edilen puanlar Excel programina girilmistir.
Cizelge 1. Uzamsal iliskiler Testi 6n-test verilerine gore iliskisiz drneklemler icin t-testinin sonuglari
Test Adi Olgiim n Aritmetik Ortalama Ss Sd t p
Uzamsal iliskiler Testi Deney grubu 26 ,26 ,027 45 1,98 ,053
Kontrol grubu 21 ,34 ,158
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7. Sinif Geometri v...

Resim 1. Mobil uygulama ana ekrani

< 7. Sinif Geometri ve Olgme

OgrenciGirisi

Girig Yap

(]

Resim 2. Mobil uygulama 6grenci giris sayfasi

< 7. Sinif Geometri ve Olgme

yi-geohepta.com

Anasayfa
Cikis

Dogrular ve Acilar ~

GeoGebra Etkinlikleri

Socrative Etkinligi

Kahoot Etkinligi

Resim 3. GeoHepta mobil uygulamasi konu basliklari

Mobil uygulama gelistirilirken konulara yo6nelik
bilgilerin  kesfinde GeoGebra dinamik matematik
yazilmindan  vyararlanilmistir.  GeoGebra  dinamik
matematik yazilminda geometrik sekillerin iki ve (g
boyutlu ortamda gorilmesi saglanarak sekiller arasinda
etkilesim kurulmasi saglanmaktadir. Bu yizden bu
arastirmada herkesin hayatinda yeri olan mobil
o6grenmeye dayall bir 6gretim tasariminin 6grencilerin
uzamsal yeteneklerinde ne yonde degisiklikler
olusturdugunun incelenmesi amaglanmistir.

Veri Toplama Araglari

Uzamsal iliskiler Testi

Dokumaci Siitgli ve Oral (2018), ortaokul 6grencilerinin
uzamsal iligskiler becerisini belirlemek Uzere c¢oktan
secmeli bir test gelistirmislerdir. ilk olarak gelistiriime
asamasinda, uzman goérisi alindiktan sonra 24 maddelik
test olusturulmustur. Gegerlik ve giivenirlik calismalarinin
saglanmasi icin yedinci sinif 6grencilerine uygulanmistir.
Testteki maddelerin faktor yiki ve hata varyansina gore
analiz edilerek ¢ madde cikarilmistir. Testte kalan 21
maddenin analizi yapiimistir. Yapilan analiz sonucu testin
farkh glclik duzeylerinde, yiksek ayirt edicilige sahip
maddelerden olustugu belirlenmistir. Testin KR-20 ic
tutarhhik katsayisi birinci faktérde ,79; ikinci faktérde ,73
ve testin genelinde ,74 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Bu baslikta elde edilen verilerin nasil analiz edildigi
belirtilmektedir. Uzamsal iliskiler Testi (Dokumaci Siitgii ve
Oral, 2018), 21 maddeden olusan g¢oktan seg¢meli bir
testtir. Test verileri analiz edilirken her dogru cevap icin 1;
her yanlis cevap ve cevaplanmayan soru igin O puan
verilmistir. Testin bu ¢calismadaki KR-20 glivenirlik katsayisi
testin genelinde ,77 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin testlerden elde edilen puanlari
SPSS programiile analiz edilmistir. Gruplarin 6n test ve son
test uygulamalari sonucu aldiklari puanlarin dagihmi
programda incelenmistir. Ogrencilerin puanlari normal
dagihm gosterdigi belirlenmistir. Buna bagl olarak ayni
grup icindeki verilerin analizinde iliskili drneklemler igin t-
testi ve gruplar arasi analizde ise iliskisiz 6rneklemler igin
t-testi kullanilmistir. Analiz sonucunda mobil uygulamaya
dayali 6gretimin gerceklestigi deney grubu 6grencileri ile
ders kitabina dayali 6grenme-6gretme ortaminda 6grenim
slireci geciren Ogrenciler arasinda uzamsal iliskiler testi
puanlarina gore istatistiksel farkhliklarin tespiti yapilmistir.

Bulgular

i) Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematik dersi
Geometri ve Olgme 6grenme alani  konularinin
ogretiminde ADDIE 06gretim tasarimi modeline goére
tasarlanan 6grenme ortaminda Ogrenim goéren deney
grubu oOgrencileri ile ders kitabina bagli olarak 6gretimin
gerceklestigi  kontrol grubu 06grencilerinin  “Uzamsal
iliskiler Testi” 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli
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farkliik var midir?” alt problemine yonelik 6n test ve son
testten elde edilen puanlar Excel programina girilmistir.
Gruplarin 6n test ve son test puanlari arasindaki anlaml
farkhihgr belirlemek amaciyla 6ncelikle gruplarin normal
dagihm durumlari incelenmistir. Grup bayukltkleri 50’den
kiicik olmasi durumunda normallik dagilimini incelemek
icin  Shapiro  Wilk testinden vyararlaniimaktadir.
Gruplardaki &grencilerin Uzamsal iliskiler 6n test ve son-
testten aldiklari puanlarin normallik dagilimlari Shapiro
Wilk normallik testi ile incelenmistir. Deney grubu
ogrencilerin on-test (p=,188>,05) son-test (p=,625>,05)
ortalamalari normal dagilim gostermektedir. Kontrol
grubu o6grencilerin  6n-test (p=,260>,05) ve son-test
(p=,496>,05) ortalamalari normal dagilim géstermektedir.
Gruplardaki ortalama puanlar normal dagilim gosterdigi
icin On test ve son test puanlari arasindaki anlamli farklilik
iliskili 6rneklemler igin t testi ile belirlenmistir. Deney
grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin ayri ayri on
uygulama ve son uygulama olgclimleri arasindaki iliski
incelenmistir. Gruplarin On-test ve son-test puanlari
normal dagihm goésterdigi icin On-test ve son-test
Olgimleri arasindaki iligki, iliskili 6rneklemler igin t-testi
kullanilarak incelenmistir. Cizelge 2'te deney grubu
Ogrencilerinin 6n uygulama ve son uygulama verileri
arasindaki iliskiyi gosteren test sonucu verilmektedir.
Cizelge 2’ye gore deney grubu 6grencilerinin 6n uygulama
ve son uygulama oél¢iimleri arasinda anlamli farklilhk vardir.

Cizelge 3'te kontrol grubu 6grencilerinin 6n uygulama
ve son uygulama verileri arasindaki iliskiyi gosteren test
sonucu verilmektedir. Cizelge 3’e gore kontrol grubu
Ogrencilerinin uzamsal iligkiler testi 6n uygulama ve son
uygulama o6lgimleri arasinda anlamli  bir farklilik
olmadigina ulasiimistir.

ii) “Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin matematik dersi
Geometri ve Olcme ©grenme alani  konularinin
O0gretiminde ADDIE 6gretim tasarimi modeline gore
tasarlanan 6grenme ortaminda 6grenim goren deney
grubu 6grencileri ile ders kitabina bagl olarak 6gretimin
gerceklestigi  kontrol grubu Ogrencilerinin  ‘Uzamsal
iliskiler Testi’ son test puanlari arasinda anlaml farkhlik
var midir?” alt problemine yonelik son testten elde edilen

puanlar  Excel programina  girilmistir.  Gruplarin
aralarindaki anlamh farkhligi belirlemek amaciyla hangi
testin kullanilacagina karar vermek igin gruplarin normal
dagihm durumlari incelenmistir. Grup buydklukleri 50’den
kiicik olmasi durumunda normallik dagilimini incelemek
icin  Shapiro  Wilk testinden vyararlanilmaktadir.
Gruplardaki 6grencilerin Uzamsal iliskiler son-testinden
aldiklari puanlarin normallik dagilimlari Shapiro Wilk
normallik testi ile incelenmistir. Deney (p=,625>,05) ve
kontrol  (p=,496>,05) grubu Ogrencilerinin  test
ortalamalari normal dagilim gostermektedir. Grup
ortalamalari normal dagilim gosterdigi icin parametrik test
olan iliskisiz 6rneklemler igin t-testinin kullanilmasina
karar verilmistir.

Cizelge 4’teki sonuglara gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin son-test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik belirlenmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirma yari deneysel desene gore
gerceklestirilmistir. Arastirmada, matematik derslerinde
uygulama sirecinin tamamlanmasi sonrasinda “Uzamsal
iliskiler Olgegi” deney ve kontrol gruplarina son-test olarak
uygulanmustir. iliskisiz 8rneklemler icin t testi sonucunda
iki grubun son-test puanlari arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu anlasiimistir. Bu bulgu ile uzamsal
iliskiler testi puanlari acisindan ortalamalari dikkate
alindiginda mobil uygulamadan yararlanilarak 6gretimin
gerceklestigi 6grencilerin, ders kitabina dayall 6gretimin
gerceklestigi kontrol grubuna gore uzamsal iligkilerinin
daha yuksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, ADDIE
ogretim tasarim modeline gore gelistirilen mobil
uygulamanin 6grencilerin uzamesal iligkilerini arttirmada
etkili oldugunu gostermektedir. Bu bulgulardan sonra
ogrencilerin deneysel islem Oncesi ve sonrasinda elde
ettikleri uzamsal iliskiler testi puanlari karsilagtiriimistir.
Deney ve kontrol grubunda bulunan 6&grencilerin
puanlarinda bir artisin oldugu belirlenmisgtir.

Cizelge 2. Deney grubu Uzamsal iliskiler Testi 6n-test ve son-test verilerine gore iliskili drneklemler icin t-testinin

sonugclari
Test Adi Olgiim n Aritmetik Ortalama Ss Sd t p
S ~ Deney grubu 6n-test 26 ,26 ,119 25 -9,872 ,000
el IR IS Deney grubu son-test 26 ,61 ,149

Cizelge 3. Kontrol grubu Uzamsal iliskiler Testi &n-test ve son-test verilerine gére iliskili 5rneklemler igin t-testinin sonuglari

Test Adi Olgiim n Aritmetik Ortalama Ss Sd t o]
S . Kontrol grubu 6n-test 21 ,33 ,158 20 -2,026 ,056
Uzamsal lliskiler Testi Kontrol grubu son-test 21 ,42 ,111

Cizelge 4. Uzamsal iliskiler Testi son-test verilerine gore iliskisiz 6rneklemler icin t-testinin sonuglari

Test Adi Olgiim n Aritmetik Ortalama Ss Sd t o]
fe L . Deney grubu son-test 26 ,61 ,149 45 4,656 ,000
Uzamsal lligkiler Testi
? Kontrol grubu son-test 21 ,42 ,111
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Deneysel siire¢ boyunca deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerin uzamsal iliskiler testi puanlarindaki degisimin
anlamli olup olmadigini belirlemek igin iligkili drneklemler
icin t testine basvurulmustur. Analiz sonucunda, uzamsal
iliskiler testi puanlarindaki degisimin sadece deney grubu

ogrencileri icin istatistiksel olarak anlaml olduguna
ulasilmistir.  Arastirma sonucunda GeoHepta mobil
uygulamasi destekli 6grenme sireci gergeklestirilen

Ogrencilerin, ders kitabina dayali bir sekilde 6grenim
sireci  gergeklestirilen  6grencilere gbére uzamsal
iliskilerinin gelisimi Gzerine olumlu etkisinin daha fazla
oldugu soylenebilir. Diger bir ifadeyle, ders kitabina dayal
bir 06grenme ortami 6grencilerin  uzamsal iligki
becerilerinin gelisimi yoniinde degisiklik olusturmazken,
mobil uygulamanin kullanildigi bir 6grenme ortami
ogrencilerin uzamsal iliski becerilerinin gelisimini olumlu
yonde degistirmistir. Mobil uygulamalarin uzamsal
yetenegin bilesenleri Uzerindeki etkisine yoénelik farkh
alanlarda da olmak Uzere az da olsa benzer arastirma
sonuglarini gésteren arastirmalarla (Al-Balushi vd., 2017;
Cetin, 2020; Kim ve lIrizarry, 2021; Ozcakir ve Cakiroglu,
2021; Yanuarto ve Igbal, 2022) karsilasmak mumkindr.
Martin-Dorta, Sanchez-Berriel, Bravo, Hernandez, Saorin
ve Contero (2014); c¢alismalarinda 6grencilerin uzamsal
yeteneklerinin gelisimini tesvik etmek, gorsellestirme
gorevleri gerceklestirmelerine yardimci olan kipla
modeller olusturmak icin bir 3D sanal ortam saglamak
Gzere Virtual Blocks adli bir 3D mobil oyun uygulamasi
tasarlamistir. La Laguna Universitesi'nde mihendislik

bolimi  birinci  sinif  68rencisiyle yapilan ¢alisma
sonucunda vyapilan egitimin  6grencilerin  uzamsal
yetenekleri Uzerinde olumlu bir etkisi olduguna

ulasilmistir. Yanuarto ve Igbal (2022) calismalarinda lise
ogrencilerinin uzamsal yeteneklerini gelistirmek amaciyla
bir artirlimis gerceklik (AR) 6grenme araci gelistirmislerdir.
Arastirma sonucunda artinlmis gerceklik 6grenme
aracinin sinifta derslerin etkinligi ve uzamsal yeteneklerin
gelisimini saglama Uzerinde olumlu etkilerinin oldugu
belirlenmistir.

Elde edilen sonuglardan 6grenme siirecinde GeoHepta
mobil uygulamasinda GeoGebra dinamik yaziliminin
kullanilmasinin  6zellikle birim kipli yapilarla olusan
cisimlerin  farkli  yonlerden gorilmesi  konusunda
Ogrencilerin uzamsal iliski becerilerini gelistirmelerine
yardimci oldugu soylenebilir. GeoGebra 6.0 gibi dinamik
matematik yazilimlarinin ogrencilerin uzamsal
yeteneklerini gelistirdigine yonelik yapilan arastirma
sonuclarina (Glven ve Koésa, 2008; Toptas ve Karaca,
2017) literatirden ulasilabilmektedir. Uzaktan egitim
siirecinde kontrol grubunda &gretim sirasinda ders
kitabinda gorinimlerini verilen yapilarin istenen yonlere
goranidmlerini zihinlerinde canlandirarak olusturmalari
saglanmistir. Ogrencilerin cevaplarina gére birim kiipli
yapilari nasil  olusturacaklari  paylasiimistir. Deney
grubunda ise, uygulamada verilen vyapilari yazilim
lzerinde hangi yonden gorinlmlerini ¢izmek istiyorlarsa
o yonden etkilesimli ortamda gérme firsatlari olmustur.
Bu durum uzamsal iliski becerilerini kurmalarini saglayarak
deney grubu 6grencilerinde basarida fark olusturmasini

saglamis olabilir. Toptas, Celik ve Karaca (2012)
arastirmalarinda dinamik geometri yaziliminin kullanimini
saglayarak ortaokul 8. sinif 06grencilerinin  uzamsal
becerilerini  gelistirmeyi amaglamislardir.  Deneysel
desende yiritilen uygulama siireci sonunda deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu o6grencilerine gore daha
basarili olduklari ve uzamsal becerilerinin gelistigi
belirlenmigtir.

Arastirmanin sonuglarina dayanarak asagidaki bazi
onerilerde bulunulmustur.

1. Calismada, GeoHepta isimli mobil uygulama
aracihgiyla olusturulan mobil 6grenme ortaminin ders
kitabina dayali 6grenme ortamina gére 6grencilerin
uzamsal iliski becerilerini  daha fazla arttirdigl
belirlenmistir. Ulasilan bu sonuglardan, her sinif dizeyi
icin matematik dersi 6grenme alanlarina ydnelik 6zel
olarak geometri ve 6lgme 6grenme alani konularinda
O0gretmenlerin, 6grenme ortamini zenginlestirici bir arag
olan mobil uygulamalari derslerde kullanmalari
saglanabilir.

2. Arastirma Covid-19 pandemisi sebebiyle pilot
uygulama ve asil uygulama uzaktan egitim slrecinde
gerceklesmistir. Benzer mobil uygulamalar gelistirilerek
okullar yiz ylize egitime gectiginde 6grenme amacgh

uygulanarak uzamsal iliski becerilerinin  gelisimi
arastirilabilir.

Summary

Introduction

Children may study using mobile learning anywhere,
any time, and without time limits. This ensures that
students understand that mobile devices may be used for
learning objectives such as teaching and repeating
subjects at school or outside of school. Mobile learning,
according to Semetzidis (2013), is learning using mobile
devices. Mobile learning has begun to be employed in
many phases of education since its debut into the learning
process. Many studies have been undertaken in various
sectors to determine the effects of its inclusion in
educational curricula. When researching mathematics
education, studies (Acikgul, 2019; Carr, 2012; Cetinkaya,
2019; Franklin & Peng, 2008; Gok et al., 2020; Kazu et al.,
2016) on the utilization of mobile applications and mobile
games are discovered. The impacts were studied using
previously existing mobile mathematics programs.
Various mobile applications can be produced within the
scope of the study in line with the teaching purposes using
instructional design models and employed in the teaching
of mathematics classes. With its processes, instructional
design models provide a crucial step in the process of
producing the necessary material and application. When
developing instructional designs, many learning design
models are employed. The difference has been made
thanks to the development and spread of learning-related
ideas and methods. Some instructional design methods
that can be used in various ways include the Gagne et al.
(1992) model, Kemp et al. (1994) model, Dick et al. (1996)
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model, Seels and Glasgow (1998) model, ADDIE model,
ARCS model and ASSURE model.

The teaching environment in mathematics may be
developed using several instructional design models so
that students can achieve the learning objectives.
Research on the uses of instructional design models in
mathematics education (Karakis et al., 2016; Ozdemir &
Uyangor, 2011) indicates that the design models that are
anticipated to be employed vary based on aspects such as
teaching level, aims, and issue status.

The aim of the current study was to create a teaching
environment for the 7th grade mathematics course using
the ADDIE design model and to analyze its impacts. The
ADDIE design model is a five-stage systematic paradigm.
The ADDIE design model gets its name from combining the
initials of the stages that comprise it. Analysis, Design,
Development, Implementation, and Evaluation are the
processes involved. The ADDIE design model phases are
incremental, and a linkage with the preceding step is
developed based on the work done after each step. The
ADDIE technique, which is now one of the most effective
product creation methods, is an appropriate model for
educational products and other learning materials
(Branch, 2016). Because the ADDIE design model is an
effective and adaptable model for all levels of education,
it is intended to design the teaching environment within
the scope of the research using the ADDIE design model.
According to the research, it was hoped to explore the
impacts of mobile application-based education by
creating a mobile application using the ADDIE design
model phases. Within the scope of the research,
requirements analysis was carried out, beginning with the
analysis stage of the ADDIE design model processes. The
decision to use technology to build a teaching
environment was made after the study of the interviews
with 8th grade students and math teachers. In order to
establish a learning environment appropriate for the kids'
age, it was requested to use the requirements analysis to
use it in mathematics instruction by designing a mobile
application. While the content of the mobile application
to be produced was being prepared in the design stage,
the mobile application was developed in the development
stage as both a web page and a mobile application under
the name GeoHepta. The created mobile application is
intended for usage on smartphones and tablets. The
mobile application was used to instruct during the
application phase. The effect of teaching utilizing mobile
applications on students' spatial connection skills, which
is a component of spatial ability, was evaluated during the
assessment stage.

Method

This study used a quasi-experimental methodology to
examine the effects of educating 7th grade students using
the GeoHepta mobile application, which was created
using the ADDIE instructional design paradigm.

This study was conducted with 7th grade students at a
secondary school in the Central Anatolia Region during the
2020-2021 academic year. The experimental group had 26
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participants, whereas the control group had 21
participants. When deciding which kids would be in the
experimental and control groups, it was noted that the
averages of the students' achievement levels were near to
each other.

Dokumaci Siit¢li and Oral’s (2018) measure was used
to assess secondary school students' spatial connections
skills. T-tests were used for related samples in the analysis
of data within the same group and for unrelated samples
in the analysis between groups.

Results

Before beginning the treatment the spatial connection
abilities of the students in the experimental and control
groups were compared. As a result of the t-test for unrelated
samples, it was determined that there was no significant
difference between the mean scores of the two groups. With
this result, it was found that the scores on spatial connection
skills of the students in the experimental and control groups
were comparable before the experimental method. The
"Spatial Relations Scale" was given to the groups as a post
test following the completion of the application process in
the mathematics lessons. The t test for unrelated samples
revealed that the difference in post-test scores between the
two groups was statistically significant. The students who
learned via the mobile application had better spatial
connections than the control group who got textbook-based
instruction, it was determined based on this result and their
average spatial relations exam scores. This research
indicated that the ADDIE instructional design model mobile
application is successful in enhancing students' spatial
associations. After, the students' spatial relations test scores
before and after the experimental process were compared.
It was discovered that the scores of the students in the
experimental and control groups increased. The t-test was
employed for related samples during the experimental phase
to examine whether the changes in the spatial relations test
scores of the experimental group and control group students
were significant. The results revealed that the change in
spatial relations test scores was statistically significant only
for students in the experimental group.

Discussion

The results indicated that, students whose learning
process was assisted by the GeoHepta mobile application
have a more beneficial influence on the development of
their spatial relationships than students whose learning
process was based on a textbook. In other words, a
textbook-based learning environment had no effect on
the development of students' spatial connection skills, but
a mobile application-based learning environment had a
favorable effect on the development of students' spatial
relationship skills.

Based on the findings, it can be concluded that using
GeoGebra dynamic software in the GeoHepta mobile
application throughout the learning process assists
students in developing their spatial connection abilities,
particularly in viewing the objects generated by unit cube
structures from various angles. The literature contains the
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findings of studies on dynamic mathematics software,
such as GeoGebra 6.0, that increase students' spatial
abilities (Gluven & Kosa, 2008; Toptas & Karaca, 2017).
Similar studies (Cetin, 2020), in the literature claim that
instruction supplied by software to students in many fields
throughout the distant education period has a good
influence on their spatial skills.

It is feasible to come across studies (Al-Balushi et al.,
2017; Cetin, 2020; Kim & lrizarry, 2021; Ozcakir &
Gakiroglu, 2021; Yanuarto & Igbal, 2022) that indicate
comparable study results, albeit in various domains, on
the influence of mobile applications on spatial ability
components. Martin-Dorta et al. (2014); Virtual Blocks is a
3D mobile gaming app that has been created to help
students strengthen their spatial abilities in their studies
and to make cube models that aid in visualizing chores.
According to the findings of a research done with a first-
year engineering student at the University of La Laguna,
the training had a favorable influence on the students'
spatial ability. In their study, Yanuarto and Igbal (2022)
created an augmented reality (AR) learning application to
help high school pupils enhance their spatial abilities.
According to the findings of the study, the augmented
reality learning tool improved the efficacy of classroom
instruction and the development of spatial abilities.

Suggestions

Some recommendations were made based on the
research findings.

1. The study found that the mobile learning environment
provided by the smartphone application GeoHepta improved
students' spatial connection abilities more than the
textbook-based learning environment. Based on these
findings, instructors may be certain that mobile applications,
which are tools that improves the learning environment, are
used in classrooms, particularly in geometry and
measurement learning areas for each grade level.

2. Because of the Covid-19 epidemic, the pilot and
actual applications were completed throughout the online
education procedure. When schools transition to face-to-
face education, the development of spatial connection
skills may be examined by creating comparable mobile
applications and using them for learning objectives.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina
uyuldugu; toplanan veriler Gzerinde herhangi bir tahrifatin
yapilmadigi, karsilasilacak tim etik ihlallerde “Cumhuriyet
Uluslararasi  Egitim Dergisi ve Editorinin” higbir
sorumlulugunun olmadigl, tim sorumlulugun Sorumlu
Yazara ait oldugu ve bu calismanin herhangi baska bir
akademik  yayin  ortamina  degerlendirme igin
gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhiit
edilmistir.
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