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Matematik

Ogretmenlerinin

The purpose of this study was to address the readiness status of the mathematics teachers for the STEM
education approach. In the study, the case study method, one of qualitative research methods, was
used. The study group was made up of 11 mathematics teachers from different provinces of Turkey in
the academic year of 2021-2022. The data were collected using a semi-structured interview form and
analyzed with the content analysis method. During the analysis, appropriate codes and categories were
created and presented in the form of tables. According to the findings obtained in the study, the
mathematics teachers demonstrated a positive attitude towards this educational approach. It was
found that the participants adopted the affective domain most out of the three domains and that the
level of their attitudes in the cognitive domain was lowest. It was also seen that their attitudes in the
behavioral field were at a moderate level. The necessary conditions (tools) must be created for the
richness of the content in the behavioral dimension. The readiness of experienced individuals who have
received STEM education in terms of integrating this approach into their lessons could be the focus of
further studies.

Keywords: STEM education approach, mathematics, readiness, teacher views, case study
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Bu galismanin amaci STEM egitimi yaklasimina yonelik matematik 6gretmenlerinin hazirbulunusluk
durumlarini ele almaktir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum galismasi kullanilmistir.
Galisma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Turkiye’nin farkli illerinde gérev yapan 11 matematik
O6gretmeni olusturmustur. Veriler yari yapilandiriimig gériisme formuyla toplanmistir. Hazirbdulunusluk
durumlari igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz stirecinde elde edilen veriler dogrultusunda
uygun kodlar ve kategoriler olusturularak tablolar seklinde sunulmustur. Arastirmanin bulgularina gére
matematik 6gretmenlerinin bu egitim yaklasimina yonelik olumlu tutum sergiledikleri gérilmastir.
Matematik alanini diger alanlara entegrasyon konusunda bireylerin yetistirilmesi gerektigi ortak
dustncelerindendir. Duyussal, davranissal, bilissel alanlarindaki tutumlarina gére en gok duyussal alani
benimsedikleri gorulmustir. Biligsel alandaki tutumlarina ait diizeyin en az oldugu goérilmistir.
Ogretmenlerden alinan goriislere gore gerekli egitimi almadiklarindan kaynaklanmaktadir. Davranigsal
alandaki tutumlarinin ise orta diizeyde oldugu gérulmustir. Davranissal boyuttaki icerigin zenginligi igin
gerekli kosullarin(arag geregler) olusturulmasi gerekir. Stem egitimi almis tecriibeli bireylerin bu
yaklagimi derslerine entegre etme boyutundaki hazirbulunusluk durumlari sonraki galismalar igin ele
alinabilir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi yaklasimi, matematik, hazirbulunusluk, 6gretmen gériisleri, durum
¢alismasi
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Giris

Surekli gelisen ve degisen ¢agin ihtiyaglari
dogrultusunda egitim sistemleri glincellenmektedir.
Ulkelerin gelismislik diizeylerini etkileyen en &nemli
etkenlerden  birisi egitim sistemleridir.  Egitim
sistemlerini gelistirip ¢agin ilerisine tasiyan ulkeler
ekonomik olarak daha gli¢cli konumdadirlar. Bu agidan
diinyada gii¢ll bir rekabet s6z konusudur. Bu rekabet
ortaminda gugli olabilmek igin  21. ylzyilin
becerilerine uygun yani matematik, fen, teknoloji ve
muhendislik alanlarinda kendini gelistirecek nesillere
ihtiyac duyulmaktadir.

Ulkeler egitim sistemlerinde yenilikler
gerceklestirerek glincel olan bu yaklasimlar 6gretim
programlarina yansitirlar. Glnlmizde bu
yaklasimlarin en o6nemlisini STEM egitim sistemi
olusturmaktadir. ~ STEM bilim(fen),  teknoloji,
miihendislik ve matematik kelimelerinin ingilizce bas
harflerinden olusan  bir kisaltmadir.  Science,
Technology, Engineering ve Mathematics kisaltmalari
disuniuldiginde STEM  kisaltmasi ile birlikte
kullaniimistir (Hynes ve Santos, 2007). STEM egitiminin
bilesenleri olan bu disiplinler (resim 1) arasinda
gecisler kullanilarak egitim sistemlerine zengin bir
bakis acisi getirilmistir. STEM egitimi, okul ©ncesi
egitimden baslayarak tim egitim kademelerine
yonelik ve cesitli sekillerde uygulamaya calisilan bir
egitim yontemi olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu
egitim yontemi okul dncesi, ilkogretim ve ortadgretim
kademelerinde uygulanmaya baslanmistir. STEM
egitimi, STEM alanlarinda tim o&grencilerin 6ncelikle
fen bilimleri ve matematik derslerinde akademik
kariyer kisminda temel formlarini olusturmustur
(White, 2014).

Gilnlmizde kisilerin is hayatlarinda ve gilnlik
hayatlarinda basarili olabilmesi i¢in bazi 6zelliklere
sahip olmasi gerekmektedir. Bu 6zellikler; problem
¢6zme, ¢dzim odakl diisiinebilme, teknolojiyi yetkin
kullanabilme, (retici ve yonetici olabilme, gilncel
fikirlere agik olma olarak belirtilebilir (Cepni, 2017). Bu
ozelliklerin kisilerde ortaya cikabilmesi igcin 6gretim
programlarinin bu duruma uygun dizenlenmesi
gerekmektedir. ilerleyen sirecte disiplinlerarasi
anlayisla yayginlasmaya baslayan (STEM) egitimi bu
anlayisa uygundur (Wang, 2012). STEM egitimi,
disiplinlerarasi entegrasyonu saglayarak 6grenmenin
gerceklestigi bltincil bir yaklasimdir (Smith ve Karl-
Kidwell, 2000). STEM egitimi dinyada yayginlasip
egitim  sistemlerine  hizh  bir giris yapmistir
(Gazibeyoglu, 2018). STEM egitimi, dinyay! takip
edebilen, yeni buluslar liretebilen, ayak uydurabilen
gelecek nesiller vyetistirmek icin 6nemlidir. Bu
baglamda fen, teknoloji, miihendislik ve matematigi
iceren STEM egitimi, erken cocukluk déneminden
doktoraya kadar tim  egitim  seviyelerinde
tanimlanmali ve uygulanmalidir (Bybee, 2010; Breiner
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vd., 2012; Aydagil ve Terzioglu, 2014; Azgin ve Senler,
2019).

STEM egitimi glincel bir kavram oldugu halde,
bircok  gelismis  Ulke  6gretim  programlarina
yerlestirerek uygulamalara baslamistir (Ciftci, 2018).
STEM egitiminin ¢ikis Glkesi ABD’dir. ABD’de Barack
Obama bu yaklasima yonelik olarak, Amerika’nin
ekonomik varhgini devam ettirebilmesi igin STEM
egitimine agirlik verilmesini 6zellikle bilim, matematik
,teknoloji ve mihendislik alanlarinda vyetisecek
bireylere gereken 6nemin verilmesi gerektigini
belirtmistir (Akglindlz, Aydeniz vd., 2015).

Dinya capinda egitim sistemlerinin gelisiminde
yanki uyandiran STEM egitimi tGlkemizde de 6nem arz
etmektedir. Tlrkiye egitim sistemi ile ezberci
anlayistan uzak, modern hayatin ihtiyaglarina cevap
veren yeni bir nesil yetistirmeyi hedeflemektedir.
Yetisen yeni nesil egitim sistemini giinlik hayatla
iliskilendirebilmeli ve glnlik hayatta karsilastiklari
problemleri ¢dzebilmelidir. Milli Egitim Bakanligi'nin
STEM'i 2015-2019 stratejik planini giindemine almasi
ve STEM egitimini gliclendirme hedefini icermesiile bu
alanailgi daha da artti. MEB (2016) degerlendirmesine
gore STEM egitiminin PISA ve TIMSS gibi sinavlardan
beklenen sonuglari vermemesi nedeniyle daha iyi
sonuglar elde etmek igin 6ncelik verilmesi gereken bir
yontem olduguna dikkat ¢ekilmistir.

STEM egitiminin amaci, 6gretmenlerin mesleki alan
ve disiplinlerarasi olarak mevcut bilgilerini derslere
aktarip 6gretmenlerin gelisimine katkida bulunmaktir
(Corlu, 2012). Bu amaca ancak STEM konusunda
bilingli, tecrubeli, 6gretmenler ve kendini dogru bir
sekilde ifade edebilen, problem durumunda ¢6zim
Uretebilen ayrica girisimci ruha sahip nesiller
yetistirmekle mimkindar. (Akgiindiz vd., 2015).
STEM egitimini kullanabilen egitimcilerin gelisimi icin
egitim olanaklari saglanmalidir. Dinya capinda
kullanilan bu egitim sisteminin dersler arasindaki
ishirligi 6gretmenler tarafindan benimsenmelidir.
STEM kurslari, STEM 6gretmenlerinin yetistirilmesi igin
bazi firsatlar saglamistir. Birincisi, onlara mesleki
gelisim ve egitime katilma firsatlari saglamis, ardindan
STEM egitimini uygulamis ve degerlendirmek icin okul
yonetimi ile isbirligi yapmistir. Universitelerde STEM
merkezleri kurularak 6gretmen ve 6grencilere destek
saglanmistir.  Ulkemiz  Bahgesehir  Universitesi
tarafindan hazirlanan STEM 0&gretmen yetistirme
programi olusturulmustur (Bahcesehir Universitesi,
2016).

Son yillarda 6gretmen egitimlerine STEM egitimi
yaklasimi dahil edilerek gelismeler takip edilmistir.
STEM alaninda birgok c¢alisma ile karsilasmak
mimkiindiir fakat genel olarak fen alaninda
O0gretmenlerin galismalar yurittigli gozlemlenmistir
(Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016; Cinar,
Pirasa, Uzun ve Erenler, 2016; Oztirk ve Ozdemir,
2020; Urek ve Coramik, 2022).
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Resim 1. STEM Egitiminin Bilesenleri

Ulkemizde STEM arastirmalarinin odak noktasinin
bilim oldugu ve matematikte ¢ok az arastirma yapildig
tespit edilmistir. Ozellikle matematik alanindaki bu
eksiklik calismalarin yetersiz oldugunu
gostermektedir. STEM  yaklasiminin  matematik
dersinde az uygulama barindirmasi problem durumu
olarak goérulmektedir (Corlu vd., 2014). Ayni zamanda
matematik, 6grenciler tarafindan glnlik yasanti ile
iliskilendirilmekte zorlanilan bir ders olarak karsimiza
¢ikmaktadir(Alkan, 2011). STEM’in ginlik yasant
problemlerinden yola gikan bir yaklasim olmasi ve bu
konuda matematik 6gretmenlerinin bu yaklagima
yonelik hazirbulunusluklarina yénelik herhangi bir
arastirma yapiimamis olmasi, arastirmanin c¢ikis
noktasini olusturmaktadir. Bu ve benzeri ¢alismalarin
literatirde  6nemli  bir boslugu  dolduracagi
dislinilmektedir. Dilinya ¢apinda gergeklestirilen
sinavlarda Tirkiye’nin matematik dersinde basari elde
edebilmesi icin matematik alanindaki eksiklikleri
giderilmelidir. Derslerine bu egitim anlayisini entegre
etmeyi hedefleyen matematik 6gretmenlerinin
hazirbulunusluk durumlarinin incelenmesi
gerekmektedir.

Hazirbulunusluk, kisinin  bilissel, duyussal ve
davranissal olarak bir davranisi gergeklestirmeye ne
kadar hazir olduguyla ilgili bir ifadedir (S6nmez, 2020;
Sénmez ve Akgil, 2015; Swearer, Wang, Berry ve
Myers, 2014; Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Bireyin bir
davranisi etkili bir sekilde ortaya koyabilmesi igin
bilissel, duyussal ve davranissal olan bazi davranislari
yapabilmesi ya da 6grenmesi gerekmektedir (Eroglu,
2019). Hazirbulunusluk kisa bir tabirle 6grenme igin
gerekli 6n kosullarin saglanmasidir (Ari, 2008; S6nmez,
2020; Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Ogretmenlerden
beklenen basarinin kilit noktasi konuya olan
hazirbulunusluk ~ durumlandir (Baker, 2002).
Ogretmenin hazirbulunusluk diizeyinin disiik olmasi,
egitim iceriklerine ulagsmay: etkiler (Abdullah ve dig.,
2017). Ogretmenlerin hazirbulunusluk diizeylerinin iyi
olmasi 6grencilerin de o konuda iyi olacagini
gostermektedir. Donanimli olan matematik

O0gretmenleri matematigi aktif sekilde iletebilir.
Egitimin  kalitesini 6gretmenlerin  sahip oldugu
hazirbulunusluk direkt etkiler. Ogretmen
hazirbulunuslugunun, egitim  kalitesine etkisini
inceleyen bazi arastirmalar yapilmistir (Buang ve
Bahari, 2011; Ekstam, Korhonen, Linnanmaki ve Aunio,
2018; Jusoh, 2012). Bu arastirmalarda, Ogretmen
hazirbulunuslugu ile egitim kalitesi arasinda dogru
orantili bir iliskiye rastlanmistir. Bu ¢alismalarda da
goruldigu lUzere 6gretmenlerin duyussal, bilissel ve
davranigsal boyuttaki tutumlarinin egitim kalitesinde
onemliislevi bulunmaktadir. Bu durumdan esinlenerek
arastirmanin problemi matematik 6gretmenlerinin
STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk
durumlari  seklinde belirlenmistir. Bu problem
dogrultusunda matematik o6gretmenlerinin STEM
egitimi yaklagimina yonelik duyussal, bilissel ve
davranigsal boyuttaki tutumlarinin ne diizeyde oldugu
ogrenilmeye calisiimistir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 1990’li yillardan giinimize
kadar geliserek gelen ve biiylimeye devam eden STEM
egitimi  yaklasimini  matematik  6gretmenlerinin
hazirbulunusluk durumlarina gore ele almaktir. Giincel
olan bu egitim sistemine ayak uydurmak igin
O0gretmenlerin tutumlari ele alindigi zaman yaklasimin
hedefledigi amag yerini bulur. Yazinalanda yapilan
calismalar sonucunda matematik alaninda STEM
egitimine yonelik ¢ok fazla ¢alisma yapilmadigi tespit
edilmistir. Bu calisma ile Matematik 6gretmenlerinin
bu egitim sistemine yonelik bilissel, duyussal ve
davranissal gorisleri ele alinmistir. Bu c¢alisma
dogrultusunda:

1. ilkégretim Matematik 6gretmenlerinin STEM
egitimi yaklasimina yonelik bilissel acgidan
hazirbulunusluk durumlari nasildir?

2. ilkégretim Matematik 6gretmenlerinin STEM
egitimi yaklasimina yonelik duyussal acidan
hazirbulunusluk durumlari nasildir?
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3. ilkégretim Matematik 6gretmenlerinin STEM
egitimi yaklagimina yonelik davranigsal agidan
hazirbulunusluk durumlari nasildir?
Sorularina yanit aranmistir.

Arastirmanin Onemi

Teknoloji glinimiiziin her alanini etkileyen bir
yeniliktir. Caga ayak uydurmak icin teknoloji alanindaki
yeniliklere hakim olmak gerekir. Bu hakimiyetin
toplumda egitimle baslayip slregelen bir durum
oldugu bilinmektedir. Egitim alanindaki degisimlerin,
yeniliklerin takip edilmesi gelisimi destekleyen buyiik
bir etkendir. Egitimle birlikte donanimli bireyler yetisir,
tlkeler dretici konumunda ilerler. Ureticiligin
gerceklesmesi icin matematik, fen, teknoloji ve
mihendislik disiplinlerindeki bilgi aktiflesmelidir.
Gunumuzde onemli bir yer edinen STEM egitimi
yaklasimi bu alanlardakiisbirligini ele alir. Bu isbirligi ile
yenilikleri takip etmeninin yolu 6gretmenlerin alana
olan yakinligidir. Ogretmenler bu yaklagimi yetkin
kullanabiliyorsa bu disiplin  basarihidir.  Egitim
sistemlerinin énemli bir alani olan matematik alaninda
bu sistemin kullanishhigi 6nem arz etmektedir.
Matematik alani ile diger alanlar arasinda bag
kurabilen, giinlik hayata entegre edebilen ve kalici
o0grenmeyi gergeklestirebilen nesiller yetistirmeyi
hedefleyen bir yaklasimdir. Egitim sistemin 6nemli bir
pargasi olan o6gretmenlerin bu alana yatkinlig
onemlidir. Bu dogrultuda STEM egitimi yaklasimi
alanlarindan biri olan matematik alaninda, matematik
6gretmenlerinin bu yaklasima yonelik
hazirbulunuslugu da ©6nem arz eder. Alanyazin
incelendigi zaman STEM egitimi ile ilgili bircok ¢alisma
yapilmasina ragmen matematik egitimi Uzerinde
O0gretmenlerin hazirbulunusluklari durumlari ile ilgili
cok fazla calismaya rastlanmamistir. Calisma
kapsaminda, matematik o6gretmenlerinin
hazirbulunusluk durumlari arastirilarak STEM egitimi
yaklasiminin  disiplinlerarasi  uyumu anlasiimaya
cahsilmistir. Bu dogrultuda ¢alismanin alanyazina katki
saglayacagi dusiinilmektedir

Arastirmanin Sayiltilari

2021-2022 egitim 6gretim yilinda matematik dersi
icin gerceklestirilen bu arastirma su sinirliklara
sahiptir.

1. Arastirmada kullanilan yari yapilandiriimig
goriisme sorularina matematik
O0gretmenlerinin samimiyetle cevapladiklari
kabul edilecektir.

2. Arastirmada kullanilan 6lgme aracinda uzman
gorisitnin yeterli olacagi kabul edilecektir.

Arastirmanin Varsayimlari

1. Bu arastirmada kullanilacak kaynaklar
arastirmacinin  ulasabilecegi kaynaklar ile
sinirhidir.

2. 2021-2022 yili egitim-
sinirlandirilacaktir.

3. Bu arastirmanin inceledigi alan STEM egitimi
yaklasiminin matematik alani ile sinirlidir.

Ogretim yih ile

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu calismada matematik 6gretmenlerinin STEM
egitimine yonelik hazirbulunusluk  durumlarinin
incelenmesi amaglandigindan nitel arastirma yaklasimi
benimsenmis olup durum calismasi ile desenlenmistir.
Merriam (2013) durum calismasini sinirh bir sistemin
derinlemesine betimlenmesi ve incelemesi olarak
tanimlamistir.Nitel durum galismalarinin esas 6zellikle
ri, birya da daha
fazla durumun derinlemesine arastirilmasidir
(Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu ¢alismada da arastirilan
durum matematik O6gretmenlerinin STEM egitimi
yaklasimina yénelik hazirbulunusluklaridir.

Calisma Grubu
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim-
0gretim yilinda Turkiye "nin farkli illerinde gérev yapan
11 matematik ogretmeni olusturmustur.
Ogretmenlerin  hazirbulunusluk  dizeyleri egitime
iliskin durumlarina (lisans veya yiiksek lisans) , farkl
illerde gorev almalarina, cinsiyetleri ve STEM egitimi
yaklasimina yonelik egitim alip almama durumlarina
gore farklilik géstermesi mamkiinddir.

Zengin durumlarla ¢alisildigindan amagh 6rneklem
kullanilmigtir.  Calismaya  katilan  6gretmenlerin
demografik 6zellikleri gizelge 1’de gbsterilmistir.

Cizelge 1. Calismaya katilan 6gretmenlerin demografik 6zellikleri

KATILIMCI OZELLIKLERi

Cinsiyet

Kadin: 8 Kisi
Erkek: 3 Kisi

Egitim Durumu

Lisans Mezunu: 9 Kisi
Yiiksek Lisans Ogrencisi: 2 Kisi

STEM Egitimi Yaklasimina Yonelik Egitim
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STEM Egitim Alan: O Kisi
STEM Egitimi Almayan: 11 Kisi
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Verilerin Analizi

Veriler elde edildikten sonra 6gretmenler 01-011
seklinde kodlanmistir. Ayrintili analiz etmek amaciyla
icerik  analizi  tercih  edilmistir. Matematik
O0gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina ydnelik
bilissel, duyussal ve davranissal boyutta
hazirbulunusluk durumlar analiz edilmistir.
Ogretmenlerin her soru igin vermis oldugu cevaplar
incelenmis ve uygun kodlarla temalar olusturulmustur.
icerik analizinde asil ulagilmak istenen durum, verilerin
sonucuna gore kavramlari agiklayabilecek kod, tema
ve kategoriler olusturmaktir. (Marshall ve Rossman,
2006; Yildirim ve Simsek, 2013).

Bulgular

Bu bolimde STEM egitimi yaklasimina yonelik
matematik 6gretmenlerinin  duyussal, bilissel ve
davranissal boyuttaki diizeylerini belirlemek amaciyla
yapilan igerik analizi sonuglarina yer verilmistir.
Matematik 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina
yonelik hazirbulunusluk durumlari bilissel, duyussal ve
davranissal olarak (¢ boyutta ele alinmis ve bulgular
bu dogrultuda sunulmustur.

Matematik Ogretmenlerinin STEM Egitimine
Yonelik Bilissel Boyutta Hazirbulunusluk
Durumlarina iliskin Bulgular

Ogretmenlerin  bu boyuta yénelik fikirlerini
arastirmak igin dort soru sorulmustur. Bilissel boyuta
iliskin sorulan 1. soruya ait agiklamalar sonucu
belirlenen kodlar cizelge 2’de verilmistir.

Katihmcilarin cogunlugu matematikle
iliskilendirerek tanimlama yapmistir. Katilimcilar
gunliik hayatla iliskisine, problem ¢6zme becerine ve
diger alanlara entegre edilmesine yonelik yorumlar
yapmistir. 08 STEM kavrami hakkinda disiincelerini
“Okullar dersleri giinliik hayattan bagimsiz ve
uzaklastirarak isledikleri zaman giinliik hayattaki
konumu bilinememekte ve dolayisiyla Ggrenciler
tarafindan  sorgulanamamaktadir.  Bu  durum

6dgrencilerin  matematigi edglenceli ve daha iyi
o6grenmelerini  olumsuz  etkileyebilmektedir.  Bu
noktada STEM egitimi matematikte gériilen bu teorik
kavramlarin giinliik hayattaki karsihigini matematiksel
modellerle basitlestirilip nicelik hale biiriinmesidir.”
seklinde ifade etmistir. Bilissel boyuta iliskin sorulan 2.
soruya ait agiklamalarindan belirlenen kodlar ¢izelge 3
"te verilmistir

Cizelge 3 incelendigi zaman matematik dersinde
yapilacak bir etkinlik icin STEM egitimden nasil
yararlanacagl konusunda katihmcilarin farkli kodlar
gelistirdigi gérilmistir. Isbirligine dayali bir STEM
egitimi  uygulanmasi  gerektigini  belirten 01
dusiincesini “isbirligine dayal bir editim ile 6grenci ve
6gretmenin icinde bulundugu, hem eglenip hem de
ogrenebilecekleri bir egitim ile (rin dretilip konu
kavratilabilir.” seklinde ifade etmistir. isbirliginin
yapilan etkinlik icin olumlu etkisi olacagini belirtmistir.
Bir diger katilimci 014 ise farkli branglardan alinan

destegin ishirligini destekleyecegine  yonelik
disincesini “Konunun hangi ders ile
baddastirilacagina  gére  degisebilir.  Ogrencilerin

dikkatini ¢ceken farkli etkinlikler ile ilgi ve odak derse
cekilir 6grenme eglenceli hale getirilebilir. Farkl
branslardan 6gretmenlerden yardim alinabilir isbirligi
ile yiiriitiilebilir.” seklinde ifade etmistir. Matematiksel
modelleme ile problemlerin daha kolay ¢ozilebilecegi
ve bdyle bir yol izlenmesi gerektigini belirten 06
“Ogretmen édrencilere problem sunar; édrenci
karsilastigi  problemi  glinliik  hayatla iliskisini
diistiniirken bu problemi basitlestirir ve bir model
tasarlar. Sonra tasarladigi bu modeli matematiksel
olarak bir modele déniistiirmeye ¢alisir. Ulastigi
matematiksel ¢6ziimii yorumlayarak bu ¢6ziimiin

uygunlugunu ve gercek hayata ¢6ziim getirip
getiremeyecegini irdeler.” seklinde bir yorum
gelistirmistir.  GUnlik  hayatla iliskilendirilmesi

gerektigini diisinen katimcilardan 02 disiincelerini
“Glnliik hayatla baglanti  kurabilirler.  Etkinligin
siirecine kendi karar vermeli. Yol alirken ¢ok insana
ulasmali giinliik hayatla iliskilendirmeli.” seklinde
belirtmistir.

Cizelge 2. STEM egitimi nedir? Matematiksel bakis agisiyla nasil tanimlarsiniz? Sorusuna iliskin katilmci gorisleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
Matematik 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010,011
Fen 02,04,06,09,011
STEM Tanimi Teknoloji 04,06,09,01108,09
Mihendislik 04,05,06,09,011
Glinliik Hayatla iligkisi 05,08,09,010,011
Matematiksel Bakis Acisi ile Tanimi Problem C6zme Becerisi 02,07
Diger Alanlara Entegre 01,04,06

O: Ogretmen
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Cizelge 3. “Matematik 6gretmenleri bir etkinlik yapacagi zaman STEM egitiminden nasil faydalanabilir ve nasil bir

yol alabilir?” Sorusuna iliskin katihmci gérisleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
isbirligi 01,04
Matematiksel Modelleme 03,06

STEM den Faydalanma Yollari Basitlestirme 05,06
Hazirbulunusluk 08,09
Giinliik Hayatla iliskilendirme 02,03

Cizelge 4. Matematik 6gretmenleri STEM Egitimi yardimiyla yapilan etkinlikleri degerlendirme boyutu icin hangi
6lgme aracini kullanmayi tercih edebilir? Sorusuna iliskin katilimci gorisleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
Rubrik 01,05,06,08,011
Analitik Rubrik 010

Olgme Araci Coktan Segmeli 02,09
Portfolyo 05,06,07,08,011
ihtiyaca Gore Degiskenlik 03,04

Cizelge 5. Matematik 6gretmenleri STEM egitimi yardimiyla yapilan etkinlikleri degerlendirme boyutu igin hangi
yontemi tercih edebilir? Sorusuna iliskin katilimci gérusleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR

Siirec Degerlendirme 01,062,04,05,06,07,09,010,011
. Uriin Degerlendirme 01,04,05,067,010,01162,09
Olgme Araci

Oz Degerlendirme
Akran Degerlendirme

02,04,05,09,010
03,08,010

Cizelge 6. STEM egitimine uygun gelistirilen etkinlikleri matematik dersinde kullanirken nasil hissediyorsunuz?

Sorusuna iliskin katilimci gorusleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR

Aktif 07

Mutlu ve Huzurlu 04,08,010,01102,04,05,09,010
Motivasyona Etkisi Olumlu Donut 09

Kalict Ogrenme 01, 02,03

Kevyifli, Eglenceli 05,06

Biligsel boyuta iliskin sorulan 3. soruya ait agiklamalar
sonucu belirlenen kodlar gizelge 4’te verilmistir.
Cizelge 4 incelendigi STEM egitimi yaklasimina
yonelik yapilan etkinliklerin degerlendirme boyutu igin
rubrik ve portfolya tercih edebileceklerini belirten
katimcilarin  sayisi daha fazladir. Degerlendirme
boyutunda analitik rubrik kullanmanin daha saghkh
olabilecegini belirten 010 bu konu hakkindaki
distncesini “Analitik rubrik kullanmak daha saghkl
olabilir. Ogrenciler neyi nasil yapabileceklerini detayl
olarak bilirlerse siire¢ 6gretmen ve 6grenci i¢in daha

net olabilir.” seklinde ifade etmistir. Diger
katiimcilardan O3 ise ozellikle bir ®lcme araci
belirtmeyerek  birden  fazla 6lgme  aracinin

kullanilabilecegini “STEM egitimi yardimiyla yapilan
etkinliklerinin, birden fazla 6lgme yéntemi kullanilarak
degerlendirilmesi, degerlendiriimenin  gecerliligi
acisindan daha giivenli sonuglar verecektir diye
disiiniiyorum. Burada hangi élgme aracini tercih
edecegimiz yapilan etkinligin icerigi, katilimcilarin yas
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grubu gibi kriterlere gére belirlenmesi gerekmektedir.”
seklinde ifade etmistir.

Bilissel boyuta iliskin sorulan 4. soruya ait
aciklamalarindan belirlenen kodlar ¢izelge 5'te
verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde katilimcilarin ¢ogunlugu
STEM egitimi yardimiyla etkinliklerin degerlendirme
boyutu icin sire¢ degerlendirme yonteminin tercih
edilecegini belirtmislerdir. 01 en énemli ydntem igin
fikrini“..slire¢ ve (riin degerlendirilmesi yapiimaldir.
Uygulanabilirligi ve d&grencilere aktarim yapilirken
stirecten bahsederek konunun daha iyi kavratiimasi
onemlidir.” seklinde belirtmistir. Katihmcilarin ¢ogu
birden fazla yontemin bir arada olusunun daha etkili
oldugunu da belirtmislerdir. Bazi katihmcilar birden
¢ok yontemin kullanilmasi gerektigini ifade ederken
cok yonli gelisimi destekleyecegini de belirtmislerdir.
Ornegin  katiimcilardan 010  “Birden  fazla
degerlendirme ydénteminin kullaniimasi gerektigini
diisiiniiyorum. Cocuklarin ¢ok yénlii gelisimi icin siire¢
ve sonu¢ degerlendirmesi birlikte yapiimalidir. Akran
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Cizelge 7. “STEM egitimi ile ilgili etkinlikler yapma konusunda Gzerinizde herhangi bir baski hissediyor musunuz?

sorusuna iliskin katilimci gorusleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
Baski Hissetme Evet 09,011
Hayir 01,02,03,04,05,06,07,08,010

ve Oz dederlendirme gibi yéntemler de duyussal
ozelliklerine katki saglayabilir.” seklinde
yorumlamistir.

Matematik Ogretmenlerinin STEM Egitimine
Yénelik Duyussal Boyutta Hazirbulunusluk
Durumlarina iliskin Bulgular

Ogretmenlerin  bu boyuta yonelik fikirlerini
arastirmak igin U¢ soru sorulmustur. Duyussal boyuta
iliskin sorulan 1. soruya ait aciklamalar sonucu
belirlenen kodlar gizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde tum katiimcilarin STEM
egitimine uygun gelistirilen etkinlikleri matematik
dersinde kullanirken motivasyon olarak iyi ve olumlu
hissettigi gériilmistir. Katiimcilardan 04,08,010,011
etkinliklere karsi olumlu tutumlarina iliskin mutlu ve
huzurlu hissettiklerini belirtmislerdir. Katihmcilardan
04 dusiincesini “Disiplinlerarasi etkileri matematik
dersinde kullandigimda bazen yeni ve ilging bilgiler
6grendigimizden  ayrica  6dgrencilerin  yaparak
yasayarak égrenmelerine tanik oldugumuzdan mutlu
hissederim. ”seklinde ifade ederken 010 ayni sekilde
“Matematigin teorik bir disiplinden ibaret olmadigini
gérmek, 6grencilerin matematige karsi olumlu tutum
gelistirmelerine olanak saglar ve bu durum neredeyse
her 6gretmene iyi hissettirir.” distincesini belirtmistir.
Katilimcilardan O1 ise aktif katiim ve kalici 5grenmeye
déniik diisiincesini “Ogrencilerin, derse daha iyi katilim
saglayip konuyu temel hatlari ile kavradiklarini
diisiiniiyorum.” seklinde belirtmistir. Kalici 6grenmeye
dénik disincesini 03 “Odrencilerin ilgilerinin daha
fazla yogunlastigini, merak duygularinin arttigini ve
derse katilimlarinin fazlalastigini gériiyorum. Béylelikle
daha kisa zamanda daha kalici 6grenmeler
gerceklesiyor.” seklinde ifade etmistir.

Duyusgsal boyuta iliskin sorulan 2. soruya ait
actklamalar sonucu belirlenen kodlar cizelge 7’'de
verilmistir.

Cizelge 7 incelendiginde dgretmenlerin ¢cogunlugu
baski hissetmedigini cagin ihtiyaglari icin gerekli

oldugunu belirtmislerdir. Ornegin 01 “Suan cagimiz
teknoloji ¢adi olarak bilinmektedir. Hayatimizin her
tarafinda yer alan teknolojinin 6nemi yok sayilamaz.
Teknoloji ile birlikte yenilikler ve farkliliklar hayatimiza
giriyor. Bu yeniliklere uyum saglamak, ¢adin
gerekliliklerini yerine getirmek igcin STEM editimi
yaklasimini uygun buluyorum ve bu anlamda etkinlikler
yapmam gerektigini hissediyorum. Baski olarak degil
ama egitimde de yenilik ve degisiklikleri yakalamak igin
STEM yaklasimina uygun etkinlikler yapma ihtiyacini
hissediyorum.” seklinde disuincesini dile getirmistir.
Katihmcilardan 010 ayni sekilde baski hissedip
hissetmedigine yonelik soruya iliskin duslincesini
“Hayir, aksine tiim matematik d&gretmenlerinin
uygulamayi tanimasi lazim.” seklinde dile getirmistir.
Katihmcilardan 09 ise baski hissettigine yonelik
dusiincesini “Ogrencilere sorgulayici ve daha aktif bir
egitim saglamak adina, evet. ”seklinde belirtmistir.
Ayni sekilde 011 “Miifredat yogunlugundan ve siirekli
sinav ¢alismalarindan dolayi baski hissediyorum. ”
ifadesini kullanmistir.

Duyussal boyuta iliskin sorulan 3. soruya ait
aciklamalar sonucu belirlenen kodlar cizelge 8’de
verilmistir.

Cizelge 8 incelendigi zaman STEM egitimi
yaklagimina yénelik bir egitime katilma konusunda 09
ve 011 isteksiz olduklarini belirtmislerdir. 09
disincesini “..ve biraz da kaygili hissederim. Yeterince
bilmeme kayagisi ile uzak durabilirim. ” ifade etmistir.
Katilmcilarin ¢ogunlugu ise egitim alma konusunda
istekli olduklarini heyecanli, yenilikci ve bu egitimler
sonucunda iyi  hissedeceklerini  belirtmislerdir.
Katilimcilardan O1 diistincesini “..lyi hissederim, yeni
bilgilere acik olup 6grendiklerimizi de derslerimizde
ogrencilere aktarip verimliligi arttirabiliriz.” seklinde
belirtmistir. Ayni sekilde O5 yenilenmek adina olumlu
disincesini “..Hemen her 6gretmenin bu ve benzeri
egitimleri almasi gerektigini disiindyorum. Mesleki
olarak doyuma ulasmak adina olumlu katki
saglayacaktir.” seklinde ifade etmistir.

Cizelge 8. “STEM Egitimi ile ilgili bir egitime katilma konusunda kendinizi nasil hissedersiniz?” sorusuna iliskin

katilimci gorasleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
Iyi Hissetmek 01,62,06,08
istekli Heyecanli 03,04,010,05,07
Yenilikgi 05,07
: . Kaygil Hissetmek 09,011
Biiel Zorunluluk 09,011
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Cizelge 9. “ STEM Egitimi ile harmanlanan matematik iceriklerini sinifta sunabilir miyiz, sizce kullanisliligi nedir?”

sorusuna iliskin katilimci gorusleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
Rahat Bir Ortam 01,02,06,08
e S Teknolojik Donanim (:?3,(:::)4,010,05,07
Sinif Mevcudu 05,07
Zaman 04,09
Evet 01,02,06,07,08,09,011
Kullanishhk Hayir 010
Kismen 03,04,05

Cizelge 10. “STEM Egitimi ile harmanlanan matematik iceriklerini sinifta sunarken karsilasabileceginiz zorluklar

nelerdir sizce?” sorusuna iliskin katihmci gorisleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
Kalabalik Siniflar 03,04,07,08
Altyapi Yetersizligi 03,011
Zorluklar Uyum Siireci 02,09,010
Dikkat Daginikhig 01,05
ilgi Cekmeme 02,06

Matematik Ogretmenlerinin STEM Egitimine
Yonelik Davranissal Boyutta Hazirbulunusluk
Durumlarina iliskin Bulgular

Ogretmenlerin bu boyuta yonelik fikirlerini
arastirmak icin dort soru sorulmustur. Davranissal
boyuta iliskin sorulan 1. soruya ait agiklamalar sonucu
belirlenen kodlar gizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9 incelendigi zaman STEM egitimi ile
harmanlanan matematik igeriklerin sinifta sunumuna
iliskin katimcilarin ¢cogunlugu siniftaki sunumu rahat
ve kullanish bulduklari goérialmistir. Sinif icinde bu
icerikleri sunmanin kullanish oldugunu ve glnlik
hayata daha rahat aktarilacagini diisiinen 08 “Bu
matematik icerikleri sinifta sunulabilir; Odrenci
karsilastigr problemi giinliik hayata uyarlayabildikten
sonra sinifta sunmanin bir sakincasi olusmuyor ¢linkii
6dgrenci problemin giinliik hayatla iliskisine gére
yorumlar gelistirebiliyor. Ogrenci karsilasti§i problemi

giinliik  hayata uyarlayabildikten sonra sinifta
sunmanin bir dezavantaj olma durumu séz konusu
olmuyor .” seklinde dulsincesini belirtmistir.

Katiimcilardan 03 teknolojik donanim konusunda
doygun siniflardaki olumlu tutumunu “Teknolojik
donanim  bakimindan  (akilli  tahta, bilgisayar,
projeksiyon) imkani olan, mevcudu fazla olmayan
siniflarda  rahatlikla  kullanilabilir. ~ ”  seklinde
belirtmistir. “O4 ise kismen kullanish olacagina yénelik
dislincesini “Matematik iceriklerini sinifta hepsini
olmasa da bircogunu sinifta sunabiliriz. Cok vakit
almamasi, Ggrencide heyecan ve merak duygusu
uyandiracak sekilde kullanisli hale getirilebilir. ”
seklinde dile getirmistir.

Cizelge 10 incelendiginde katihmcilardan dort
tanesi kalabalik siniflarda zorluklar yasayabileceklerini
belirtmislerdir.  Etkinligin  verimliligi  icin  sinif
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mevcudunun uygun olmasi gerektigini belirten 04
“Kalabalik siniflarda hedefe ulasmada sorunlar
yasanabilir. Fiziki kosullarin yeterli olmamasi sebebiyle
etkinligin verimliligi azalabilir. ” seklinde duslncesini
belirtmistir.  Ayni  sekilde 08 de destekleyici
disiincesini  “Sinif  mevcudunun  kalabalik  olan
durumlarinda sunu hazirlarken zorluklar yasanilabilir.”
seklinde belirtmistir.  Katilimcilarin =~ Gg¢li  uyum
sirecinde zorluk yasayabileceklerini belirtmislerdir.
Bunlardan biri olan 010 “Ogrencilerin alisik olmadiklari
bir yéntem oldugunu diisiinliyorum. Adapte olmalari
konusunda problemler yasanabilir. 7  seklinde
diisiincesini  belirtmistir.  Ayni  sekilde 09 da
“Ogrencilerin uyum saglamasi zaman alacak ve
yadirgayabilirler .” dlslincesi ile uyum sirecine
yonelik fikrini belirtmistir. Katiimcilardan O5 dikkat
daginikligi ile karsilasacaklarini  “Ogrencinin  asil
anlatiilmak istenen konuyu kagirmasi ve dersten
uzaklasmasi durumu ile karsilasilabilir. 7 seklinde dile
getirmistir. Davranigsal boyuta iliskin sorulan 3. soruya
ait aciklamalar sonucu belirlenen kodlar gizelge 11'de
verilmistir.

Cizelge 11 incelendigi zaman katilimcilarin on
tanesi gicli  yonleri oldugunu belirtirken 04
matematik icerikleri Uretme konusunda glgli
yoniinin olmadigint “Bu konuda gliclii yénimiin
oldugunu disiinmiyorum. “seklinde belirtmistir.
Katilimcilardan O3 icerik Giretme icin hedef kitleyi iyi
tanimak gerektigini belirten dusiincesini  “icerik
tiretmek icin igerigin ulasacagr hedef kitlenin yas
grubunu iyi tanimak, isteklerini, ilgilerini, ihtiyaglarini
iyi bilmek gereklidir diye diisiiniiyorum. Hedef kitleyi ne
kadar iyi tanirsak icerikler de amaca ulasmakta o kadar
basarili olur. Ben kendi hedef kitlemin ilgi, ihtiyag,
isteklerini iyi biliyorum. Bu da igerik hazirlamakta ve
yaklasimi uygulamakta daha etkili oluyor. ” seklinde
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Cizelge 11. “STEM egitimine yonelik matematik icerikleri Giretme konusundaki beceriler icin gii¢li yonleriniz

nelerdir sizce?” sorusuna iliskin katihmci gorisleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
icerik tiretmek 02, 03, 67

Giiclii Yonler SIS 06,011
Yaratici 01, 05, 08, 011
Pratiklik 02, 09, 610

Cizelge 12. “STEM egitimine y6nelik matematik icerikleri liretme konusundaki beceriler icin zayif ve gelistirilebilir
yénleriniz nelerdir sizce?” sorusuna iliskin katihmci gériisleri

KATEGORI KOD KATILIMCILAR
Rahat Bir Ortam 01, 610
Zayif Yonler Teknolojik Donanim (?2, 05
Sinif Mevcudu 06, 011
Zaman 03, 04, 06, 09
Gelistirilebilir Yonler Evet 01,02,630,040,05,06,06,07,08,09,010,011

dile getirmistir. icerik Uretme konusunda yaratici
oldugunu belirten 05 ise diisiincesini “Ozgiin ve farkli
fikirler retebilirim, diger derslerin ¢ogu hakkinda
bilgim var entegre etmek kolay olur.” seklinde
belirtmistir. Son olarak katilimcilardan 02 giicli
yonlerini “Bu ydntemin gerekliliginin ve faydasinin
farkinda olmak pratik olmayi saglar. Bu sekilde
ogrencilere daha fazla katki saglanacagini bilmek
oégretmen olarak motivasyonumu arttirip yeni seyler
6grenme, kendini gelistirme istegi dogurur.” seklinde
dile getirmistir. Davranigsal boyuta iligkin sorulan 4.
soruya ait agiklamalarindan belirlenen kodlar gizelge
12’de verilmistir.

Cizelge 12 incelendigi zaman katilimcilarin eksik
yonlerinin bu yaklasima olan bilgininin eksikliginden
kaynaklandigini  belirtmislerdir ve katilimcilarin
tamami STEM egitimi almanin gelistirebilir yonleri
olacagini belirtmislerdir. Katihmcilardan 04 “STEM
editiminde gerektigi kadar bilgi sahibi olmadigimi
diistiniiyorum. Bu baglamda igerik lretmede yetersiz
oldugumu diisiiniiyorum. Ama iyi bir egitim alarak ve
érnek calismalar  inceleyerek  bu  yénimii
gelistirebilirim.” agiklamasini  yapmistir. Deneyim
konusunda zayif yoniiniin oldugunu belirten 010
dislincesini  “Deneyim eksikligi diyebilirim. Lisans
egitimde bu konuda ciddiye alinacak bir egitim
gbremedigimizi disiinliyorum. Bu yiizden deneyim
kazanmak, kendimi gelistirmem gerektigini
disiiniiyorum.” seklinde belirtmistir. Bu egitim
yaklasimina yonelik O5 ise aceleci davrandigini ve bu
ozelligi ylzinden verim alamadigini  belirtmistir.
“Aceleci olmam ve sabirsiz davranmam olumsuz
6zelliklerin arasindadir.” seklinde dlstncesini dile
getirmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada matematik 6gretmenlerinin STEM
egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk durumlari

incelenmistir. STEM egitiminin 06grenilmesinde ve
pratige gecilmesi asamasinda ilk olarak 6gretmenlerin
STEM egitiminin ne olduguna dair ne kadar bilgi sahibi
olduklari, bu vyaklagima yonelik algilari ve sinif
icerisindeki uygulamalarina yoénelik arastirmalar
yapilmalidir (Wang,2012). Bu amaglar dogrultusunda
matematik 6gretmenlerinin  bu yaklasimdan ne
anladigina, nasil kullandigina yonelik hazirbulunuslugu
ile  alanyazindaki  mevcut diger  ¢alismalar
karsilastirilarak tartisilmistir. Bu calismada “Matematik
Ogretmenlerinin STEM Egitimi Yaklagimina Yénelik
Hazirbulunusluk Durumlarinin incelenmesi” durumuna
yonelik yapilan analizler sonucunda matematik
o6gretmenlerinin agirhkli olarak duyussal boyuttaki
durumlarinin diger iki boyuta gére daha olumlu oldugu
soylenebilir. Duyussal alana yénelik tutumlarinin daha
yuksek olmasinin sebebi ise bu egitim yaklasimini
benimsemeleri olarak ifade edilebilir. Katimcilar
bilissel boyutta ise en dusiik dizeyde olduklarini
belirtirken temel sebepleri olarak alana yatkin
olmadiklarini, gerekli egitimi almadiklarini ve gerekli
ara¢ gereglere sahip olmadiklarini belirtmislerdir.
Alanyazinda 6gretmenlerin bu egitim yaklasimina karsi
tutumlari benzer sonuglarla  desteklenmistir.
Ogretmenlerin yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmadiklari alanyazindaki baska ¢alismalarda da tespit
edilmistir (Degirmenci, 2020; Herdem ve Unal, 2018;
ibrahim, 2020; Kaya, 2019; Kaya, 2020). Matematik
ogretmenlerinin hazirbulunuslugun Gglincli boyutu
olan davranissal boyutta ise orta diizeyde olduklar
soylenebilir.

Matematik  6gretmenlerinin  bilissel  boyutta
sorulan sorulardan ilki olan STEM egitimi tanimina
yonelik verdikleri cevaplar dogrultusunda bu egitim
yaklasimini en az iki alanla iligkili oldugunu
aciklamiglardir. Matematik 6gretmenlerinin cevaplari
sonucunda disiplinlerarasi gecisi saglayan bu dersin
diger derslerle iliskili oldugunu séylenebilir. Thomas
(2014) yapmis oldugu calismada STEM’in kapsamis
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oldugu dort alan olan matematik, bilim, mihendislik
ve teknoloji disiplinlerini harmanlayan bagintilarin
saglanmasi gerektigini ifade etmistir. GCalismamizdaki
STEM tanimina yonelik sonuglar, bu durumu destekler
nitelikte cevaplar barindirir. Matematik 6gretmenleri
bir etkinlik yapacaklari zaman genelde giinlik hayata
entegre edilebilen calismalar kullandiklarini
belirtmislerdir.  Alanyazin incelendiginde benzer
sonuglara rastlanmaktadir. Matematiksel modelleme
etkinlikleri ve STEM etkinliklerinin aktif olarak
derslerdeki kullanimi sonucu matematigin gunlik
hayatla iliskisi fark edilerek gunlik hayatta ne ise
yaradigi 6grenciler tarafindan kesfedilir. (Deniz, 2014;
Doruk ve Umay, 2011; Erturan, 2007; Kertil, 2008;).
Bilissel boyutla ilgili sorulan bir diger soruda ise
matematik dersindeki etkinliklerde STEM egitiminden
nasil faydalandiklaridir. Matematik 6gretmenleri diger
disiplinlerle baglanti kurduklari zaman etkinliklerin

daha kalict oldugunu ve daha keyif aldiklari
belirtmislerdir. Alanyazinda vyapilan benzer bir
calismada da STEM egitimi sayesinde kalici

ogrenmenin gerceklestigini, eglendirerek o6grettigi
sonucuna ulasilmistir (Azgin ve Senler, 2019; Bozkurt
Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016). STEM egitimini
matematik etkinliklerine harmanlayan 6gretmenlerin
bu yaklasim konusunda basarili olduklari sdylenebilir.
Matematik etkinliklerini STEM ile sunmaya calisan
o6gretmenlerin nasil bir yol izledigi soruldugunda
o6gretmenlerin STEM’e uygun olarak izleyecekleri yolu
bilmediklerini ve pedagojik olarak yeterli olmadiklarini
belirtmislerdir. Alanyazinda 6gretmenler igin yapilan
bir diger calismada da fen ve matematik 6gretimine
yonelik yapilan galismalari arastiran Kurt ve Pehlivan
(2013) 6gretmen adaylarinin bilgi, tecriibe ve donanim
konusunda yeterli olmadiklarini 6zellikle pedagojik
alan bilgilerinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan calismada da benzer olarak 6gretmenlerin bilgi
konusunda donanim  sahibi olmasi  gerektigi
soylenebilir. STEM  egitimi  yardimiyla yapilan
etkinliklerin degerlendirme boyutu igin 6gretmenlerin
cogunlugu rubrik ve portfolyo kullanmanin daha
yararh olacagini belirtmislerdir. Diger Cogunluk ise
kullanmis oldugu 6lgme araglarini belirlerken yaptiklari
calismalara goére degiskenlik gosterebilecegini ifade
etmislerdir. ilgili literatiir incelendiginde benzer olarak
STEM egitimini test etmek amaciyla kullanilan élgme
ce degerlendirmelerin bircok temel disiplini birden
saglamasi gerektigini, birden ¢ok bilesenin olabilme
ihtimalini g6z oOninde bulundurulmasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Akgindiz 2018; Cepni, 2018).
Alanyazinda yapilan bir baska c¢alismada da STEM
egitiminin degerlendirme boyutuna yonelik olarak
entegrasyonunun saglandigi  egitim alanlarinda
degerlendirme ve 6lgmeyi test etmek icin kullanilan
araglarin genel durumu kisaltan bir yaklasima sahip
olmasi gerektigi ve yonlendirici bir yaklasim
barindirmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Cepni, 2018;
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Sardag, Ecevit, Top, Kaya ve Cakmakci, 2018).
Matematik O0gretmenlerinin degerlendirme
boyutunda tercih ettikleri yontemler degiskenlik
gostermektedir. Matematik O0gretmenlerinin
yorumlarindan yola c¢ikarak vyapilan g¢alismanin
amacina bagh olarak degerlendirme boyutunun
degisecegi soylenebilir. Benzer olarak NRC (2014)’e
gore, STEM egitimi cesitlilik barindirdigi ve birgok
bileseni ayni anda igerebildigi icin degerlendirme
boyutu degiskenlik gostererek sirece yayilmaktadir.
Yapilan c¢alismada genel olarak  matematik
O0gretmenleri siireg, Uriin ve akran degerlendirmesini
tercih ettiklerini belirtmislerdir. Alanyazinda yapilan
bir calismada da akran degerlendirmesinin 6nemine
deginmistir. Akglndiz (2018), Ogrenciler Ogretim
surecinde aktif olduklari gibi sonuglari 6lgme ve
degerlendirme siiresince de aktif olmalidirlar.
Dolayisiyla yapilan calismada da akran
degerlendirmesini benimsendigi séylenebilir.
Matematik o6gretmenlerinin duyussal boyuttaki
tutumlarinin yiksek oldugu gértlmastiir. STEM egitimi
yaklasimina uygun gelistirilen etkinlikleri matematik
dersinde kullanirken verdikleri cevaplar neticesinde
matematik 6gretmenlerinin genelde keyifli, mutlu ve
iyi hissettikleri sdylenebilir. Alanyazinda yapilan bir
¢alismada da bu durum desteklenmistir. Pek ¢ok
O6gretmen STEM egitimi yaklasimina yonelik etkinlikleri
sunarken keyif aldiklarini ve dersin eglenceli gectigini
belirtmistir. (Abdullah ve dig., 2017; Ensari, 2017,
Kaya, 2019; ibrahim, 2020; Turner, 2013).Matematik
O0gretmeleri duyussal boyuta yoénelik genel olarak
olumlu bir tutum sergilemislerdir. On bir matematik
O0gretmeninden ikisi STEM egitimi ile ilgili etkinlikler
yaparken baski hissettiklerini belirtmistir. Yapilan
calismada veriler neticesinde bu yaklasima hakim
olmadiklari igin yetersiz hissettiklerini sdylenebilir.
Ayrica bazi 6gretmenler bu egitim yaklasimindan
kagindigini belirtirken alanyazinda benzer olarak, baz
ogretmenler bu uygulamalari kullanmaktan ¢ekindigini
ve uygulama basamaginda kendilerine glivenseler bile
kagindiklari gorilmektedir (DeCoito ve Myszkal, 2018).
STEM egitimine katilmak isteyip istemedikleri
soruldugunda da katihlmcilarin tamami katilmak
istedigini belirtmistir. Cagin gereklerine gbére uygun
olan bu giincel egitim yaklasimi konusunda donanimli
olmak istediklerini ve hakim olmak istediklerini
belirtmislerdir. Matematik soyut bir ders oldugundan
diger alanlarla birlesince somut olarak daha kolay ifade
edilebilir.  Dolayisiyla matematik 6gretmenlerin
yapilandirmaci egitim sisteminin 6nemli bir pargasi
olan STEM egitimine hakim olmalar gerektigi
soylenebilir. Benzer olarak 6gretmenler ile yapilan bir
calismada, gelisim ve yeniliklere ayak uydurmak igin
ogretmenlerin farkh egitim yaklasimlarina hakim
olmasi gerektigi ve gereken egitimi almalar gerektigi
vurgulanmistir (Akpinar ve Aydin, 2007). STEM'in
yayginlasmasi konusunda Yamak, Bulut ve Diindar
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(2014) tarafindan calismada; STEM egitiminin her
yerde her alanda vyayginlik kazanmasi gerektigini
vurgulanmaktadir. Yapilan ¢alisma sonucunda da
O0gretmenlerin ortak disgtincesinin bu yaklagimin
gelisimine ve yayginlasmasina yonelik oldugu
soylenebilir.

Matematik Ogretmenlerine davranissal boyutta
tutumlarini incelemeye yoénelik sorulan ilk soru,
matematik igeriklerinin siniftaki sunumunun mimkan
olup olmadigi ile ilgilidir. Bazi Matematik 6gretmenleri
altyapi durumunda 6turi  olumlu bakmamistir.
Kalabalik siniflarda uygulamanin zor olabilecegini, bir
ders saatinin yeterli olamayacagini, sinifin fiziki
kosullarinin misait olmama durumunu belirtmistir.
Bunun sebebine es deger olarak literatiirde benzer
sonuglar su gsekilde, STEM egitimi yaklagimi
uygulamalariigin verilen ders saatinin yetmemesi, arag
gereg eksigi, kalabalik siniflar, STEM egitimi yaklagimi
etkinliklerinin vakit ve ekonomik agidan uygun
olmamasi gibi fiziki eksikliklerdir (Kaya, 2019; Yildirim,
2018) belirtilebilir. Matematik 6gretmenlerinin STEM
egitimi yaklasimini sinifta kullanabilmesi icin pedagojik
olarak hazir olmasi yeterli 6l¢tt kabul edilmemektedir.
Kullanilacak ortamin da bu duruma uygun olmasi
gerektigi soylenebilir. Bazi 6gretmenler ise tam aksine
siniftaki sunumun her tirli mimkin olacagini hatta
ogrencilerin  aktif olacagini  da belirtmislerdir.
Ogretmenlere STEM egitimine yd&nelik matematik
iceriklerini  Gretme konusundaki glicli yonleri
soruldugu zaman on 6gretmenin bu konuda gigla
yonlerini siralarken bir 6gretmen giiglii yoninin
olmadigini belirtmistir. Genelde igerik Uretme igin
yaratici fikirleri oldugunu fakat hitap ettikleri yas

grubuna gore degiskenlik gosterebilecegini
belirtmislerdir. icerik Uiretebilen O6gretmen
ogrencilerine de fayda saglayacagl soylenebilir.

Alanyazindaki benzer bir galismanin sonucu, Jesus ve
Lens (2005) o6gretmenlerin bir konudaki yetkinligi,
donanimi, istek ve arzulari 6grenciyi etkileyen énemli
etkenlerdir. Ogrenme eyleminin gerceklesmesinin
temel unsuru O6gretenin yetkinligidir. Matematik
icerikleri tiretme konusundaki zayif yonlerinin temel
sebebi ise STEM egitimine hakim olmalari, hizmet ici
egitim almamis olmalari olarak belirtilebilir.

Oneriler
Alanyazina katki saglayacagi distnilen 6neriler
asagida siralanmistir.

e STEM Egitimi yaklasimi genelde fen alaninda
calismalar barindirir matematik alanindaki
calismalara agirlik verilebilir ayrica matematik
alani ve diger alanlarla ikili, t¢li olarak ele

alinarak farkli entegrasyonlarina yonelik
calismalar yapilabilir.
e Bu c¢alisma nitel arastirma yontemi

kullanilarak yapilmistir ama ¢alisma sayisal

verilerle anlamlandirilarak nicel bir ¢alisma
olarak tekrar sunulabilir.

e Yapilan bu galismada STEM egitimi almamis
o0gretmenlerle ¢ahsilmigtir, bu egitimi almis
O0gretmenlerle yeni bir ¢alisma yapilabilir.

e Ogretmenlere bu yaklasimin gelisimi igin

cesitli  calismalar, egitimler, etkinlikler
diizenlenerek amaca yonelik iyilestirme
saglanabilir.

e Ogretmenlerin bu vyaklasim igin ihtiyac

duydugu kaynaklar temin edilmelidir.
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Summary

Introduction

Education systems are updated in line with the
needs of the constantly developing and changing era.
One of the most important factors affecting the
development levels of countries is education systems.
Today, STEM education system is the most important
approach in the field of education, and it is a holistic
approach where learning takes place by providing
interdisciplinary integration (Smith & Karl-Kidwell,
2000). In today’s world, individuals need to have a
number of competencies in order to be successful
both in education life and in business life. These
competencies include problem solving, critical
thinking, use of information and communication
technologies, knowing how to access information,
being productive and a leader, being open to new
ideas, and taking initiative (Cepni, 2017). In this
respect, the curriculum should be prepared with an
interdisciplinary approach to train individuals so that
they can adapt to the era by acquiring these skills.
Teachers are responsible for integrating the curricula.
The starting point of the present study was that STEM
is an approach based on daily life problems and that
no research had been conducted on the readiness of
mathematics teachers for this approach. The research
problem was the readiness status of mathematics
teachers for the STEM education approach.

Method

In this study, the qualitative research approach was
adopted, and it was designed as a case study. The
study group consisted of 11 mathematics teachers
from different provinces of Turkey in the academic
year of 2021-2022. In the study, the purposeful
sampling method was used. The interview form used
in the study included 11 open-ended questions. These
qguestions consisted of four cognitive, four behavioral
and three affective questions. Expert opinion was
taken to confirm whether the questions would serve
the purpose of the study. After the expert opinion was
taken, some of the question statements were made
clearer, and the interview form was finalized. The
teachers were coded as T1-T1l. The data were
analyzed using content analysis. Appropriate codes
were created in line with the data obtained during the
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analysis process and presented in a table using
appropriate categories.

Findings

The analyses conducted in this study revealed that
the mathematics teachers demonstrated a positive
attitude towards this educational approach.
Individuals who are successful in integrating the field
of mathematics with other fields should be trained.
Considering their attitudes in the affective, behavioral
and cognitive domains, it could be stated that they
mostly adopted the affective domain. In line with their
attitudes in the affective field, this approach could be
said to have a strong function in education systems
when the necessary conditions are met. It was found
that their attitudes in the cognitive domain were the
least not only because they lacked knowledge about
this educational approach but also because they did
not receive the necessary training. It was also seen
that their attitudes in the behavioral field were at a
moderate level.

Discussion

Regarding the definition of STEM, the mathematics
teachers thought this educational approach was
related to at least two fields. This thought of the
teachers indicated that the mathematics course,
which provides interdisciplinary transition, was related
to other fields. In one study, Thomas (2014) stated that
STEM should provide a connection between the
disciplines of science, engineering, mathematics, and
technology. The mathematics teachers reported that
the activities were more permanent and that they
enjoyed them more when they connected them with
other disciplines. In another study, it was concluded
that STEM education provided permanent learning,
which was motivating and fun (Bozkurt Altan, et.al.,
2016). It could be stated that the teachers who used
STEM in presenting mathematics activities did not
actually know what way to follow because they were
not pedagogically competent. In another study, Kurt
and Pehlivan (2013) stated that in the studies
conducted especially with preservice teachers, the
field and pedagogical content knowledge of the
participants constituted an obstacle for the integration
they would do. The majority of the teachers in the
present study stated that for the evaluation dimension
of the activities carried out with the help of STEM
education, there would be changes on the basis of the
activity. Similarly, in the literature, it was pointed out
that the measurement and assessment to be used in
STEM education should be multi-component, and
studies should be conducted by determining these
components as skills, basic discipline, interdisciplinary
concepts (Akglindiiz 2018; Cepni, 2018). It was seen
that the attitudes of the mathematics teachers in the
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affective dimension were high and that they generally
felt pleasant, happy and good when using the activities
developed in accordance with the STEM education
approach in the mathematics lessons (Abdullah et.al.,
2017; Ensari, 2017; Kaya, 2019; ibrahim, 2020; Turner,
2013). According to the research data, the attitudes of
the mathematics teachers in the behavioral dimension
were at a moderate level.

Pedagogical Implications

Necessary conditions must be created for the
richness of the content in the behavioral dimension.
Improving the educational environment and
equipment used in education could improve this area.
The readiness of experienced individuals who have
received STEM education in terms of integrating this
approach into their lessons could be the focus of

further studies.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni

Yapilan bu c¢alismada bilimsel, etik ve alinti
kurallarina uyuldugu; toplanan veriler Uzerinde
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etik ihlallerde “Cumhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi
ve Editorinin” higbir sorumlulugunun olmadigi, tim
sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu
¢alismanin herhangi bagka bir akademik vyayin
ortamina degerlendirme igin génderilmemis oldugu
sorumlu yazar tarafindan taahhit edilmistir



