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OZET:
Bu c¢aligmada, lise 3. Smf “Biyoteknoloji Ve Genetik Mithendisligi” iinitesinin program tasarisi
Benjamin S. Bloom’un “Tam Ogrenme Modeli” esas almarak hazirlanmstir.

Subat 1998 tarih ve 2485 sayili Tebligler Dergisinde yaymlanan Lise Biyoloji Dersinin Program
Tasarisi, Milli Egitim Bakanliginin konu ile ilgili ¢aligmalar1 ve alanla ilgili diger kaynaklar gézden
gecirilmistir. Unitenin alt basliklar1 saptannus ve iinitenin icerik analizi yapilmustir. Analiz sonucunda
saptanan davraniglar arasinda asamalilik iligkileri kurulmustur. Bu sonuglarla {initeye ait sinama araci belirtke
tablosu olusturulmustur. Unitenin hedef davranislarim1 6grenciye kazandirmaya yonelik planlar ve iinitedeki
hedef davranislara ulasilip ulasilmadigini saptamaya yonelik izleme testleri hazirlanmistir. Hazirlanan bu
testler 6n ve son test olarak lise 6grencilerine uygulanarak degerlendirme yapilmustir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Lise iigiincii sif Biyoloji dersi, Biyoloji egitimi, Program tasarisi,
Biyoteknoloji, Genetik Miihendisligi

ABSTRACT

THE CURRICULUM DESIGN OF THE UNITS “BIOTECHNOLOGY AND GENETICS
ENGINEERING” FOR HIGH SCHOOL THIRD GRADE

In this study, the curriculum design of the unit “Biotechnology and Genetics Engineering” for high
school third grade, has been prepared in accordance with Benjamin S. Bloom’s “Mastery Learning Model”.

Curriculum design of the unit “Biotechnology and Genetics Engineering” for high school third
grade, published in the Bulletin No.2485, dated February 1998, National Ministry of Education publications
about the subject and other sources on the subject were reviewed. Sub-units of the units were determined.
Content analysis were conducted for unit. Sequential relationships among the behaviours were determined
and content analysis was set up through the behaviours which were aimed. The plans of the units were
prepared in order to make students gain the intended behaviours. Formative tests were prepared to find out
whether the units’ behavioral objectives were accomplished by the students. The tests which had been
prepared, were practised on the high school students as a pre and post tests and evaluation was made.

KEY WORDS : High School Third Grade Biology Course, Biology Education, Curriculum Design,
Biotechnology, Genetics Engineering.

1. GIRIS

Fen 6gretimi, temelde bilimsel diisiincenin olusturulmasina, sorunlara mantikli
yaklasilmasina ve bilimin giinliik hayattaki dneminin kavranmasina yardimcidir [1]. Ayrica
gelismis {ilkelerde ekonomide goriilen olumsuzluklarin nedeni egitimde aranmakta ve
egitim sistemleri sorgulanmaktadir. Bu sorgulamalar sirasinda, 6zellikle egitim ve dgretim
hizmetlerinin niteligini arttirmak amaciyla ciddi c¢alismalar ve O©nemli miktarlarda
harcamalar yapilmaktadir. Sanayide ve endiistride oldugu gibi giinlimiiz egitiminde de
toplam kalite yoOnetimi, sifir hata ve tam Ogrenme yaklagimlari ¢ok biiyiilk 6nem
tagimaktadir.

Fen bilimlerinin i¢inde yer alan Biyoloji; canli ile ilgili tiim konular1 i¢ine alir.
Gilintimiizde 6zellikle biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alaninda 6nemli ¢aligmalar
yapilmaktadir [2-6]. Bilim ¢evrelerine gore, yapilan caligmalar ve olasi sonuglari nedeniyle
bu yiizyilin biyoloji yiizyili olacagi 6ne siiriilmektedir [7,8]. Biyolojinin énemi giderek
artmasma ragmen, iilkemizde Ogrencilerin biyolojiye olan ilgileri oldukg¢a smirhdir.
Ayrica biyolojideki OSS basar1 diizeyi oldukca diisiiktiir. 1993 — 1996 yillar1 arasinda
yapilan lniversite segme sinavinda, Biyoloji dersi ile ilgili sorulan sorularda basarisizlik
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ortalamast % 88.57’dir [9]. Biyoloji konularindaki kavram zorluklarin1 ve bu zorluklarin
nedenlerinin ortaya kondugu bir ¢aligmaya gore 52 biyoloji konusu arasinda zor olarak
algilanan ilk on konudan yedisinin genetik konusu ile ilgili oldugu ortaya ¢ikarilmistir[10].
Bu kavram zorluklarin arkasinda yatan nedenler olarak; a)Dil ve terminoloji, b)icerik ve
zaman, c) Ogretmen faktérii, d) Matematiksel agiklamalar ve semboller, e) Benzer konular
arasindaki karisikliklar, gosterilmektedir [10,11].

Her c¢agdas toplum, varligimmi siirdiirebilmek igin, yeni nesile bir yandan kendi
kiiltiiriinii benimsetmeye bir yandan da bu kiiltlirii uygarlik diinyasindaki ilerlemelere ayak
uyduracak bi¢imde gelistirecek davramiglar kazandirmaya c¢alisir. Siiphesiz ki bu
davraniglarin kazandirilmasi egitim yoluyla olacaktir. Bu nedenle her toplum, egitimle
ilgili yasalarina ve okullarindaki egitimi yoOnlendirecek egitim programlarina, hangi
davraniglar1 kazanmis vatandas yetistirmek istedigini belirten amaglar koyar [1]. Bireylerin
ailede ve okul 6ncesinde edindikleri fenle ilgili biligsel, duyussal ve psikomotor davraniglar
okulda bi¢imlendirilerek diizene konulmakta ve bu alanda yasam boyu kazanacaklar1 yeni
davranislar i¢in saglam temeller haline getirilmektedir [1 ].

Program Tasaris1 “Kaynaklar, diizenleme prensipleri ve uygulama i¢in gerekli
yonetimsel sartlara bagli olarak program elemanlarinin belirlenmesi, siralanmasi ve
diizenlenmesini gosteren bir plandir” seklinde tanimlanmaktadir [12 ]. Formal egitimde,
O0grenme siireglerinde yer alan tiim degiskenlerin kontrol altina alinmasi gerekmektedir.
Ozellikle Bloom’un Tam Ogrenme Modeli, 6grenme ogretme siirecini olusturan
degiskenlerin kontrol altina alinmasi temeline dayanir. Bu 6grenme modeli; ek zaman ve
O0grenme olanaklar1 saglandiginda, hemen hemen biitlin 6grencilerin okulda 6gretilmek
istenen tiim yeni davraniglar1 6grenebilecegini ileri siirmektedir [13]. Bu nedenle, 6grenme
stirecinde 6grencinin kazanmasi amaclanan hedef-davranislarin neler oldugunun bilinmesi,
bu davraniglart kazandirict  6grenme-6gretme  etkinlikleriyle diger degiskenlerin
planlanmas1 ve siire¢ boyunca siirekli kontrollerin yapilarak gerekli diizeltmelerin
gergeklestirilmesi  gerekmektedir. Program tasarilari bu modele gore hazirlanip
uygulandiginda 6grenci basarisinin artacagi umulmaktadir. Diinyada bu konuda yapilan
calismalar bu goriisii dogrular niteliktedir [14]. Tam Ogrenme Modeli; dgrenciler arasinda
gbzlenen Ogrenme diizeyi farkliliklarini en aza indirmeyi; hemen hemen tiim 6grencilerin
en ist diizeyde 0grenmelerini saglamay1 amaglamaktadir. Bu modele gore, her 6grenciye
Ogretim ortaminda ihtiya¢c duydugu ek siire ve 6grenme olanaklar1 saglandigi zaman, her
Ogrencinin en st diizeyde 6grenmesinin miimkiin oldugu savunulmaktadir [15].

Tiirkiye’de 1982 yilinda Milli Egitim Bakanligi’nca, program tasarilarinin
Bloom’un Tam Ogrenme Modeline uygun hazirlanmasini saglamak amaci ile kararlar
alimmistir [16]. Son yillarda tiim 6gretim kademeleri i¢in MEB’ 1nca hazirlanan program
tasarilarinda Bloom’un Tam Ogrenme Modeline yer verildigi goriilmektedir [17]. Ancak
lise Biyoloji dersi program tasarist incelendiginde, iinite analizlerinin yapilmadigi, hedef
ve davraniglar arasinda asamalilik iligkilerinin olusturulmadigi, 6gretmenlere yonelik
kilavuz niteliginde yeterli konu planlarinin ve kritik hedef davraniglar1 sinama araglarinin
hazirlanmadig1 goriilmektedir.

Subat 1998 tarih, 2485 sayili M.E.B. Tebligler Dergisinde yayimnlanan “Lise ve
Dengi Okullarda okutulan Biyoloji Dersinin Programi”nda; lise biyoloji programina iki
yeni iinite dahil edilmistir. Bu tiniteler; Lise I. Smifta “ 2000’11 Yillarin Bilimi Biyoloji”,
Lise III. Smufta “Biyoteknoloji ve Genetik Miithendisligi” tiniteleridir.

Bu arastirma ile bu iki yeni {initeden biri olan Lise III. Sinif “Biyoteknoloji ve
Genetik Miihendisligi” program tasarisinin “Bloom’un Tam Ogrenme Modeli”ne gore
hazirlanmas1 amag¢lanmustir.
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2. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu c¢aligmada Lise III. Sinif “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi” iinitesinin
program tasarisini, Bloom’un Tam Ogrenme Modeli’ne gore hazirlayabilme amaciyla;
asagidaki iglemler sirayla gerceklestirilmistir.

Lise Biyoloji gretiminin genel hedefleri belirlenmistir [18]. Unitelerin bdliimleri;
Milli Egitim Bakanliginin Subat 1998 ve 2485 sayili Tebligler Dergisinde yayinlanan
“Lise ve Dengi okullarda okutulan Biyoloji dersinin programi” [19] ve YOK / Diinya
Bankast Milli Egitim Gelistirme Projesi sonucunda hazirlanan lise biyoloji dersi
dokiimanlari, basta olmak tizere ilgili kaynaklar taranarak belirlenmistir [20,21].

Ilgili {initenin {inite analizi yapilmis, kritik davranislar belirlenmistir(Tablo-1).
Unitenin hedef ve davranislari iinite analiz tablolar1 cergevesinde yazilarak tiim hedef
davraniglar1  belirlenmistir. Bundan sonra Unite béliimlerinde yer alan tiim davraniglar
arasindaki agsamalilik iliskisi ile ilgili tablolar diizenlenmistir. Bu tablo 2 ‘de verilmistir.
Uniteler ve {inite boliimleri arasinda asamalilik iliskisi bulunmakla birlikte tablolarda, bu
iligkiyi gosterme imkani bulunmadigindan iiniteler ve {inite boliimleri arasindaki asmalilik
iligkilerine yer verilmemistir.

Daha sonra iinitedeki hedef davraniglarin kazanilabilmesi ig¢in {nitenin alt
boliimlerini olusturan konularla ilgili, konu planlar1 hazirlanmistir. Bu planlarda {initede yer
alan tiim davranmglarin 40 dakikalik ders saatinde Olg¢iilmesi miimkiin olmadigindan
yalnizca kritik davraniglara yonelik sinama araci belirtke tablolar1 hazirlanmaistir. (Tablo-3)

Hazirlanan giinliik planlara gore {initenin isleniginin etkili (basarili) olup olmadigini
belirlemek amaciyla kritik davraniglara yonelik 50 soruluk test hazirlanmistir. Bu testler
Sakarya’nin Pamukova ilgesindeki Pamukova Cok Programli Lisesi’nde, Lise 3.
siniflarinda 6grenim gbéren Ogrencilere, 6n ve son test olarak uygulanmistir.  Test
sonucunda alinan puanlara gore “ t ” degeri hesaplanarak 6n ve son test arasindaki farkin
anlamlilig1 belirlenmistir.

Calisma bir program tasarisi olup Bloom’un Tam Ogrenme Modeli’nde yer alan
esaslar ile sinirhdir. Yine biligsel alan hedeflerinin; bilgi, kavrama, uygulama ve duyussal
alan hedef davranislariyla sinirlidir. Biligsel alanin diger basamaklari ¢alismanin kapsamini
cok genisleteceginden arastirmanin kapsami disinda birakilmistir. Devinigsel alan hedef
davraniglar1 daha ziyade laboratuar calismalari sonucunda kazanildigindan ve ayri bir
arastirma konusu olarak diistiniildiigiinden bu ¢alismada yer almamaktadir. Bu nedenle,
laboratuar ¢aligmalari da aragtirmanin kapsami digindadir.

3. BULGULAR:

Lise 3. Smuf Biyoloji dersinin &gretiminde yararlanilmak iizere MEB’ 1nca
hazirlanan program tasarisi Bloom Modeli ¢ercevesinde istenilen diizeyde yeniden
diizenlenmigtir. “Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi” {initesinin igerigi ve analizi
Tablo-1"de, {linitenin asamalilik iliskisi tablo-2’de, sinama araci belirtke tablosu ise tablo-
3’te verilmistir.

“ BIYOTEKNOLOJi VE GENETIiK MUHENDIiSLiGi” UNITESININ iCERIiGi:

2.1.Biyoteknolojinin Onemi ve Biyoteknolojik Y&ntemler

2.2.Genetik Miihendisligi

2.2.1.Gen Klonlamalar1 ve Klonlama Araglari

2.2.2.Canli Hiicrelerden DNA izolasyonu ve DNA’nin Hiicrelere Aktarimi
2.2.3.DNA Parmak izi
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Hedef Kavram ve Terimleri Olgular Belleyebilme
Unite bil Belleyebilme
41.Kimera tekniginin bir rastlanti sonucu bulunmasi.
1.Kimera teknigi 42 Misirhilarin 6000 yi1l 6nce maya kullanarak ekmek
yapmast.
2-Islah 43.Sirkenin 7000 yi1l once Mezopotamya’da  bakteriler
yardimryla iiretilmesi.
3-Biyoteknoloji 44.19.yy’ da Pastor’ iin mayalanma konusunda ¢aligmast.
2.1 45 Biyoteknolojide gen diizeyinde 1slah ¢alismalarmin
Biyoteknolojinin | 4.Genetik Miihendisligi yapilmasi.
Onemi ve 46.Molokiiler biyoloji ve genetik mihendisligi alanindaki
Biyoteknolojik calismalarin biyoteknolojik galismalari hizlandirmas:.
Yontemler 5.Yeni biyoteknoloji 47. Biiylime hormonunun tiretilmesi.
48. B12 vitamininin biyoteknolojik yontemlerle tiretilmesi.
6.Melezleme teknigi 49. Hastalikli doku ve organlarin tedavi edilmesi.
50.Penisilinin antibiyotik olarak hastaliklarin tedavisinde
7.Penisilin kullanilmasi.
51.1940 ve 50’li yillarda mikroorganizmalardaki genetik
8.Substrat yapinin aydinlatilmas.
52.Hidrokarbon,regine iireten bitkilerin yetistirilmesi.
9.Gen teknolojisi 53 Kentsel kat1 atiklardan organik giibre tiretilmesi.
54.Sanayi ve tarimsal atiklarin saflagtiriimasi.
10.Patent 55.Su atiklarinin islenmesi ve temizlenmegi
56.Afrika’nin bazi bolgelerinde insanlarin agliktan 6lmesi.
11.Mutant canl 57.Meyve ve sebzelerin dondurulmasi.
58.Yapay ve kalorisiz tadlandiricilardan  sakkarinin
kullanilmast.
59.Universitelerde biyoteknoloji alninda egitim verilmesi.
60.Biyoteknolojik miidahaleler sonucu mutant canlilarin
olugmasi.
61.Biyoteknolojik ¢aligmalarin yalnizca belirli bakteri tiirleri
kullanilacak sekilde sinirlandirilmasi.
12.Rekombinant DNA 62.Rekombinant DNA yontemiyle istenen 6zellikleri tagiyan
yeni bir hiicre elde edilmesi.
2.2 63-Insiilinin rDNA  teknigi ile E.Coli hiicrelerine
Genetik 13.Rekombinasyon rettirilmesi.
Miihendisligi 64.S.Howell 1986 yilinda, atesboceklerinin 151k sagmasini
14. 1 DNA teknigi sggl_a)_/an lusifetaz enzimini kodlayan geni izole edip tiitiin
bitkisine aktarmasi.
. 65.J.Watson ve F.Crick’ in 1953 yilinda DNA’nmn ikili
15.Gen terapisi
sarmal yapisini agtklamalart.
16. Transgenik bitki 66}.1 Bazi genlerde olusan mutasyon nedeniyle, kalitsal
astaliklar ve kanser olugmasi.
. 67.1990 yilinda insan genom projesinin baslatilmasi.
17 Transgenik hayvan 68.Insan genom projesinin 2001 yilmin subat ayinda
tamamlanmasi.
18.Trasgenik organizma 69.Insanda yaklagtk 4000 civarinda kalitsal hastalik
bulunmasi.
19.Gen izolasyonu 70.Nazi Almanya’sinda 6genik uygulamalarin olmas.
’ 71. DNA pargalarinin biyolojik silah olarak kullanilmasi.
20 Klinik genetik 72.Ulkemizde genetik tam merkezlerinin kurulmaya
basglanmasi.
21.Eugenic
2.2.1 22 in vitro 73.1994°de ilk invitro dollenme denemelerinin yapilmasi.
Gen ’ 74 Klonlamada kok hiicrelerinin kullanildig1 ¢aligmalarin
el 1 . yapilmasi.
Eiggizﬁglarl ve | 23.Kok hiicreleri 75.1997;1;31 Iskogyal’(da Dr.Wilmut vle arkadaglarinin ilk kez
. memeli hayvanin kopyasini yapmalari.
Araglari 24 Plazmid 76.1993’te insan embriyosunun klonlanmasi.
25 Klon 77.1978’de ilk tiip bebegin diinyaya gelmesi.

26.Gen klonlamast

78 Interferonun klonlanmis bakterilere iirettirilmesi.

79.Klonlama ile parkinson gibi hastaliklar1 tedavi amagh
caligmalar yapilmasi.

80.insan embriyosu iizerinde deney yapmanmn uluslar arast
sozlesmelerle yasaklanmasi.

81.Yeni bulunan genlerin patentlenmesi.
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27.DNA izolasyonu 82.Restriksiyon enzimlerinin bakterilerce dogal olarak
2.2.2 28.Polimeraz uretilmesi.
Canl 29-Endoniikleaz 83.Invitro kosullarda DNA’nin gogaltilmasi.
Hiicrelerden 30-Fosfataz 84.DNA’nin ¢aligmasini incelemenin genetik ve tipta bilyiik
DNA 31.Restriksiyon 6neminin olmasi.
izolasyonu ve 32.DNA ligaz 85.Genetik, Molekiiller Biyoloji alanlarindaki ¢alismalarin
DNA’nin 33.Transformasyon DNA izolasyonunu gerektirmesi.
Hiicrelere 34.Elektroparosyon
Aktarimi 35.Biyolistik
36.Mikroenjoksiyon
86.DNA’nin hiicrelere aktarilma yontemlerinin gelistirilmesi.
37.DNA parmak izi 87.Insan genomunda biiyiik yer tutan degisik uzunluklarda
2.2.3 tekrar eden ve herhangi bir proteini kodlamayan béliimlerin
DNA 38.Kalitsal kimlik bulunmasi.
Parmak 88.Tekrar eden boliimlerin sayisinin her bireyde farkl
izi 39.Babalik testi olmasi.
89.DNA testi yapilarak bir ¢ocugun babasinin belirlenmesi.
40.Doku testi 90.Tiire 6zgii DNA dizilislerinin incelenmesiyle herhangi bir
organizmanin tanimlanmasi.
Tablo 1’in devam
Hedef | Alsi,Yol,Sira,Dizi,Kategori ve | Genelleme, Ilke ve Kuramlari
Unite bl. Olgiitleri belleyebilme Belleyebilme
91.M0.6000 yillarindan bu yana yapila gelen [133.geleneksel biyolojik uygulamalarin  hepsi
geleneksel biyoteknolojik uygulamalar: biyoteknolji kapsamu altinda toplanabilir.
Ekmek, peynir, yogurt, sirke , sarap ve bira |134.Biyoteknolojik calismalarda genetik
tretimi . mithendisliginden yararlanilir.
Geleneksel bitki ve hayvan 1slahi. 135.135.Birgok iiriin yalnizca biyoteknolojik
92.Yeni biyoteknoloji; hiicre biyolojisi, genetik yontemlerle iiretilir.
enzimoloji ve rekombinant DNA gibi konular [136.Biyoteknolojik yontemlerle yapay organlar
2.1 igerir. gelistirilebilir.
Biyoteknolojinin 93..Biyoteknoloji; Mikrobiyoloji, Biyokimya ve [137.Biyoteknolojik caligmalarla saglik sorunlari
onemi ve stire¢ miithendisligi olmak iizere ¢ genis ¢ozlilebilir.
Biyoteknolojik alandan olusur. 138.Biyoteknolojik iiretimde en etkin gorev
yontemler 94.Yeni biyoteknolojinin amaci, bir canlinin mikroorganizmalarindir.

belirli 6zellikleri kodlayan genetik bilginin bir
baska canliya naklini saglamaktir.
95.Genel anlamda biyoteknolojik ydntemlerin
kullanildig1 alanlar: Birgok tibbi bitki ve
hayvanin iretimi, c¢esitli antibiyotik, asi,
interferon, pestisitlerin {iretimi, insandaki
zararli genlerin ayiklanmasl
96.Saglik hizmetlerinde kullanilan biyoteknolojik
yontemler:
Melezleme teknigi,
Bagisiklik meydana getiren maddelerin tespiti.
97.Biyoteknolojik yontemler saglik, gida sanayi,
veteriner hekimlik ve mikrobik hastaliklarin
teshisinde kullanilir..
98.Mikroorganizmalar insanlarin kullanabilecegi,
enzim, vitamin, organik asit ve antibiyotik vb.
maddeleri {iretir.
99.Biyoteknolojik yontemlerin
substratin mikroorganizmalarca
doniistiiriilmesi seklinde gergeklestirilir.
100.Enerji  ve dogal kaynaklar alanindaki
biyoteknolojik hizmetler:
Biyomas tiretimi.
Organik atiklardan biyogaz tiretimi.

cogunlugu
iriine

Diisik kaliteli cevherlerden degerli
minerallerin 6ziitlenmesi

101.Cevre sorunlar1 ile ilgili Biyoteknolojik
hizmetler:

Artik maddelerin temizlenmesi.
Sularin aritilmast
Ekolojik dengenin korunmast.

139.Biyoteknoloji
bulunmaktadir.

141.Yaygm olarak yetistirilen tiir sayis1 giderek
azalmaktadir.

140.Yerziinde besin olarak kullanilmaya uygun
tarimsal iriinlerin gok kiigiik bir bolimiinden
yararlanilmaktadir.

142.Gen teknolojisinin yeni atilimlariyla daha
verimli, dayanikli ve besin giicii daha yiiksek
urtinler iiretilecektir.

143.Gida zincirinde biyoteknoloji, {iretimden

1slah etmeye kadar kullanilmaktadir.

144 . Diinya niifusunu beslemek igin, gerekli olan
gida maddeleri, biyoteknolojik yon-temlerle
daha ekonomik ve kolay tiretilecektir.

145.Glintimiizde modern biyoteknoloji, ekonomik
onemi giderek artan bir endiistirinin pargasi
olmaktadir.

146.Dogru biyoteknolojilerin uygulanmasi
iilkelerin gelismesine biiyiik katkida bulu-nur.

147 Biyoteknolojinin dogru olarak kullanilmasi
onun Onemini bir kat daha arttirirken yanlis
kullanilmasi insanliga zarar verecektir.

148.Insanlarin  biyoteknolojik iiriinlerin {iretim
zorlugunun farkina varmasi ve biling-lenmesi
biyoteknolojinin 6nemini daha da arttiracaktir.

sanayi ve dogaya katkida
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102.Besin sikintisinin sebepleri:
Hizli niifus artisi.
Tartm ve hayvanciliga
verilmemesi.
Bitki tiirlerinin yeterince degerlendirilememesi.
Topragin koti kullanimi
Maliyetin artmasi.
103.Gidalarda aranilan 6zellikler:
Lezzetli olmasi
Cabuk ve kolay hazirlanmasi.
Ucuz ve ekonomikligi
Dayanikli olmast.
104.Besin  sikintisin1 ~ dnlemek
Biyoteknolojik ¢aligmalar:
Bitki ve hayvan 1slahinin gelistirilmesi.
Gidalarin ~ uzun sire dayanmasi ve
zenginlestirilmesi.
105.Ulkelerin planli biyoteknolojiler uygulayarak

yeterli  Onemin

icin  yapilan

sorunlarin1  ¢oziilebilecegi alanlar: enerji,
besin, giibre ve saglik .
106.Gen  teknolojisi miidahalesiyle yapilan

degisikliklerin olumlu ve olumsuz sonuglar
olusturmasi.
107.Biyoteknolojide gelismeyi etkileyen sorunlar:
Hiikiimetlerin aragtirma  ve gelistirme
politikalari.
Egitim
insan giicii
Mali destek
Is gevreleri ile @iniversite iliskileri.
Giivenlik kurallar
Patentler.

149.Gen teknolojisi ile yapilan degisiklikler;
organizmalarin  yeni Ozellikler kazanip,
hastalik yapict ve g¢evre bozucu sonuglar
dogurmasina neden olabilir..

2.2
Genetik
Miihendisligi

108 Rekombinant. DNA
109.DNA zincirinin kirilmas1 ve farkli DNA
pargalarmnin birbirine baglanmasi sonucunda
yeni bir DNA molekiilii ortaya ¢ikarilabilir
110.Genetik miihendisligi, verimi arttirmak igin
transgenik bitki ve hayvanlarim retimi
calismalar1 yapmaktadir.
111.Genetik  mithendisligi canlilarm  tim
ozelliklerini tayin eden DNA’nin yapisini
degistirme islemini kapsar.
112.insan Genom Projesinin en hizli ve en yaygin
uygulama alanlari:
Hastalig1 daha iyi tanimlama
Hastaliklara genetik yatkinligin erken ortaya
¢ikarilmasidir.
113.DNA’daki genlerin, nerede oldugunun saptanip
zararli genlerin ¢ikarilmasiyla, daha saglikli,
uzun Omirli, zeki ve daha verimli nesiller

olusturulabilir.

114 Klinik genetik sayesinde; hamilelik sirasinda
amniyotik stvidan alinan orneklerin
incelenmesi, embriyonun bazi  tedavisi
olanaksiz  hastaliklar, bedensel zihinsel
bozukluklar tasiyip tagimadigini  ortaya
¢ikarabilir.

115.Genetik miihendisligindeki hizli gelismelerin
ortaya ¢ikardig: tehlike beklentileri:

Gen teknolojisinin sadece ticari amaglara
yonelik kullanilmasi.

Bu alandaki bilgi yetersizligi.

Kotii amaglarla kullanilmasi.
116.Ulkemizde genetik

gelisememesinin sebepleri:

Yetismis uzman eksikligi.

Hiiktimetlerin politikalar1.

Mali destek olmayist.

Laboratuvarlarin yetersiz olusu.

caligmalarin

150.Gen terapisi glinlimiizde da-ha ¢ok tek
faktorlii genetik hastaliklarin  tedavisinde

uygulanmaktadir.

151.Gen terapisi ile seker hastalarina, insiilin
sentezleme yetenekleri yeniden
kazandirilabilir.

152.Genlerdeki degisikler sonucu yeni bitki ve
hayvan tiirleri olusabilir.
153.Genlerdeki degisiklikler ayni tiiriin bireyleri
arasinda cesitlilikler olugturur.

154 Kalitsal hastaliklarin  kokeninin  anlasilip
tedavi edilebilmesi, insan genomunun tam
anlamuyla desifre edilmesine baglhidir.

155.insan genom projesinin tamamlanmasi ile
insana ait genlerin tiimiiniin yapis1 ve islevi
Ogrenilecektir.

156.Klinik genetigin uygulama amaci; genomun
iyilestirilmesi degil ,hastaligin 6nlenmesi ya
da diizeltilmesi olmalidur.

157.Baz1 gevrelerin genetik ¢aligmalar: iistlin rk
elde etmek i¢in kullanma tehlikesi vardir.

158.Insan  genomunun tanmmasma iligkin

hukuksal diizenlemeler yapilmazsa tehlikeli
sonuglar dogabilir.
159-Tiirkiye’'nin  Insan  Molekiiler ~Genetigi
alaninda yetigsmis uzmanlara ihtiyaci vardir.

160.Bilingli ¢aligmalarla ,genom bilimlerinin
olumlu uygulamalari, iilkemizde de insan
sagligmin korunmasinda ve 6zellikle tarimsal
ekonominin gelistirilmesinde kullani-
labilecektir.
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117-Gen  klonlamada  kullanilan
plazmidlerle bakteriyofajlardir.

118-Gen klonlamasinda gen ait oldugu hiicre
genomundan  6zel ydntemlerle kesilerek
¢ikarilir, bu tasiyict DNA ile birlestirilir, alict
hiicreye nakledilir ve daha sonra bu hiicre
¢ogaltilir.

araglar:

161.K06k hiicreler kalitsal hastaliklarin tedavisine
olanak saglar.

162. Dolly’nin yaratilmasiyla tiimiiyle eseysiz
olarak yetigkin memeli canlilarin
iretilebilecegi gosterilmistir.

163. Klonlamayla tedavi amagli insan proteini
iireten transgenik hayvanlar tiretilebilir.

2.2.1 119.Bir koyundan alman viicut hiicresinin | 164. Klonlama teknolojisi ile soyu tiikenmekte
Gen ¢ekirdegi bagka bir koyuna ait g¢ekirdegi olan hayvan tiirleri yok olmaktan kurtulabilir
Klonlamalari almmis bir hiicreye yerlestirme yontemiyle | 165. Klonlama ile tiirlerin  dayaniklilif
ve yeni bir koyuna yasam verilir. arttirilabilir.
Klonlama 120. Gen aktarimuiyla iiretilebilen, endiistiiriyel | 166.insanin gelecekte klonlanabilecek olmast
Araglan oneme sahip maddeler ,hormon ve protein bir¢ok tartismayi baslatmistir.
kokenli ilaglar, ¢esitli memelilerin siit ve | 167 Klonlamanin  yaygimlasmast  genetik
kanlarinda daha diisiik maliyete cesitliligi azaltabilir.
uretilebilecektir.
121-Klonlama ¢aligmalar: etik, hukuksal, dinsel
ve sosyal boyutta tartigmalara neden olmustur.
122-Klonlama teknolojisindeki tartisma konulari:
Patent haklari, klonlama ve genetik ¢esitlilik,
insan klonlama
124. DNA’nin izolasyonunda kullanilan enzimler:
polimeraz , restriksiyon, endoniikleaz ve
fosfotazdir. 168. DNA’nin izolasyonunda cesitli enzimler
2.2.2 125. Laborotuvar ortaminda DNA’lar restriksiyon kullanilir.
Canh enzimleriyle kesilip DNA ligaz ile tekrar
Hiicrelerden baglanabilir. 169. Gelisen yontemlerle, gesitli organizmalarin
DNA 126. DNAizolasyon asamalari: hiicreleri i¢indeki DNA, saf olarak izole
izolasyonu Hiicrelerin pargalanip DNA’nin hiicre disma edilebilir.
Ve alinmast
DNA’nin RNAaz ile RNA’nin uzaklastirilmasi 170. DNA izolasyonu ile elde edilen DNA ¢esitli
Hiicrelere DNA nin etanol ile ¢okeltilerek eldesi yontemlerle hiicrelere aktarilarak genetik
Aktarimi 127. In vitro kosullarda DNA ¢ogaltilmasinin aragtirmalarda kullanilir.
nedenleri:
Ozgiin bir DNA pargasinin bol miktarda eldesi,
Molekiiler analizinin yapilmasi,
Rekombinant organizma elde etmek igin gen
aktariminda kullanilmasi
128. DNA izolasyonunun kullanildig: alanlar:
Molokiiler genetik arastirmalar, gen
klonlanmas: tipta genetik hastaliklarin teshis ve
tedavisinde, adli tipta ana-baba tayininde,
kriminolojide evrimsel iligkilerin
aragtirilmasinda.
129. DNA’nin hiicrelere aktarim yontemleri:
Transformasyon, elektroporosyon, biyolistik ve
mikroenjeksiyon.
130. DNA parmak izi yonteminde insan DNA’
sindan alman kiigiik bir ornek  gesitli
islemlerden gegirilerek tekrar eden baz dizileri | 171.insan genom projesinin tamamlanmas: ile
2.2.3 isaretlenir. daha biiyiik DNA pargalar ,hatta tiim genom
131. Bir insamin bagka bir insanla ayn1 DNA incelenerek bireyin taninmasi daha kesin
DNA parmak izini tasima olasilig1 ¢ok diisiiktiir. tekniklerle saglanabilir.
Parmak izi 132 Kimlik tanimlamasinin saglayacagi olanaklar: | 172.DNA parmak izi yontemi tip arastirmalarina

Babalik ve baska aile iliskileri ortaya ¢ikabilir
Tiikenmekte olan tiirler tanimlanabilir

Kirlilige yol acan bakteriler tanimlanabilir
Organ nakillerinde alict ve verici uyumu
belirlenebilir

Tarim ve hayvancilikta soyagaglar ile {iretimi
gelistirilebilir

151k tutmustur.

173. DNA parmak izi yontemi kriminal
saptamalarda biiyiik destek saglamistir.

174. Kimlik tanimlamasinin hayatimiza getirdigi
birgok kolaylik vardir.
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Tablo 1’in devami

Bilimsel Bilgileri Bilimsel Bilgi ve Yontemleri
Hede Kavrayabilme Uygulayabilme
Unite bl.
175.Biyoteknoloji  ile  geleneksel  biyolojik [199.Geleneksel biyolojik yon temler
yontemler arasindaki farklar . giinimiizdeki biyoteknolojik ¢aligmalar igin
176.Biyoteknoloji ~ ve  genetik  miihedisligi nasil bir alt yap1 olusturdugu
2.1 arasindaki iligki 200.Yaraland1gimiz biyoteknolojik irtinlere
Biyoteknolojinin 177.Biyoteknolojik itirtinlerin saglik sorunlarmimn ornekler verme.
Onemi ve ¢oziimiine katkilar1. 201.Biyoteknolojik  gelismelerin  tip  alaninda
Biyoteknolojik 178.Biyoteknolojik  gelismelerin  sagligimiza olumlu sonuglarma 6rnekler verme.
Yontemler etkileri. 202.Biyoteknolojik yontemlerle dogal dengeyi
179.Saprofit bakterilerle atik sularin temizlenmesi korumanin yollari.
arasindaki iliski. 203.Biyoteknolojinin  besin  kithi§1  sorununun
180.Kullanilan biyoteknolojik yontemler sonucu ¢oziimiinde neden 6nemli oldugu.
dogada meydana gelen degismeler. 204.Gelismis iilkelerin biyoteknolojiye biiyiik
181.Diinyadaki hizli niifus artis1 ile beslenme 6nem vermelerinin gerekgesini belirtme.
arasindaki iliski.
182.Gen teknolojisinin mutfagimiza etkileri.
183.Ulkelerin  ekonomik/sosyal  gelismelerine
biyoteknolojinin etkileri.
184.Biyoteknolojik konularda egitimin, toplumun
bilinglenmesine etkisi.
185.Biyoteknolojinin olumsuz sonuglarinin
hayatimiza etkileri.
186.DNA’larin kullanim nedenleri. 205.Genetik ¢alismalarda DNA’ nin 6nemi.
187.Gen  terapisinin  transgenik  organizma 206.Transgenik bitki ve hayvanlara 6rnekler verme.
tretimindeki rolil. D07.insan  genom  projesiyle ortaya  gikan
2.2 188.DNA’daki  genlerin  nerede  oldugunun tartigmalarin gerekgelerini belirtme.
Genetik bilinmesinin insanlhiga etkileri. R08.Genetik  caligmalarin kot gevrelerce
Miihendisligi 189.insan Genom Projesinin kalitsal hastaliklar: kullanilmasmin doguracagi sonuglari tahmin
tedavi yontemlerinin gelismesine etkileri. etme.
190.insan  genom  projesinin  tamamlanmasinin 209.insanlarimizin bilimin yadsmamaz
gelecekte olast olumsuzluklar:. ilerlemesinden en iyi bi¢imde yararlanmasi,
191.Ulkemizde genetik miihendisligi  bilimine disa bagimli ve bilingsiz uygulamalardan
verilen 6nemin yetersizliginin nedenleri. dogabilecek risklerden korunmasi i¢in ¢oziim
yollar1 6nerme.
2.1.1 192.Gen nakli ile iiretilen Griinlerin insan sagligmma 210.Dolly’nin  klonlanmasinin  neden  &nenli
Gen etkileri. oldugu?
Klonlamalar ve 93.Klonlamanin yayginlagmasiyla kiiltiir 211.Insan klonlamanin doguracag: sonuglar1 tahmin
Klonlama wklarinda  olusabilecek olumlu / olumsuz etme
Araclan degismeler.
194 Kopyalamanin etik degerlerle iligkisi.
2.2.2
Hiicrelerden 195.Biyolojinin degisik alanlarmdaki | 212.Genetik caligmalarinda DNA izolasyonunun
DNA izolasyonu caligmalarinda DNA izolasyonunun etkisi. neden 6nemli oldugu.
196.DNA’nin hiicrelere aktarim ydntemlerinin
ve DNA nin gelismesinin genetik ¢aligmalara etkileri
Hiicrelere
Aktarim
]2)12\12 197.Insan genom projesi, kalitsal kimlik ve | 213.Kalitsal kimligin belirlenmesinin, insanligm
Parmak izi gelecegimiz arasindaki iliski. gelecegine saglayacagi olanaklart tahmin

198.DNA parmak izi yonteminin gelismesinin
insanliga etkileri.

etme.
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TABLO 5 : "BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK MUHENDISLIGI"

UNITESININ ASAMALILIK iLiSKiSi

Hedef Alistyol.
Kavram Olgu Zi::ti?t;zgfi’, Genelleme | Kavrama | Uygulama
Unite BI. ve Olcitler
1_741
42
5 2 43 _>’ 91——>133—7>175 299
% 44
€ 3 PM5
:>c:-> | g?3>>> 134176
3 5— 1”46 o 911/
%‘ 4T ” 95— 7135\
< 48 277 ~[—*200
g I G S = 136=—F2n78 9201
g‘ 7__’ 50 4 9 137
m g ?51" g—1—"138
> 52 % 95 | 479
£ 53 —;: 100——F>139<_ >.202
g 544 1()1/ \&80 -
E 55 Y140~
§ 56 <> 10%—141_%81\
2 57 _KI 108——H42 08
£ 58 4 10§::143;>ﬂ82
£ 10?59 7 1 144
2 1171060 X 10 §145 — 183
2 61 | 710 146 <
3 §147 >184 04
\148
49_%85
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Tablo 2°nin Devami

Alisi,yol,
yontem,
Kavram Olgu sira, dizi, Genelleme Kavrama Uygulama
kategori, ve
olcitler
1
6;7»1 —»150— 18 205
1
6 7 108 151 7
D 15<
@ 1
S 13;7 6 —> 11@<—1152 —> 18 206
2 1 153
> 1 —> 6 —> 1134 |
z 7154 Pad 18
g 6 5< 207
o 6 Sed 11247»15 9/
o 6 >A 18
o 20—~ 6 %:11<
22—t 7 114—>>156<
> 1151 $157—F= 19 —» 208
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72— 1 » 11i—>159—7 19 |
\‘160/
=
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4
g 22— 7 117 |
< 23 |y —161—_|
E 24— 7%—» 11 7 19&
2 25— » 76\§‘ | ¥162
) 26— | 11 210
X 77| 16
> 78— 12
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g 79/ \
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c
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° 8 Ny 12227 Ny 167
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o
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Tablo 2°nin Devami

Ahisi,yol,
yéntem, sira,
Kavram Olgu Genelleme Kavram a Uygulama
dizi, kategori,
ve Olciitler
27 » 123
= 28 _— 124
S 29 ’/ 168
b 30 -
3 L
6' 31 —y%lZS 169 — 195——1—»212
E 32 — [~ 126 — |
E 83 —7127\
o~ 33 84 47»128 >>170 —>196
N —
o~ 34 85
35 —] 6 —1—»129
36
5 g7
~
£ = 130—1—» 171 > 197
z | w8 —| N
g 37 < 172 >-213
: 38 <%9 —1—>13 = \ /
z 39 —] 0 —}—»13 173 >>198
X 40
% ~a172—|
o~

TABLO 3: “BiYOTEKNOLOJi VE GENETIiK MUHENDISLiGi” UNITESININ SINAMA ARACI BELIiRTKE TABLOSU

Hedefler Alis,, Yol
Yontem ,Sira ilke
Kavram Olgu Dizi,Kategori, | Genelleme Kavrama Uygulama Toplam
Siniflama ve Ve

Unite BL Olgiitler Kuramlar
2.1.
Biyoteknolojinin
Onemi ve 2 2 6 2 2 2 16
Biyoteknolojik
Yontemler
2.2.
Genetik 2 1 2 1 2 1 9
Miihendisligi
2.2.1.
Gen Klonlamalar
ve Klonlama 3
Araclan 1 3 1 1 2 11
2.2.2.
DNA lzolasyonu ve
Hiicrelere 1 1 3 1 1 1 8
Aktarilmasi
2.2.3.
DNA Parmak izi 1 1 1 1 1 1 6

TOPLAM 9 6 15 6 7 7 50
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4. SONUC VE TARTISMA:

Lise 1. smnif “2000’li Yillarin Bilimi Biyoloji” ve lise 3. sinif “Biyoteknoloji ve
Genetik miihendisligi” {initeleri, Subat 1998 ve 2485 sayili Tebligler Dergisinde
yayinlanarak Lise Biyoloji Programina dahil edilmistir.

Bu iki iinitenin programa katilmasiyla Ogrenciler giiniimiizde ve gelecekte
biyoteknoloji, genetik miihendisligi alanindaki gelismeleri anlayip takip edebilecek ve
Oonemini kavrayarak biyolojiye olan ilgileri artabilecektir. Ayni zamanda bu konularda
sOylenenler iizerinde diisiinebilecek ve dogrular1 yanliglar1 ayirabilecek rasyonel bireyler
olarak yetiseceklerdir.

MEB’ nca uygulamalarda yararlanilmak i¢in hazirlanmis Lise 3 Biyoloji Dersi
Program tasarisi incelendiginde, tasarinin 6grenme siirecinin planlanip diizenlenmesi i¢in
ogretmenlere rehberlik edebilecek diizeyde hazirlanmadigr goriilmektedir. MEB’ nca
hazirlanan program tasarisinda, Bloom’ un Tam Ogrenme Modeline uygun hazirlanmayan
boliimler sunlardir:

Dersin 6zel hedef ve davranislari ile bu hedef davranislarin kazandirilacagi
tinitelerin analizi yapilmamustir. Bu ¢calismada, {inite analizleri yapilmistir.

Unitede kazandirilmak istenen hedef ve davranislar igin gerekli olan 6n kosul
davraniglarin neler oldugu belirlenmemistir. Bu ¢alismada, Ogrencilerin 6n kosul
davranislara sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla 6n testler uygulanmistir.

Unitelerdeki hedef davranislar1 kazandirmaya déniik, 6grencilerin etkin katilimini
saglayici, diizenli O6grenme Ogretme etkinliklerine yeterince yer verilmemistir. Bu
calismada, Unitenin her bir alt boliimiinde kazandirilacak hedef davraniglar, ana ve
yardimci noktalarla ilgili, uygun strateji, yontem ve teknikler gbz Oniine alinarak, konu
planlar1 hazirlanmistir. Bu tiir konu planlarinin her birinde ayrica 6grencilerin, derse
giidiilenmesi, istekli hale gelmesini saglayici etkinliklere de yer verilmistir.

Unitede kazandirilmaya calisilan davranislari yoklamak, bigimlendirme ve
izlemeye doniik degerlendirme yapabilmek icin, izleme testlerine son derece smirl
diizeyde yer verilmistir. Izleme degerlendirmelerinden sonra belirlenen, tam 6grenme
Olciitiine ulagsamayan o6grencilerin, 6grenme eksik ve yanligliklarini diizeltmek tizere, ek
O0grenme Ogretme etkinliklerine yer verilmemistir. Ek Ogrenme Ogretme silirecini
tamamlayan O6grencilere, daha 6nce uygulanan izleme testlerine paralel bir izleme testi
uygulanarak, 6grencilerin tam 6grenme Slgiitiine uygun bir diizeye ulasip ulagsmadiklarinin,
belirlenmesi i¢in Onerilere yer verilmemistir.

“Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi” {initesinin program tasarisi
calismamizda, {initenin hedef davraniglari, linite analizi tablosunda gosterilmis, iinitelerin
asamalilik iliskisi tablosu, sinama araci belirtke tablosu sunulmustur. Belirlenen hedef
davraniglari, belirlenen igerikle Ogrenciye kazandirmayir amaglayan diizenli egitim
durumlar1 uygulanmistir ve degerlendirme (sinama durumu) etkinliklerini kapsayan test
araclart hazirlanmistir. Hazirlanan testler 6n ve son test olarak lise Ogrencilerine
uygulanmistir. Test sonuglari tablo 4’te verilmistir.
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Tablo-4: On ve son test sonugclari

Ogrenci sayis1 | On test toplami | Son test toplami | Fark Toplami | Farkin Kare
(n) b £ X, S d Toplam
> d’
81 1635 1894 212 1860

“Tablo 4’e goére On test ortalamasi 20.19 iken son test ortalamasi 23.38 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglara gore standart sapma 4.02, “t” degeri ise 5.82 bulunmustur.
Tablo t (80)=1.99’dur. Buna gore hesaplanan t degeri,bu degerden biiyiikk oldugundan
p=0.05 seviyesinde anlamli bulunmaktadir.

Ogrencilerin basarilarim belirlemeye yonelik bir testin ortalamasi, o testten
aliabilecek en yiiksek puanin yarisina yakin olmalidir [22]. Bu durumda, 6grencilere 50
soruluk testler uygulandiginda test ortalamalarinin 25’e¢ yakin olmasi gerekmektedir. 50
soruluk test uygulamasi igin 25 ve 25 sorudan daha az dogru cevap veren 6grenci sayisi 52,
25 sorudan daha fazla sayida dogru cevap 6grenci sayist 29 olmustur.

Anlamli olan bu verilere ragmen {initenin islenisinin Tam 6grenme modeline gore
yeterli olmadig1 diisiiniilmektedir. Unitenin islenisinde tam 6grenme modeline uygun bir
Ogretim yapilabilmis olsaydi basar1 daha yiliksege cikarilabilirdi. Biyoloji ve o6zellikle
genetik konusunda belirlenmis olan kavrama zorluklari [10,11] yaninda diger bazi1 nedenler
de bu durumun ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bunlar;

1.Unitenin miifredata yeni eklenmis olmast,

2.Unite ile ilgili pek ¢ok yeni kavramim bulunmasi ve bu kavramlarin bazilarinin
tam olarak Tirkgelestirilememesi,

3. Lise programinda yer alan “Biyoteknoloji Ve Genetik Miihendisligi” Unitesi
OSS smavlarinda degerlendirmeye alinmadigindan 6grencilerin  bu  konulara ilgi
duymamalari,

4.Baz1 initelerin egitim-6gretim donemi sonuna gelmesi ve donem sonunda
Ogrencilerin smnava hazirlanmak amaciyla devamsizlik yapmalar1 dolayisiyla egitim
Ogretime ayrilan siirenin kisalmasidir.

Bu durumda, OSS ile hazirlanan programlar arasinda bir uyum olmasi ve okullarin
egitim-0gretim donemi sonuna kadar Ogrenci ihtiyaclarini karsilayacak sekilde yeniden
gbzden gegirilmesi yararli olacaktir.

Program tasarilari, 6grenme siirecinde yararlanilmak {izere hazirlanmaktadir. Bu
nedenle, program tasarilarindan siif ortaminda etkin bir sekilde yararlanmasi gerekenler
ogretmenlerdir. Gerek hizmet Oncesinde, gerekse hizmet i¢inde program tasarilarinin
hazirlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilerek gelistirilmesi ile ilgili olarak yeterli bilgi ve
beceriler ile donatilmamis 6gretmenlerin program tasarisini istenilen diizeyde planlamalari
beklenemeyecegi gibi hazirlanmig bir program tasarisint da nitelikli bir sekilde
uygulamalari, degerlendirmeleri ve gelistirmeleri beklenemez.

Bu nedenle hazirlanan bu program tasarisinin bu dersi veren dgretmenlere biiyiik
katki saglayacagi ve benzer ¢alismalarin yapilmasina 151k tutacagi diistiniilmektedir.
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