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Yetiskinlerin Zihinden Hesaplama Becerilerinin Ozellikleri Uzerine
Karsilastirmah Bir Calisma

Zeynep Cavus Erdem' ve Haci Duran®

Oz: Bu ¢aligmanin amact; formel matematik egitimi alan ve almayan bireylerin zihinden hesaplama yaparken
izledikleri yollar1 karsilagtirmaktir. Caligma formel matematik egitimi alan 6 kisi, okuma-yazma bilmeyen ve
matematik islemlerini yapmay: informel yontemlerle 6grenen 6 kisi olmak iizere toplam 12 kisi 6rneklem
alinarak yiritiilmistiir. Veriler, dort islem becerilerini 6lgen bir takim sorulari igeren goériisme formuyla
toplanmustir. Betimsel analiz yonteminin kullanildigi ¢alismada, formel egitim alan ve almayan bireylerin,
toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren sorularda gruplandirma, katlarini alma, onluga tamamlama ve kalip sayilar
iizerinden islem yapma gibi benzer stratejilere basvurduklari gézlenmistir. Carpma ve bdolme islemi gerektiren
sorularda ise zihinsel hesaplama yontemlerinde kismi farkliliklar saptanmigtir. Formel egitim almayan bireylerin
hesaplama becerilerini, genel olarak hesap gerektiren giinliik islerle mesgul olmalar1 sonucunda edindikleri ve
hesaplamalar1 yaparken dogal bir sekilde onluk sistemden ve islem 6zelliklerinden faydalandiklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zihinden hesap, dort islem, gruplandirma, katlarin1 alma, kalip sayilar, onluga tamamlama
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Abstract: The aim of this study is to compare the ways individuals who got formal mathematics education and
the ones who didn’t get follow while calculating from the mind. The study was carried out by sampling a total
number of 12 people 6 of whom were people who got formal mathematics education and 6 of whom were
people who are illiterate and learnt to do mathematical operations through informal methods. The data was
collected through an interview form which included several questions evaluating the four operations skills. In
the study in which descriptive analysis method was used, it was observed that both the individuals who got
formal education and the ones who didn’t get applied to similar strategies like grouping, taking multiples,
rounding to decimals and operating over mold numbers in questions which require addition and subtraction
operations. But partial differences were determined in the mental calculation methods in the questions which
require multiplication and division operations. It was defined that the individuals who didn’t get formal
education obtained their calculating skills as a result of dealing with daily routines which require calculation at
large and that they naturally benefit from the decimal system and its operational features while doing the
calculations.

Keywords: Calculating from the mind, four operations, grouping, taking multiples, mold numbers, rounding to
tenners

See Extended Abstract

1. Giris

Matematik, insanlik tarihi kadar eski bir bilimdir. insanoglunun giinliik hayatta
karsilastigt nesneleri gruplama, eslestirme, niceliklere ayirma ve bunlari sesli ve gorsel
sembollerle ifade etme becerileri sonucunda ortaya ¢ikan temel bilgi birikimi alanlarinin
basinda, bilindigi gibi matematik gelmektedir. Ticaret hayatinin gelismesi, mesafe
miktarlarin karsilastirilmasi, zaman dongiilerinin 6nceden bilinme c¢abalari, paylasim
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sorunlari ve miktarlarin muhafaza edilmesi ¢abalar1 say1 sistemlerinin ingasina ve bu
sayilarla hesaplamalarin yapilmasina neden olmustur. Bu durum, matematigin ve
aritmetigin olugsmasinda dnemli bir faktor olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Ifrah (1998) ‘Rakamlarin Evrensel Tarihi’ adli calismasinda, farkli gelisme
asamalarindaki toplumlarin ve medeniyetlerin kullandiklari say: sistemlerini ve hesaplama
sekillerini ayrintilt bir bigimde incelemis ve insanoglunun matematikle olan iliskisinin ve
giinlimiizde kullanilan bazi informel hesaplamalarin bilinen eski tarihlere dayandigini
gostermistir. Kart’in (1996) ‘Matematik tamamen insan iiriinii bir bilimdir, yani insan
olmasaydi fizik, kimya, biyoloji, jeoloji, astronomi olaylar1 yine olurdu, fakat matematik
diye bir sey olmazdi’ seklindeki aciklamasi da matematigin insanogluyla birlikte gelistigi
diisiincesini destekler nitelikte olup, matematigin insan mantiginin sembolik bir ifadesi
oldugunu gostermektedir.

Matematigin mimart olarak adlandirabilecegimiz insanoglunun, matematiksel iglem
yapma becerisi, konugsma ve anlama becerisi gibidir. Bu bakimdan zihinden matematiksel
hesaplamalar, bireyin sosyal Ogrenmeyle edindigi yeteneklerin basinda gelmektedir.
Yapilan arastirmalar, bireyin giinliikk hayatta karsilastigi problemleri ¢ozmede, matematigi
kullandigin1 ve matematiksel hesaplamalar1 yapabildigini gostermektedir (ifrah, 1996;
Saxe, 1982). Bu durum, bireylerin giinliik hayatta kullandiklari matematigi nasil, ne
sekilde ve ne derece 6grendikleri sorusunu akla getirmektedir.

Giinliik hayatta kullanilan matematigi, ‘giindelik matematik’ olarak tanimlayan Erdem,
Giirbiiz ve Duran (2011) calismalarinda; giindelik matematigin, insanlarin ana dillerini
ogrenmeleri gibi formel bir egitim almadan gelenekten ve kiiltiirden edinilen 6grenmelere
bagli olarak giindelik ihtiyaglar1 karsilamak iizere olusturuldugunu ifade etmisler.
Ornegin, bir gocugun okula baslamadan 6nce sayilar1 ve basit hesaplamalar1 yapabilmesi
aile icinde informel bir egitimle gerceklesmektedir. Yapilan bazi aragtirmalar 2-3 yas
araliginda bulunan g¢ocuklarin nesneleri sayma becerisini kazandigini gostermektedir
(Gelman & Gallistel, 1978; Gelman & Meck, 1983). Erdem, Giirbiiz ve Duran (2011)
giindelik matematigin varligini, nesilden nesile bir gelenek olarak siirdiirdiigiini
belirtmistir. Gliniimiizde formel egitim almayan bireylerin kendi deneyimleriyle sinirh
stratejileri  kullanarak matematiksel hesaplamalari yapabildiklerini ortaya koyan
arastirmalar (Saxe, 1982, 1988b) g6z oniine alindiginda, bu gelene§in devam ettigini
sOylemek miimkiindiir.

Giinlik hayatta kullanilan matematige iliskin olarak Bell (1974, akt. Kegeci ve
Akademi, 2011) ¢alismasinda, yetiskin bireylerin kesin hesaplardan daha ¢ok yaklasik
tahmini hesaplar1 kullandiklarimi ifade etmistir. Bir bagka arastirma yetiskinlerin kagit
kalemle hesaplama yontemlerini, karsilagtiklart hesaplamalarin  sadece %25’inde
kullandigini géstermektedir (Wandt & Brown, 1957). Ciinkii yetiskinler genelde, yazili
sayl ve hesaplama sisteminden ziyade gruplama ve smiflandirma gibi zihinden hesap
yontemlerini tercih ederler (Saxe, 1988a). Bireyler, giinliik hayatta karsilastiklar ticari
hesaplamalar olarak adlandirabilecegimiz, alim satim, indirim, kar — zarar hesaplamalari
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iceren durumlarda, kendi gelistirdikleri stratejilerini kullanirlar (Carraher, Carraher &
Schliemann, 1985). Kisacasl, bireyler giinliik hayatta bu ve buna benzer birgok durumda,
matematik hesabiyla karsilagirlar ve bu hesaplamalar1 informel yollarla yaparlar. Bu
hesaplamalar siklikla yiizdelik hesaplama ve oranti ile akil yiiriitme ydntemlerinin
kullanilmasim igerir (Sowder, Philipp, Armstrong & Schappelle, 1998). Giinliik hayatta
alim-satim isgleriyle mesgul olan ¢ocuklarin oranlama-karsilagtirma problemlerinde farkli
stratejiler gelistirdikleri ve okula giden 6grencilere gore bu konuda daha basarili olduklart
bilinmektedir (Saxe, 1988b). Bu baglamda, giinliik hayatta matematik hesab1 gerektiren
durumlarla karsilasan bireylerin, problemle bas etme siirecinde ortaya cikardigi birtakim
stratejiler formel egitimden tamamen veya kismen bagimsiz bir sekilde gelisir.

Van de Walle (1994) giinliik yasamda yazili hesap, zihinden hesap, tahmini hesap ve
araglarla (hesap makinesi veya bilgisayar gibi) yapilan hesap olmak tizere; genel olarak
dort tirlii hesap kullanildigini belirtmistir. Bu hesaplama tiirlerinden zihinden hesap ve
tahmini hesap, gilinlik yasamda yazili hesaptan daha ¢ok kullanilmaktadir (Yazgan,
Bintas ve Altun, 2002). Zihinden hesap, hayatimizin her alaninda kullanilabilen ve kagit-
kalem gerektirmeyen bir hesap olmasi nedeniyle, formel matematik egitimi alan ve
almayan tiim bireylerin siklikla bagvurdugu bir hesap tiiriidiir. Bunun yam sira, zihinsel
hesaplamalarin biiyiik yarari, birgok énemli yapisal konuda 6grenmeyi ¢ok kolaylastiriyor
olmasidir (Rubenstein, 2001). Bu durum; zihinden hesap yapmanin, yazili yani formel
yontemle hesap yapmaktan farkli olarak, islemlerin temel veya genel ozelliklerine gore
gerceklestigi anlamina gelmektedir. Konu hakkindaki aragtirmalar bu durumu, insanlarin
bir seyi kisa yoldan yapma egilimi ile agiklamaktadir. Ornegin, ‘Metresi 18 liradan 6
metre kumas kag¢ lira eder?’ seklinde yoneltilen bir soruya bireyin dnce 10 ile 6’yi,
sonrasinda ise 8 ile 6’y1 ¢arpip toplayarak cevap vermesi, farkina varmadan matematik
derslerinde siklikla kullandigimiz dagilma 6zelligini kullandigin1 gostermektedir. Benzer
sekilde, 75 + 87 islemini gergeklestirirken bireyin tamamlama yontemini kullanmasi (75’1
100’e tamamlamak i¢in 25, 87’den cikartip kalan 52’yi 100’iin tizerine eklemek) kagit-
kalemle yapilan kuralli hesaplamalarin yani sira farkli agilardan bakabilme ve
degerlendirebilme becerilerinin de gelisimine biiyiik katki saglamig olacaktir.

Zihinden hesap yapma siirecinde ortaya ¢ikan stratejilerden Carpenter, Franke, Jacobs,
Fennema ve Empson (1998) “icat edilmis strateji” olarak bahseder. Yazili hesabi
“geleneksel algortima” olarak tanimlayan arastirmacilar, icat edilmis stratejiyi geleneksel
algoritmadan farkli olarak gelistirilen, materyal kullanimi ve bire-bir esleme ile saymay1
gerektirmeyen stratejiler olarak tanimlar (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012).
Son yillarda yapilan arastirmalar, ¢ocuklarin sayilarla dort islem yapma siirecinde,
ogretimden bagimsiz olarak yararli stratejiler gelistirdiklerini gostermektedir (Kamii &
Dominick, 1997; Carpenter ve ark., 1998; Fosnot & Dolk, 2001).

Zihinden hesap; hesaplamaya yardimci olan kagit kalem, hesap makinesi gibi araglar
olmaksizin ve iglemlerin Ozelliklerinden faydalanilarak yapilan hesaptir (Reys, 1985).
Zihinden hesaplama yaparken ortaya c¢ikan stratejiler, yazili hesaptan farkli olarak
basamak degil, say1 odaklidir, sayilarin sag tarafi yerine sol tarafi kullanir ve tek bir
yoldan ziyade farkli yollar igerir (Van de Walle ve ark., 2012). Zihinden hesaplama,
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tahmin etme, akil yiiriitme ve yordama gibi beceriler iceren bu stratejiler, bireylerin ayn1
zamanda say1 hissini de gelistirir.

Say1 hissi, bireyin sayilar, islemler ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin boyutu
hakkinda iyi bir bilgiye sahip olup, bu bilgiyi ve iliskileri sayisal veri igeren problemlerde
ve giinliik durumlarda uygun bigimde kullanabilme becerisidir (Yang, 2003). Say1 hissi
gelismis olan bireyler geleneksel algoritmalara ve yazili hesaba bagli kalmadan esnek
diistinerek farkli ¢oziimler iiretirler ve bu durum onlarn giinlik hayatta karsilastiklar
sayisal hesaplamalarla bas etmelerini kolaylagtirmaktadir. Son yillarda yapilan
arastirmalar Ogrencilerin say1 hissi stratejilerini yeterince kullanamadiklarmi ortaya
¢ikmistir (Harg, 2010; Kayhan Altay, 2010; Sengiil & Giilbagc1 Dede, 2012, 2014). Bu
durum Ogretimde zihinden hesap gerektiren etkinliklere yeterince deginilmemesinden
kaynaklanabilir. Ciinkii 6gretimde yazili islem kurallarma agirhik verilmesi, bireylerin
zihinden hesap ve tahminle ilgili becerilerini gelistirmelerini engellemektedir (Yazgan,
Bintag ve Altun, 2002).

Say1r duygusunun gelisiminde etkili bir ara¢ olmamasi sebebiyle zihinden hesap
uluslararasi 6gretim programlarinda odak noktasi olmaya baslamistir (Reys, Reys, Nohda
& Emori, 1995). Zihinden hesap, son yillarda bireye farkli bakig agilar1 getirmesi
bakimindan, iilkemiz egitim sisteminde de daha fazla 6nem kazanmistir. Ortaokul
matematik dersinin genel hedeflerinden biri de “Tahmin etme ve zihinden islem yapma
becerilerini etkin kullanabilme” dir (MEB, 2013). Yapilan ¢aligmalar, okullarda zihinden
islemlere mutlaka yer verilmesini dnermektedir (Pesen, 2004; Yazgan, Bintas ve Altun,
2002).

Biitiin bu agiklamalar, formel matematik egitimi alan ve almayan tiim bireylerin
giinliik hayattaki problemlerde ve sayisal hesaplamalarda zihinden hesaba basvurdugunu
gostermektedir. Bu durum ise "Formel matematik egitimi alan ve almayan bireylerin
zihinden hesaplama yaparken basvurduklar: stratejilerin farkliliklart ve benzerlikleri
nelerdir?’ seklinde bir soruyu akla getirmektedir. Literatiire bakildiginda formel
matematik egitimi almayan bireylerle yapilan ¢alismalarin fazla olmadigi goriilmektedir
(Saxe, 1982, 1988b). Calismanin formel matematik egitimi alan ve almayan bireylerin
zihinden hesaplamalar1 uygulama ve 6grenme bicimlerine yonelik ilgili alan yazinina
katkida bulunacag diistiniilmektedir.

Tiirkiye’de son yillarda okur-yazar orani yiikselmis olsa da iilkemizde hala okuma-
yazma bilmeyen dolayisiyla formel matematik egitimi almayan insanlardan vardir.
Nitekim TUIK (2013) 25 ve daha yukar1 yasta olan ve okuma yazma bilmeyen toplam
niifus oranmin %5,7 oldugunu ortaya koymustur. Bu arastirmada, giinliikk hayatta
kullanilan dort islem gerektiren zihinsel hesaplamalari, formel matematik egitimi alan ve
almayan bireylerin uygulama ve 6grenme bigimleri incelenip, karsilastirilmistir.

2. Yontem

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢aligmasi ydntemi
kullanilmigtir. Durum g¢alismasi, giincel bir olguyu kendi gercek yasam cergevesi iginde
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calisan ve durumlari ¢ok yonlil, sistemli ve derinlemesine inceleyen gorgiil bir arastirma
yontemidir (Patton, 1990; Cohen & Manion, 2000; Yildirim ve Simsek, 2005). Durum
calismasi, kontrol edilemeyen bir olayin ve ya olgunun derinlemesine incelenmesine
olanak verir. Arastirilan durum, kendi bilesenleri icerisinde bir biitiin olanak ele alinir.
Sosyal bilimlerde siklikla bagvurulan bir yontemdir.

Arastirmada durum c¢alismasi desenlerinden, biitliinciil ¢oklu durum deseni
kullanilmistir. Bu desende, arasgtirilmak istenen olaya ait birkag durum mevcuttur. Her
durum, kendi i¢inde biitiiniiyle ele alinir ve diger durumlarla karsilagtirtlir (Yildirim ve
Simsgek, 2005). Her durum icin ayni boyutlar, ayni problemler hakkinda bilgi verilir. Bu
yontem okuma yazma bilmeyen kisilerin zihinden matematik islemi yapma becerileri
hakkinda veri toplamak i¢in de ¢cok uygundur. Veri toplama siirecinde ayrintili goriismeler
yapilmigtir. Goriismecilere, nicin gruplandirma yaptiklari, sayilar1 neden bilinen
modiillere veya sayilara tamamladiklar1 ve bu tiir hesap yapma becerilerini ilk defa nasil
ogrendikleri sorulmus ve cevaplari incelenmistir.

2.1. Calisma Grubu

Aragtirmada formel matematik egitimi almayan 5 bayan ve 1 bay, formel matematik
egitimi alan 3 bayan, 3 bay olmak iizere toplam 12 kisiyle goristilmistiir. Gereksiz
tekrarlardan kaginmak amaciyla ¢aligmanin bundan sonraki kisminda matematik egitimi
almayanlar “informel grup”, matematik egitimi alanlar ise “formel grup” olarak ifade
edilecektir. Calisma grubu olusturulurken homojen bir yap1 olusturulmaya dikkat edilse de
bazi nedenler bu durumu engellemistir. Informel grup, okula gitmeyen bireylerden
olustugu icin 50 ve {iistii yas aralifinda ve c¢ogunlugu bayan olan bir gruba tekabiil
etmektedir. Her ne kadar iki grup arasinda yas ve cinsiyet acisindan bir dengesizlik oldugu
diisiiniilse de arastirma problemi informel ve formel egitim alma bakimindan zihinden
hesaplama becerilerini 6l¢tiigiinden bu farkliligin bir eksiklik olmadig: diisiinilmektedir.
Informel grup 11, 12, 13, 14, 15, 16 olarak, formel grup ise F1, F2, F3, F4, F5, F6 olarak
kodlanmistir. Informel gruba ait bilgiler, zihinden hesaplama bilgilerini ve tecriibelerini
tespit etmek i¢in daha detayli bir sekilde asagida verilmistir.

i1: 78 yasindadir, yasaminn ilk 35 yilin1 kdyde gegirdigini belirterek bu siire zarfinda
hesaplama yapmaya dair yeterli bilgisinin olmadigini, hesap gerektiren iglerle esinin
ilgilendigini ifade etmistir. 11’in sehir merkezinde yasamaya basladiktan sonra para
hesabiyla ugrasarak dort islemi yapmaya basladigi ifadelerinden anlagilmaktadir. Bu
konuda kendisine yoneltilen ‘Hesap yapmayt nasil ogrendiniz?’ seklindeki soruya,
“Kocam bana para verirdi, ‘Git bakkala sunu al ve bakkaldan su kadar para iistii al.’
derdi. Ben de bu sekilde hesabi &grendim.” seklinde bir agiklama yapan 11’in
deneyimleriyle zihinden hesap yapma becerisini kazandigini sdylemek miimkiindiir.

12: 53 yasinda olan 12, kiigiikken okula gonderilmedigini fakat 30 yasinda okuma
yazma kursuna katildigini ve burada sadece okuma yazmayi 6grendigini, dort isleme dair
bir sey 6grenmedigini belirtmistir. Sayilar1 ¢ocukken 6grendigini ifade eden I2, hesap
yapmay1 para hesabiyla birlikte 6grendigini sOylemistir. “Kiiciikken bayramda harglik
verirlerdi bize. O zaman derlerdi bak bu 15 kr, bak bu 25 kr diye, bu sekilde para hesabi
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yapmaya bagsladik. Sonra sehirde yasamaya baglayinca bakkal isleri oluyordu, mecburen
ben gidiyordum. Bakkalda o giinkii para hesabini kafamda tutup sonra evde tekrar
ediyordum, iste su kadar harcarsam, su kadar para kalir, bu kadar harcarsam, bu kadar
para iistii kalir diye. Bu sekilde égrendik.” diyen 12’nin goriisme siirecinde ¢ok istekli
oldugu ve sorular1 diger bayanlara nazaran daha kisa siirede cevapladig1 gozlenmistir.

13: 50 yasinda olan ve hayatinin ilk 28 yilin1 kdyde gegirdigini ifade eden 13, saymay1
g¢ocukken Ogrendigini, c¢ocukken ablasiyla 1 liramin ka¢ tane 25 kurus ettigini
konustuklarini, 1 lira i¢in kavga ettiklerini belirtmis ve para hesabi yapma g¢abalarindan
dolay1 toplamay1 ve ¢ikarmayi 6grendigini sOylemistir. Bunun yani swra “Etrafimdaki
insanlar 5 tane 5, 25 eder, 8 tane 4, 32 eder diyorlardi, ben de bunu zihnimde tutuyordum.
Bazi hesaplamalart da bu sekilde égrendim.”  diyen 13, hesap yapmay1 iyi bildigini bu
konuda yetenekli oldugunu séylemistir.

14: 65 yasinda olan ve kdyde yasayan 14, son 10-15 yila kadar sadece saymayi
bildigini, sonrasinda ise kdyde siit yogurt satarak para hesabimi 6grenmeye basladigini
ifade etmistir. Su anda kdyde bakkali olan 14’iin, gériismelerde para hesabi seklindeki
sorular1 diger sorulara nazaran daha rahat cevaplayabildigi gézlenmistir.

I5: 70 yasindaki 15, koyde ikamet etmektedir. Parasal hesaplamalarla ¢ok
karsilasmadigim sdyleyen 15, matematik hesabim, besledikleri hayvanlarin iiriinlerinden
yaptiklar1 ticaret sonucu dgrendigini ifade etmistir. 15’in gdriisme boyunca, yoneltilen
sorulara uzun siireli diigiinerek cevap verdigi gdzlemlenmistir.

16: Koyde yasamim devam ettiren 16, 82 yasinda bir baydir. Matematik hesabini
gecimini sagladig tiitiinciiliikle birlikte dgrendigini sdyleyen 16’nm, gériisme boyunca
biiylik sayilar dahil, sorulara ¢ok rahat ve hizli bir sekilde cevap verdigi gdzlenmistir.
Diger goriigmecilerden farkli olarak hesaplama yeteneginin ¢ok iyi olmasi nedeniyle,
16°ya formel grubun sorular1 yoneltilmistir.

Formel gruba iliskin bilgiler asagidaki gibidir.
F1: 30 yasindaki F1, bir okulda fen ve teknoloji 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir.

8 yillik mesleki deneyime sahip olan F1, matematigi her zaman sevdigini ve 6grenciyken
matematiksel hesaplamalar1 yaparken pek zorlanmadigini ifade etmistir.

F2: 7 yillik mesleki deneyime sahip olan ve su an sehir merkezinde bir okulda
matematik Ogretmeni olarak c¢alisan F2 matematigi her zaman sevdigini ve hig
zorlanmadigini ifade etmistir.

F3: Matematigi 6grenciyken sevdigini ama bazi konularda zorlandigin1 séyleyen F3,
zihinden hesaplamalarda zorlanmadigini ifade etmistir. F3 32 yasindadir.

F4: 16 yasindaki F4 Anadolu Lisesi’nde onuncu smnifta 6grenim gormektedir.
Matematigi ilkokuldan sonra, matematik hocasiyla beraber sevdigini sdyleyen F4,
zihinden hesap yaparken biraz zorlandigin1 da agiklamalarina eklemistir.
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F5: 30 yasindaki F5 matematigi dgrencilik hayat1 boyunca her zaman sevdigini ifade
etmistir. F5’in zihinden hesaplamalari ¢ok rahat bir sekilde yaptig1 gdzlenmistir.

F6: 37 yasindaki F6, 6grenciyken matematigi ¢ok sevmedigini ve hesaplama yaparken
zorlandigini belirtmistir. F6’nin zihinden hesaba ¢ok basvurmadigy, islemleri formel hesap
kullanarak yaptig1 konugmalarindan anlagilmustir.

2.2. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve dort islem
hesaplamalarin1 iceren sorulardan olusan yart yapilandirilmig goriisme formu
kullanilmistir. Gelistirilen sorularin icerdigi islemler aym1 olmakla birlikte, zorluk
dereceleri farklidir. Formel grubun kiiciik sayilt islemlerde stratejilere bagvurmadan islem
yapmasi, informel grubun ise biiyiik sayili islemlerde zorlanacagi ongoriildiigiinden iki
gruba farkli sorular hazirlanmigtir. Soruya cevap veremeyen ya da zorlanan
goriismecilerle yapilan goriisme, ayni beceriyi Ol¢ecek sekilde daha basit sorularla
sirdiriilmistiir. Goriisme formundaki sorular olusturulurken alaninda uzman g
matematik egitimcisinin goriisiinden faydalanilmistir. Tiirkge yazim ve anlama kurallarina
uygunlugunun degerlendirilmesi i¢in Tiirk¢e egitimi uzmaninin goriisiine bagvurulmustur.
Hazirlanan form, formel ve informel gruptan dort kisiye uygulanmistir. Sorular
arastirmacilar tarafindan s6zlii olarak deneklere iletilmistir. Pilot ¢alisma sonuglarina gore
yapilan diizeltmelerle birlikte goriisme formu, uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Goriisme formunda yer alan bazi sorular Tablo1’de verilmistir.

Tablol. Goriigme formunda yer alan bazi sorular

informel Gruba Yéneltilen Sorular Formel Gruba Yoneltilen Sorular
18 lira paramz var. Esiniz 15 lira daha Cebinizde 365 lira paraniz var. Bu paranin
verirse, toplam kag liraniz olur? tizerine 128 lira daha eklenmesiyle, toplam

paraniz kag lira olur?

Mutfak aligverisi icin yaptigimiz harcamalar Ihtiyaclarimz icin alis-veris merkezine

78 lira tuttu. Bakkala 100 lira verirseniz, gittiniz ve yaptiginiz harcamalar 729 lira

para listii ne kadar alirsiniz? tuttu. 1000 liralik paranizdan kag lira para
iistil kalir?

6 kg’lik un paketlerinden 7 paket alirsaniz, 67 ile 7’yi ¢arpmak igin nasil bir yol

kag kilo un almis olursunuz? izliyorsunuz?
28 elmayr 4 kisiye esit sekilde 720’yi 6’ya bdlmek icin nasil bir yol
paylastirirsak her birine kag elma diiger? izlersiniz?”

2.3. Verilerin Toplanmasi

Gorigmelerin tamami, goriigmecilerin rahat ve sakin bir sekilde diisiinerek cevap
vermelerini saglayacak ortamlarda gerceklestirilmistir. Ortalama bir saat siiren
goriismelerde, Oncelikle goriismecilerin matematik 6zgeg¢mislerine dair birtakim sorular
yoneltilerek goriismenin sohbet tarzinda gergeklesmesine ¢alisilmistir. Boylelikle
goriismecilerin kendini rahat hissetmelerini ve diisiindiiklerini daha samimi bir sekilde
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aciklamalarin1  saglamak, matematik hesabmna dair deneyimlerini  belirlemek
hedeflenmistir. Goriismeler, ayrintili bir sekilde analiz edilmek amaciyla kaydedilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Goriismelerin analizinde, betimsel analiz yontemi kullanilmigtir. Betimsel analizde
onceden belirlenen temalara gore elde edilen veriler 6zetlenip yorumlanir. Dogrudan
alintilara sik sik yer verilen bu yaklagimda goriisiilen ya da gozlenen bireylerin gortislerini
dogru yansitma amaci giidilir (Yildinm ve Simsek, 2005 ). Bu dogrultuda arastirmada,
goriisme formundaki dnceden hazirlanan sorulara verilen cevaplar, detayli bir sekilde
incelenmis ve bireylerin bazi gorlisleri dogrudan aktarilmistir. Toplanan veriler
arastirmacilar tarafindan gruplandirilmistir.  Gruplandirma yapilirken islem sirasi,
gruplandirma bi¢imi, islem yapmada tercih edilen ydntemin nedeni, islem Ogrenme
becerisinin nasil gelistigi ve dgrenildigi gibi dl¢iitler kullanilmustir.

3. Bulgular
3.1. Toplama Islemine Ait Bulgular

Gortismecilere oOncelikle Tablo 1’de verilen toplama islemini iceren sorular
yoneltilerek cevaplari incelenmis ve 6rnek cevaplar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Toplama iglemine ait stratejiler

a ACIKLAMANIN

& STRATEJI OGRENCIACIKLAMASI CEBIiRSEL

© iFADES|
11: Simdi bu soruyu cevaplamak icin s6yle yaparim.
10 liranin tistiine 10 lira daha eklerim, eder 20. i3 10+10=20

B Gruplama  Birinden 8 lira kalir, digerinden 5 lira kalir. Onlari da i 6, ’ 8+5=13

[~ toplarsam 13 yapar. Sonra 20’nin istiine 13’1 20+13=33

3 eklersem 33 lira yapar

S . 12: 10, 10 daha 20 yapar. 8'¢ 5'ten 2 daha eklersem 10+10=20

5 Onluga e : 8+2=10

3 10 eder. Onu da bunlarm istiine koyarm eder 30. 12

£ TAMaMIaMma oo 3 tira kalds, Toplam 33 lira eder 52=3

z Y o ' 20+10+3=33

Katlarin I5: Himmm. (Sesli diisiinerek) 15 var, oradan da 15 15+15=30
Alma gelirse 30 yapar geriye oradan 3 kalr. Cevap 33 i5 18-15=3

eder. 30+3=33

% F2: 128 ile 365'i toplarken, _once' 100 ile 300 F1, 100+300=400

o4 toplarim eder 400. Sonra 20 ile 601 toplarim o da F2, _ _

G Cruplama o 480 Sonra da 8 ile 5i topl toplam 493 F3 20+60=80 8+5=13

5 ' oplarim, 1op ' 400+80+13=493

< yapar. F5, F6

5 Geleneksel F4: Ben bu tarz sorular su sekilde yapiyorum. 8, 5 128

8 (Formel) daha 13, 13'iin 3'ii elde var. 6'nin iistiine 2 koy eder F4 +365

Hesap 8, 1'de elde 9 yapar. Toplam 493 olur. 493
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Verilen cevaplar incelendiginde, 12’in ondalik sistemi kullandig1 ve sonucu 10’a
tamamlayarak buldugu, i1 ve F2’nin gruplama ile 15’in ise 15’in katin1 kullanarak
toplama islemini yaptigi goriilmektedir. Diger goriismecilerin gruplama ile islemi
yaptiklar1 tespit edilmistir. Digerlerinden farkli olarak F4’iin soruyu kuralli toplama
islemiyle yaptig1 goriilmektedir. F4’tin formel hesab1 zihninde canlandirmasi, 6grenimine
devam etmesi ve bu tarz hesaplamalar1 siklikla formel hesabi kullanarak yapiyor olmasina
baglanabilir.

3.2. Cikarma Islemine Ait Bulgular

Gortismenin devaminda goriismecilere Tablo1’deki ¢ikarma islemi gerektiren sorular
yoneltilmis ve 6rnek cevaplar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Cikarma iglemi ait stratejiler

% ACIKLAMANIN
@ STRATEJI OGRENCIACIKLAMASI CEBIRSEL
O | IFADES{
% Kalip 12: Simdi 78, 80 olursa orade.m 2 lira kalir. 80'den i1, i, 78+2=80
Z  Gaviva 100'e 20 kalir. Toplarsak 22 lira olur. i3, i4 100-80=20
© Taﬁimlama i6: 729% 1 eklerim 730 yapar. 70 eklersem 800,200 ;> 201222
<Ef daha eklersem 1000 olur. 271 kalr.
&
E Onluklarla 15: 10 tane onluktan 7 tane onluk gikartsam,30 kalir. i 10.10-7.10=3.10=30
Z lslem 78 oldugu i¢in 30'dan &' ¢ikartirim. Geriye 22 kalir. 30-8=22
- Geriye . )
< % Dogru F1: 800 olsaydi harcama, 200 lira kalirdi. Sonra 29'u F1,F2,  1000-800=200
5 o Sagarak cikartirmm. Eger 30 olsayds, 70 kalirdi. 29 oldugu i¢in F3,F4, 100-30=70
E O > ordan da 1 kalir. Toplam 271 olur. F5,F6  200+70+1=271
Tamamlama

Tabloya bakildiginda, her iki grubun da tamamlama ydntemini kullanarak soruyu
¢ozdiikleri goriilmektedir.

Goriismenin devaminda informal gruba “Cebinizde 345 lira paraniz var, bu paranizin
120 lirasini kiziniza verirseniz kag liraniz kalir?” seklinde bir soru yoneltilmis ve bilylik
rakamlarla islem yapma yetenekleri dlgiilmek istenmistir. i1 ve 4 soruyu cevaplamakta
zorlandiklar i¢in, sorudaki 120 lira, 100 lira olarak degistirilmis, dogru cevap alindiktan
sonra, soru bir daha sorulmus ve cevaplar incelenmistir. Goriismecilerin tamami dogru
cevabi vermistir. Hesaplama ydntemleri de paralellik gostermektedir. Ornek teskil etmesi
bakimindan 13’{in cevab1 asagida verilmistir.

13: 225 kaldigint nasil buldum. Once 100 lirayr ¢ikardim. 245 liram kaldi sonra 20
lira daha ¢ikardim. 225 liram kald.

Verilen cevap, goriismecilerin yiizliikklerden yiizliikleri, onluklardan onluklar
cikartarak iglem yaptiklari ve onluk sistemden faydalandiklarimi gostermektedir.
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3.3. Carpma Islemine Ait Bulgular

Goriismenin devaminda, goriismecilere carpma islemi gerektiren sorular yoneltilmistir.
Bu baglamda, formel ve informel grup stratejilerin farkliligindan dolayr ayri sekilde
degerlendirilmis ve cevaplar diyaloglar seklinde sunulmustur.

Soru (1): 6 kg ik un paketlerinden 7 paket alirsaniz, kag kilo un almis olursunuz?

11: Bunu ben yapamam. (Biraz bekledikten sonra) Dur bakayim 4 tane 6, 24 yapar. 2
tane daha alti koyarsan 12 yapar. 24, 12 daha 36 eder. I tane daha 6 koymam lazim. O da
41 eder.

A: 41 mi yapar?

I1: Dur bakim. 36 'yuuu 6 ile toplayinca tamam iste 42 eder, 41 degil (6+6+6+6=24,
6+6=12, 24+12=36, 36+6=42).

Cevaplar incelendiginde _12 ve 14’iin de benzer cevaplar verdigi tespit edilmistir.
Buradan hareketle 11, 12 ve 14’iin carpma islemini toplamaya dayandirarak yaptiklarini,
hesaplama yaparken sayilarin katlarindan ve gruplama yonteminden faydalandiklarini
sOylemek miimkiindiir (Katlarin1 Toplama Stratejisi).

I3 ve 15 soruya cevap verememistir. Daha anlasilir olmasi igin soru degistirilmis ve
‘Agirligr 5 kilo olan un paketlerinden 9 paket alirsam kag kilo un almig olurum?’ seklinde
sorulmustur. Soruya dogru cevabi veremeyen I3 icin soru ‘Metresi 5 lira olan
kumaslardan 9 metre alirsam kag¢ lira &derim?’ seklinde degistirilerek yeniden
sorulmustur. Dogru cevabi bulan 13 cevabi bulma ydntemini su sekilde ifade etmistir.

13: Nasil buldum. 10 lira olsa 9 metre 90 eder. Yarisini alirim 45 olur. (10x9=90),
90:2=45)

I5: 5 kilo undan 10 tane olsaydi 50 ederdi. 9 tane oldugu icin bir tanesini ¢ikariyorum.
45 eder. (5x10=50, 5x10-1x5=9x5=45)

Cevaba bakildiginda bireylerin 10 sayisim tercih ettigi goriilmektedir. Ayrica 13’iin
soruyu, sayilar sabit tutulup, ifade degistirildigi zaman cevaplamasi, hesaplamalar
tecriibesi dahilinde yaptig1 diisiincesini akla getirmektedir. Diger bir deyisle 13’{in hesap
bilgilerini genellestiremedigi soylenebilir.

[3’iin carpma islemini gerektiren islemlerde, diger goriismecilere nazaran daha basarili
oldugu gozlemlenmis, bundan dolay1 kendisine “Metresi 12.5 tan 5 metre kumas kag lira
yapar?” sorusu yoneltilmis, cevab1 asagida verilmistir.

13:57.5 eder?
A: Nasil yaptiginizi anlatabilir misiniz?

13: 5 tane 10, 50 eder. 5 tane 2.5 ........ Dur yanlis oldu o zaman. 4 tane 2.5 10 lira
etti. Bir tane daha 2.5, 62.5 lira tutar (5x12.5= 5x10+ 4x2.5+2.5= 62.5)

Verilen cevaba bakildiginda, 13%iin bilingsiz bir sekilde carpma isleminin dagilma
6zelligini kullandig1 sdylenebilir.
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Aynmi sekilde ondalikli sayilarla hesap yapabilme becerilerini 6lgmek igin
goriismecilere ‘Kilosu 1.5 liradan 6 kilo domates kac lira tutar?’ seklinde bir soru
sorulmus ve alinan cevaplar incelenmis ve asagida sirastyla verilmistir.

11: Kilosu 1.5 tan olursa iki tane 1.5 ii¢ eder. 6 kilo olursa 3, 3 daha bir 3 daha 9 eder
(1.5+1.5=3, 3+3+3=9)

I5: 1.5, 1.5 daha 3 yapar. U¢ tane 3’ii toplarsak 9 yapar.

12: 6 kilo olursa, 1 lira 6 lira yapar. Bir de buguk oldugu icin yarisini alirim 3 yapar.
9 lira eder (6x1.5= 6x1+6x0.5=9).

I4: (6 parmagint géstererek) Bak bu 6 lira eder. (Sonra parmaklarim ¢ifier cifter
birlestirerek) Bak bu iki parmak 1 lira, 1 lira, 1 lira. 3 lira da bu eder. 9 lira yapar.

Cevaplar incelendiginde, 11 ve 15’in gruplama ydntemiyle toplama isleminden
yararlanarak ¢arpma islemini yaptiklar1 goriilmektedir (Gruplama). 12 ve i4’{in ¢arpma
isleminin dagilma o6zelligine gore islem yaptiklarini sdylemek miimkiindiir (Dagilma
Ozelliginden Faydalanarak Carpma)

Informal gruba ¢arpma islemine iligkin son olarak, ‘Kilosu 1 lira 40 kr olan biberden 4
kilo alirsaniz kag¢ lira 6demeniz gerekir?’ sorusu yoneltilmis, buradan hareketle ondalik
kismi 5 ve ya 50 olmayan sayilarla iglem becerileri 6lgiilmeye ¢alisilmistir. Soruya, bir
siire ugrasmalarina ragmen 16 disinda dogru cevabi veren olmamistir. Buradan hareketle,
genel olarak informel grubun ondalik sayilarla islem yapma konusunda zorluk yasadiklart
sOylenebilir.

Formel gruba sorular, problem igerisine yerlestirilmeden verilen iki saymnin ¢arpimi
seklinde sorulmustur. Bu baglamda goriismecilere ilk olarak “18 ile 20’yi ¢arparsaniz
sonu¢ ne olur?” seklinde bir soru yoneltilmis ve cevaplari incelenmistir. F6 disinda
goriismecilerin ortak olarak “18 ile 20°yi ¢arparken, 18’in sonuna bir sifir atarim, 180 ile
2’yi ¢arpar ve 360 bulurum.” seklinde bir cevap verdikleri, formel egitimde 6gretilen 10
ile kisa yoldan ¢arpma kurali’ ni uyguladiklari, zihinden hesaplamalari ise kogmadiklart
belirlenmistir. F6 ise ‘10 ile 18, 180 eder, bir tane daha eklerim toplam 360 olur.” seklinde
cevap vererek dagilma ozelliginden faydalanmistir. Gorlismecilere “67 ile 7’yi ¢arpmak
icin nasil bir yol izliyorsunuz?” seklinde bir soru sorulmus ve drnek cevaplar asagida
verilmigtir.

F3: 67 ile 7’yi carparken once 60 ile 7’yi ¢arparim. Sonrasinda ise 7 ile 7’yi
carparim. Biri 420, digeri 49 eder. Toplarsam 469 eder. Bu sekilde hesaplarim.

F4: 67 ile 7’yi ¢arparken alt alta ¢carparim. 7 kere 7, 49 eder. 9 u alta yazarim. Sonra
6 kere 7, 42, 4’te elde 46 eder. 469 yapar yani.

Cevaplar incelendiginde, F3’in dagilma ozelliginden faydalanarak islemi yaptigi,
F4’in ise carpma isleminin kuralim zihninde canlandirarak hesaplama yaptig1
gozlenmektedir. Diger goriismecilerin cevaplar1 F3 ile paralellik gostermektedir.

3.4. Bolme islemine Ait Bulgular

Gortismecilere son olarak bdlme islemine iliskin sorular yoneltilmistir. Bu baglamda
informel gruba “28 elmayr 4 kisiye esit sekilde paylastirirsak her birine ka¢ elma diiser?”
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sorusu yoneltilmistir. Gorligmecilerin  soruyu ¢dzmekte zorlanmalar1 sonucunda
arastirmacilar, elmalar1 2 kisiye paylastirmalarini istemistir. Goriismecilerin tamami dogru
cevabr bulmustur. Cevabr bulma yontemleri incelendiginde, goériigmeciler arasinda bir
paralellik s6z konusu olup, drnek teskil etmesi bakimindan 12’nin cevabi bulma yéntemi
asagida verilmistir.

12: Her birine 14 diiser. Once 20’yi dagitirim. Her birine 10 diiser, sonra 8’i dagitirum
her birine 4 diiser. 14 olur (20:2=10, 8:2=4, 10+4=14).

Cevap incelendiginde, goriismecilerin onluklardan faydalanarak ve gruplayarak
hesaplama yaptiklar1 gériilmektedir. Gorlismecilere sorunun ilk hali bir daha sorulmus ve
3’iin disindaki goriismeciler yine ayni yontemi kullanarak énce 20’yi sonrasinda 8’i
bolerek soruyu ¢ozmiistiir. Goriismecilerin onluk sayma sistemini, farkinda olmadan etkili
bir bicimde kullandiklari ve bazi kalip sayilar tizerinden hesaplama yaptiklar1 sdylenebilir.

13 soruyu ¢dzmek igin sdyle bir ydntem izlemistir.

13: Her birine 8 'mi diiger.

A: Nasu yaptiginizi anlatir misiniz?

I3: Ben bunlart yapmakta ¢ok iyi degilim ama yaptim iste. 4 kisiydi degil mi, her birine
8 diiser, yok dur ama 8 tane 4, 32 eder. Olmaz. Her birine 7 diigser. Evet 20 olsa 5 diiser,
8 olsa 2 diiser. 7 diiser her birine ( 20: 4=5, 8:4=2, 5+2=7).

[3’iin bagka carpimlar1 bilip bilmedigini 6lgmek icin 9 ile 4’iin carpimi sorulmus fakat
dogru yanit alinamamustir. Goriigmeci bazi hesaplamalari esinden ve c¢ocuklarindan
duyarak 6grendigini ifade etmistir. Biitiin goriismeler analiz edildiginde informel grubun
‘5x5=25°, ‘9x10=90" gibi bazi standart islemleri ezberledikleri ve bu islemlerden
hareketle hesaplama yaptiklart belirlenmistir. Bu bilgiler 1s18inda, informel grubun giinliik
yagsamda rastgele 6grendigi herhangi bilgiyi temel alarak hesaplama yaptig1 soylenebilir.

Goriismenin devaminda informel gruba, “84 litre yagi, 8 tenekeye esit sekilde bélmek
istedigimizde her bir tenekeye kag litre diiser?” sorusu ydneltilerek, tam bolinemeyen
sayilarla islem becerileri l¢iilmek istenmistir. I1 ve 13 soruya cevap verememistir. 12 nin
verdigi cevap asagida verilmistir.

12: Her birine 10 litre koysak geriye 4 litre kalir. Onu da yarim yarim koyarsak, her
birine 10 litre, bir de yarim diigser (80:8=10, 4:8= 0,5, 10+0,5=10,5).

A: Yani.

12: Yani on yarum diiser.

A: Yani on bucuk mu?

I2: Evet on bucutk.

Bu ifadelerden i2’nin soruyu ¢dzmek igin ilk soruyla aym ydntemi kullandig
goriilmektedir. Burada dikkat ¢eken bagka bir nokta ise 12’nin yarim kavramim diyalog
sonunda buguk olarak okumaya baglamasidir. Arastirmacilar tespitini saglamlastirmak
icin 12°ye “26 litre ve 4 teneke olsaydi, her birine kag litre diiserdi?” sorusunu
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yoneltmistir. 12 cevabi dért buguk olarak buldugunu belirtmistir. Buradan 12’nin
ogrenmeye ¢ok acik oldugu ve Ogrendigi bilgileri hemen uygulamaya gegirdigi
sOylenebilir. i4 ve 15 de soruya 12 ile benzer yontem kullanarak dogru cevap vermistir. 12,
[4, 15°in gruplama yaparak soruyu ¢dzdiikleri sylenebilir.

Formel grubun stratejilerini belirlemek icin “720°yi 6’ya bolmek igin nasil bir yol
izlersiniz?” seklinde bir soru yoneltilmistir. F2 ve F6’nin digindaki biitiin gériismecilerin
bélme isleminin kuralin1 zihninde canlandirarak islem yaptiklari, F2’nin dogru cevabi
72’nin 6’ya bolimiinden faydalanarak buldugu tespit edilmistir. Buradan hareketle,
goriismecilerin biiyiik sayilart igeren bolme islemlerinde formel hesaplama yaptiklarini
soylemek miimkiindiir. B6 dogru cevabi bulamamis ve bu tarz bolmeleri kagit-kalem
kullanarak hesapladigi i¢in cevabi bulamadigini ifade etmistir. F6’nin siklikla formel
hesabi kullanmasinin, zihinden hesaplama kabiliyetinin azalmasina neden oldugu ifade
edilebilir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmada, formel matematik egitimi alan ve almayan bireylerin, giinliik hayatta
karsilastiklar: dort islem hesaplamalarini zihinden yapma stratejileri incelenmistir.

Informel grubun doért islem hesaplama yeterliklerini sosyal dgrenme sonucunda
edindikleri belirlenmistir. Sosyal 6grenmenin tepki-sonu¢ yoluyla ve model alma yoluyla
gergeklestigi  belirtilmektedir (Bandura, 2001). Arastirmada, informel grubun bazi
giindelik hesaplamalar1 deneyimleri (tepki-sonug) dogrultusunda tekrarlayarak 6grendigi,
bazi hesaplamalari ise ¢evresinden edindigi bilgileri (model alma) temel alarak yaptiklari
ve genel olarak bakkal hesabi olarak adlandirabilecegimiz problemleri ¢ozebildikleri
tespit edilmistir. Informal grupta yer alan goriismecinin (i2) ‘bucuk’ kavramni ¢aligma
stirecinde 6grenip igsellestirmesi, grubun sosyal 6grenme yoluyla 6grenmesinin bir 6rnegi
olarak sunulabilir.

informel ve formel grubun toplama ve ¢ikarma isleminde benzer stratejiler
kullandiklari, hesaplamalar1 yaparken, onluk taban sisteminden etkili bir bi¢imde
faydalandiklari, islemlerde sayilari yakin olan onluklara veya yiizlilklere tamamlayarak,
gruplayarak ve katlarim alarak islem yaptiklari belirlenmistir. Belirlenen stratejiler; Van
De Walle ve arkadaglar1 (2012) ve Cengiz (2013) ¢alismasinda elde ettigi stratejilerle
benzerlik gostermektedir. ‘Gruplama ile Toplama’ stratejisine Wan de Valle ‘On’lari
Topla, Birleri Topla, Sonra Birlestir’ derken, Cengiz ‘Biiyiikten Kiigiige Dogru Basamak
Degerlerini Birlestirme’ demistir. Ayni sekilde ‘Kalip Sayiya Tamamlayarak Cikarma’
stratejisi, Wan de Valle’nin® Yaklagsmak i¢in On’lari Ekle, Sonra Birleri’ stratejisiyle,
Cengiz’in ise ‘Uzerine Ekleme’ stratejisiyle ortiigmektedir.

Dért islemin temel olarak yer aldigi gilindelik hesaplamalarin insanin dogal
yaraticilifina ve akil yiiriitmelerine daha yatkin bir yapida oldugu (Erdem, Giirbiiz ve
Duran, 2011) goz oniine alindiginda, iki grup arasindaki benzerlik dogal bir durum gibi
goriinse de iki grup arasinda yillar siiren formel egitim farki, bu tespiti ilging bir hale
getirmektedir. Sayisal hesaplamalarin temel bileseni olarak formel egitim almak, bireyin
matematiksel hesaplamalari ve karmasik sayili islemleri yapma kabiliyetini ve hizini
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arttirsa da sayisal hesaplama becerisinin tek bileseni olarak diigtinilmemelidir. Insan
beyninin mucivevi yapisi ve yapilan arastirmalar (Saxe,1982; Ifrah,1996) bunun en bityiik
ispatidir.

Toplama ve c¢ikarma islemindeki benzerlik; ¢arpma ve bdlme isleminde biraz
farklilagmaktadir. Informel grubun °5x5°, ‘Ox10° gibi 5 ve 10 sayilarimin belirgin
carpimlart disinda, say1 ¢arpimlarini bilmedikleri goriilmiistiir. Carpma islemi gerektiren
problemleri de toplamaya dayali olarak yaptiklari, bazi sorularda sayilari gruplayarak,
bazi sorularda ise goriismecilerin farkinda olmadan ¢arpma isleminin dagilma diger bir
adiyla parcalama (Van de Walle ve ark., 2012) 6zelligini kullanarak hesaplama yaptiklari
tespit edilmistir.

Her iki gruptaki biitiin goriismecilerin bolme islemiyle ilgili problemlerde, verilen
sayilarin onluklarini ayri, birliklerini ayri sekilde gruplayarak boldiikleri ve kismen ortak
yontemi kullandiklar1 belirlenmistir. Buna ek olarak, formel grubun c¢arpma islemini
dagilma ozelligini kullanarak yaptiklari ve informel gruptan farkli olarak bazi
hesaplamalarda formel (yazili) hesaptaki kurallar1 ve geleneksel algortimayi zihinlerinde
canlandirarak iglem yaptiklart goriilmiistiir. Bu durum; 6grenim siirecinde formel hesabin
zihinden hesaplamadan daha fazla ise kosulmasi ve tekrarlanmasi; zihinden hesabi
gerektiren islemlere fazla yer verilmemesi seklinde agiklanabilir. Zihinden hesap ve say1
hissi iizerine yapilan, 6grencilerin ve 6gretmenlerin kurala dayali stratejileri kullanmaya
daha meyilli olduklarimi ifade eden arasgtirmalar (Yazgan, Bintag ve Altun, 2002; Yang,
2007; Kayhan Altay ve Umay, 2011; Sengiil, 2013) bu diisiinceyi dogrulamaktadir.

Oysaki zihinden hesap yapma becerisi, 6grencilerin matematige karsi isteklerini ve
ozgilivenlerini arttirir (Rubenstein, 2001) ve zihinden hesaplama becerisi, gelisme
cagidaki ¢ocuklarin sahip olabilecekleri en degerli yeteneklerin basinda gelmektedir ve
gelmelidir (Patilla, 2002; Cheshire ve ark., 1999’ den akt., Kegeci ve Akademi, 2011).
Dolayistyla, okullarda zihinden hesabin kullanildig1 etkinliklere siklikla yer verilmesi ve
ogretmenlerin bu konuda 6grencileri tesvik etmesi gerektigi sdylenebilir.

Calismada informel grubun sorular1 basite indirgeyerek ¢ozmeye calistiklari, biiyiik
sayilarla islem yaparken zorlandiklari, ondalik sayilarin, ondalik kismi sadece 5 ya da 50
olan sorular1 yapabildikleri goriilmiistiir. Genel olarak grubun, matematik islemleriyle
ilgili kuralli 6grenmelerinin olmadigl, sorulart cevaplarken zihinden hesaplama
stratejilerini kullandiklari, dort islemde en ¢ok toplama iglemine dayanarak ve onluk taban
sisteminden yararlanarak iglem yaptiklar1 anlasilmistir. Gruplama yaparken besten, ikiden
ve bu sayilarin katlarindan siklikla yararlandiklar1 gézlenmistir ve biitiin bu dgrenmeleri
giindelik tecriibelere, aligkanliklara ve hesap yapma becerilerine dayanarak 6grendikleri
sOylenebilir.

Ozet olarak bu calismada, formel matematik egitimi alan ve almayan bireylerin
gilindelik hesaplama gerektiren dort islem sorularinda, informel yontemlerle hesaplama
yaptiklar1 ve hesaplama stratejilerinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Bu benzerlik;
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sayilar1 gruplandirma, birbirinin kat1 olan sayilardan yola ¢ikarak islem yapma, sayilar
onluga veya belirli bir kalip sayitya tamamlama seklinde agiklanabilir. Benzerligin dort
islemden daha ileri diizeyde matematik becerisi gerektiren hesaplamalarda hangi
boyutlarda oldugunu belirlemek ve daha genel sonuglara ulagmak igin daha fazla bireyle
arastirma yapilmasi ve diger matematik konulariyla ilgili bilgilerinin karsilastirilmasi,
diger arastirmacilara Oneri olarak sunulabilir. Matematik egitimi almayan bireylerin,
giinliik hayatta arazi Ol¢limiinde ve ya miras paylasiminda kullanilan alan hesabi,
aligveriste siklikla kullanilan yilizde, kar-zarar hesabi gibi hesaplamalar1 yaptiklar1 g6z
oniine alindiginda, yapilan aragtirmalarla ortaya ilging sonuglar ¢ikacag: diigiiniilmektedir.
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A Comparative Study on the Qualities of Adults’ Calculating from the
Mind Abilities

Extended Abstract

Mathematics is a science which is as old as the human history. Mathematics, which is
accepted as a human product science (Kart, 1996), was born of the necessity of mankind to
group objects through abstraction, matching them, and ranking them quantitatively. The
mathematical operation ability of mankind, who we can designate as the builder of
mathematics, is like its speaking and comprehension abilities. In this regard, mathematical
calculations from the mind are the foremost of the abilities an individual obtains by social
learning. Considering that individuals who didn’t get education use mathematics and can do
mathematical operations while solving the problems they come across in their daily life
(ifrah, 1996; Saxe, 1982), the questions of how mathematics was used, in which way and to
what extend it was learned come to mind.

Van de Walle (1994) specified that four types of calculation are used at large in daily life
including written calculation, calculating from the mind, estimated calculation and
calculation made by tools (like calculator or computer). Among these calculation types,
calculating from the mind and estimated calculation are more widely used than written
calculation in daily life (Yazgan, Bintas & Altun, 2002). Calculating from the mind is a
type of calculation which is more widely applied by individuals who got formal
mathematics education (Wandt & Brown, 1957) and could also be used by those who didn’t
get it (Saxe, 1982; 1988b) as it is a calculation that can be used in all areas of our lives and
that it doesn’t require paper-pen. As the studies in which the strategies applied by
individuals who got and who didn’t get education were compared are hardly seen in the
literature, the embodiment and learning styles of individuals who got formal mathematics
education and those who didn’t get towards mental calculations which require four
operations used in daily life it were analyzed and compared in this study.

In the study where case study method was used, semi-structured interview was held with
totally 12 people including 6 people who got mathematics education and 6 people who
never went to school. The interview form developed by the researchers which consisted of
questions including four operations calculations was prepared in two different formats like
same-tasking and different degree of difficulty, as the educational level of the interviewers
were different. While the questions in the interview form were being created, we benefited
from the opinions of three mathematics educationists who are experts in their fields. All the
interviews were held in environments that would provide the interviewers to think and
answer in a comfortable and relaxed way. Descriptive analysis method was used to analyze
the interviews. Accordingly, the answers given to questions were analyzed in a detailed way
and some opinions of the individuals were directly quoted. The collected data was grouped
by the researchers. Criterion like operation order, grouping style, the reason of the method
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chosen while doing the operation, how the ability of learning operations developed and how
it was learned were used while grouping.

In the study, it was defined that the individuals who didn’t get mathematics education
obtained their qualification to calculate four operations through social learning. It was
stated that social learning occurred due to response-result way and modeling way (Bandura,
2001). In the study, it was determined that the informal group learned some of the daily
calculations by repeating according to their experiences (response-result) whereas they did
some calculations by basing the information they obtained from their environment
(modeling) and they could solve the problems which we can call “back of the envelope
calculation” at large.

CLINNT3

The strategies that the interviewers use for addition operation are “grouping”, “rounding to
decimals”, “taking the multiples”, while the strategies they use for subtraction are

9% ¢ EEINNT3

“rounding to mold number”, “operation with decimals”, “rounding by counting backwards”.
While the strategies in multiplication are determined as “adding the multiples”, “grouping”,
and “multiplying by dispersibility”, the strategies that are used in division operation are

“grouping by the help of decimals”.

It was defined that individuals that got mathematics education and those who didn’t get it
both use similar strategies in addition and subtraction operations, benefit efficiently from
decimal system, operate by rounding the numbers to closest decimals and hundreds, by
grouping and by taking the multiples in the operations. The defined strategies show
similarities with the strategies that Van De Walle et al. (2012) and Cengiz (2013) obtained
in their studies.

The similarities in addition and subtraction operations differ slightly in multiplication and
division operations. It was seen that individuals who didn’t get mathematics education
didn’t know multiplication products except for evident multiplication products of numbers
5 and 10 like ‘5x5°, ‘9x10°. It was identified that they do operations which require
multiplication also based on addition, that they do calculations in some questions by
grouping the numbers and in some questions by unconsciously using the dispersibility or
with its other name fragmentation of multiplication (Van de Walle et al., 2012).

It was defined that all the interviewers in both groups divide the decimals and units of the
numbers given by grouping separately in the problems related to division operation and that
they partially use the common method. In addition to this, it was seen that the individuals
who got mathematics education do the multiplication operation by using the dispersibility
and that different from the other group, they operate in some calculations by stimulating the
rules in formal (written) calculation and traditional algorithm in their mind. This situation
can be explained as formal calculation being worked and being repeated more than
calculating from the mind during the learning process; operations which require calculation
from the mind are not given enough space. The researches which were made on calculation
from the mind and number sense, which expressed that the students and the teachers
(Yazgan, Bintag & Altun, 2002; Yang, 2007; Kayhan Altay & Umay, 2011; Sengiil, 2013)
are more likely to use strategies based on rules verify this opinion. Whereas the ability of
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calculating from the mind increases the students’ demand towards mathematics and their
self-confidence (Rubenstein, 2001) and the ability of calculating from the mind comes and
must come first among the most valuable abilities that growing children may have (Patilla,
2002; Cheshire et al. 1999, as cited in Kegeci & Akademi, 2011). Thus, it can be said that it
is necessary to frequently give space to activities in which calculation from the mind is used
in schools and that teachers need to encourage students in this respect.

In brief in this study, it was defined that individuals who got formal mathematics education
and the ones who didn’t get it do calculations with informal methods in the four operations
questions which require daily calculations and that their calculation strategies show
similarities. This similarity can be explained as grouping the numbers, operating by basing
the numbers which are multiples of each other, rounding the numbers to decimals or to a
certain mold number. Defining up to what extend is the similarity in the calculations which
require more advanced mathematics ability than four operations and doing research with
more individuals and comparing their knowledge about other mathematics topics to reach
more general results may be offered to other researchers as a suggestion.
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