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Oz

Cagimizda yasanan teknolojik ve bilimsel gelismeler ekseninde
egitim-o6gretim  programlarinda da yeni diizenlemelere
gidilmektedir. Bu baglamda o6grencilerin elestirel diistinebilme,
arastirma-sorgulama yapabilme, matematiksel muhakeme ve
iliskilendirme yapabilme ve problem c¢ozebilme gibi becerilerin
arttirilmas1 hedeflenmektedir. Bu amacla PISA verileri bir¢ok
arastirmaya konu olmustur. Arastirmanin amact ortadgretimdeki
temel diizey matematik ders kitaplarinda kullanilan 6rnek ve 6lgme
degerlendirme sorularin1 PISA matematik yeterlik diizeylerine gore
incelemektir. Arastirmada Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan
kabul edilip okutulmas: tavsiye edilen iki 11. sinf temel diizey
matematik ders kitab1 incelenmistir. Veriler, dokiiman incelemesi
teknigi ile toplanmustir. Arastirma sonucunda incelenen
kitaplardaki o©rneklerin tiim dtizeylere uygun dagilmadig:
belirlenmistir. Ornek ve sorularin seviyelerinin genel olarak 3. ve 4.
seviyelerde yogunlastifi, 2. seviyeden de yeterli soru oldugu
gorilmisttir. Bunlarin yani sira 1. ve 5. sevilerden soru sayismin
yeterli olmadigi, 6. seviyeden ise sorularin yok denecek kadar az
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin matematik basarisinda oldukca
onemli olan matematik yeterlik seviyelerini arttirmak icin
okullarda okutulan ders kitaplarinin igeriklerinin, PISA matematik
yeterlik dtizeylerine uygun olarak hazirlanmasina dikkat
edilmelidir.
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Investigation of 11th Grade Elementary-Level Mathematics Course Books
According to The PISA Mathematics Proficiency Levels

Abstract

In line with today’s technological and scientific developments, new regulations are being
introduced to the mathematics curriculum. In this sense, students are expected to develop
skills such as critical thinking, inquiry and questioning, mathematical reasoning and
connection, and problem solving. In this regard, PISA data has been the subject of many
research studies. In this study, it is aimed to investigate the extent to which PISA
proficiency levels are taken into account in the textbooks taught in the mathematics
curriculum. Accordingly, the purpose of the study is to analyze the examples and
questions used in elementary-level mathematics textbooks in secondary education
according to PISA mathematics proficiency levels. Two mathematics textbooks in 11th
grade, which were recommended and accepted by the Board of Education, were
examined in the study. Data were collected through document analysis method. Research
has shown that the levels of the examples in the textbooks examined were not equally
distributed across all levels. It was observed that the levels of the examples and the
questions were mostly clustered at the 3rd and 4th levels in general, and that there was
also a sufficient number of questions at the 2nd level. However, there was an insufficient
number of questions at 1st and 5th levels, and there were almost no questions at 6th
levels. In order to promote mathematical literacy level, which is very important in
mathematics achievement of the students, it is of great importance to prepare the contents
of the textbooks taught in schools in accordance with PISA mathematical proficiency
levels.

Keywords: Mathematical literacy, mathematics textbooks, PISA proficiency levels

Giris

Matematik okuryazarli$i, matematiksel uygulamalarda onemli bir kavramdir.
Ogrenciler okuma ve anlama icin genis gapl kelime bilgisine, matematigi kavramak,
ogrenmek ve anlamak i¢in de matematiksel terimlere ihtiya¢ duyarlar. Bu iki konudaki
yetersizlikler ise 6gretmen adaylarinda, 6gretmenlerde ve ogrencilerde matematik
korkusuna sebep olmaktadir (Timothy ve Quickenton, 2003). Ortaya ¢ikan bu sorunu
cozmek icin farkh {ilkelerde oldugu gibi tilkemizde de 6grencilerin matematik
anlamalarmi gelistirmek ve dolsyisiyla basarilarini arttirmak icin egitim sistemimizde
koklu degisiklikler yapilmaktadir. Bu degisikliklerin sonuclarin1 gérmek ve aksayan
yonlerini iyilestirmek icin MEB ulusal ve uluslararas: 6lcme degerlendirmelerden
dontit almaktadir (Pala, 2008). Bu doniitler, tim alanlarda okuryazar bireyler
yetistirmeyi baslica hedef haline getirmistir. Ge¢mis donemlerde okuryazarhk sadece
okuyabilme, okudugunu anlama ve distincelerini yaziya dokebilme olarak
algilanirken gtinimitizde ise, digerlerine ek olarak bilim yapabilen, teknoloji
tiretebilen; problemi fark edebilen, ¢oziim Onerisi getirebilen ve bu oOnerileri test
edebilen; matematiksel diistinme ve karar verme siireclerini kullanabilen, gtinliik
hayatindaki problemleri matematige aktarabilen, sorunlara farkli bakis acisi ile
coztimler tiretebilen, kisacas1 matematik okuryazarlig1 gelismis bireyler yetistirmek
olarak algilanmaktadir (Ozgen ve Bindak, 2011).

Literattirde matematik okuryazarlik farkli sekillerde tanimlanmaktadir.
Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) (2006) kurulusu
matematik okuryazarligi “Bireyin diistinen, tireten ve elestiren bir varlik olarak
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karsilasacag1 sorunlarin, problemlerin ¢oztimiinde matematiksel diistinme ve karar
verme stireglerini kullanarak cevresinde matematigin oynadigi roli anlama ve tanima
kapasitesi” olarak tamimlanmistir. Ozgen ve Bindak (2008) gore matematik
okuryazarlik; 6grencilerin problem ¢6zme, analiz yapma, muhakeme etme, farkli alan
ve durumlarda etkili bir bicimde coztimler olusturabilmeleridir. Ogrencilerin
matematik becerilerinin degerlendirildigi PISA (Programme for International Student
Assessment)’da matematik okuryazarlik; matematikle ugrasma, matematigi anlama
ve tamimlama yetenegi ve bireyin o anki ve gelecekteki 6zel yasamimda matematigin
ne gibi bir islevi oldugunu bilmesi olarak tanimlamaktadir (OECD, 2004). Pala (2008),
sorular1 iyi ¢ozen bireylerin matematik okuryazar olarak tamimlanamayacagini
belirtmis, gercek hayat problemlerini en mantikl yollarla ¢6zen, gazete, internet, TV
gibi haber kanallarimi iyi analiz edebilen bilingli ve tiiketici bireylerin ise matematik
okuryazar olarak basarili bireyler oldugunu ifade etmistir. Matematik okuryazarlig:
bireye bir ifadeyi matematiksel ifadeye doniistiirebilme, matematiksel dili
kullanabilme, problem c¢6zebilme, matematiksel diistinebilme, gtincel ve bilimsel
olaylardaki matematiksel iliskileri gorebilme ve kullanabilme becerisi kazandirir
(Tekin ve Tekin, 2004).

OECD (2015)'in Ttirkiye raporu, cocuklarin matematik okuryazarlik becerilerini
kazanmasinda sinif i¢i uygulamalarin etkili oldugunu ortaya koymustur. Matematik
okuryazarligini etkileyen faktorlerden bazilar1 ise materyallerin cesitliligi, ders
ortammin niteligi, 6gretim yontemleridir. Ogretim prormalariin tasariminda
hedefler, 6gretim yontem ve teknikler cagin gerekliliklerine uygun olarak yeniden
diizenlendigi gibi Ogretim ortamlarinda kullanilan materyallerinde yeniden
diizenlenmesi gerekmektedir. Ozelikle 6grenme ortamimin diizenlenmesinde,
ogrenmenin gerceklesmesinde kullanilan materyaller icerisinde ders kitaplarinin en
etkili materyaller oldugu asikardir (Seis, 2012). Ogretmenler, planlarim hazirlarken,
derslerini islerken ve 6grencilerin kalic1 6grenmelerini destekleyecek 6devler verirken
ders kitaplarindan oldukga yararlanirlar. Ogrenciler icin ders kitabi, 6zellikle ders
tekrarlarinda ve farkli 6rnek ¢oztimlerinde sik sik basvurduklari etkili bir materyaldir.
Bu nedenle okullarda okutulan ders kitaplarimin bircok {ilke tarafindan ©nemli
gortilen PISA matematik yeterlilik diizeylerini ne 6l¢tide yansittig1 nem tasimaktadir.
Turkiye, Finlandiya ve Yunanistan’a ait PISA 2003 verilerini kullanarak yapilan
calismada matematik okuryazarligi ve problem ¢ozme arasinda anlamh bir iliski
oldugu sonucuna ulasilmustir (Akytiz ve Pala, 2010). Calismanin sonucuna gore
matematik okuryazarlik ve matematiksel 6grenme arasinda pozitif bir iliski oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla PISA’da belirtilen matematik yeterlik diizeyleri
matematik 6gretimin amaclariyla dogrudan iliskilidir.

PISA smavinda tanimlanan matematik yeterlik diizeyleri alt1 diizey olarak
tanimlanmustir.  Her matematik yeterlik diizeyine ulasan 6grencinin hangi
matematiksel siireclere ve islemlere sahip olmasi gerektigi tanimlanmakta, buradan
yola cikarak tilke genelinde 6grenci yeterlikleri hakkinda genel yorumlar yapmak
mumkiin olabilmektedir (OECD, 2015). Yeterlik diizeyi olarak 6 dtizeyde bulunan
ogrencilerin ileri diizeyde matematiksel diistinme ve muhakeme yapma becerilerine
sahip oldugu ve problem durumlara ¢oztim tretirken 6grencinin ayn1 anda birden
fazla beceriyi ise kosmasi gerekmektedir. Bununla birlikte diizey 1 de bulunan
ogrenciler ise problem durumunun acgikca belirtildigi, ¢oztim igin gerekli biittin
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bilgilerin var oldugu bilindik bir kapsam icerisinde verilen sorulara cevap verebilirler.
Dolayisiyla diizeydeki ogrenciler, belirgin ve bilinen durumlarla ilgili verilen
yonergelere gore bilgileri ayirt edebilir ve rutin islemleri yapabilirler (OECD, 2015).
Her bir diizey ve bu diizeylere ait 6grenci bilgi ve yeterlikleri tablo 2'de ayrintili bir
sekilde gosterilmistir.

Literatiir incelendiginde Iskenderoglu, Erkan ve Serbest (2013) liselere gecis icin
kullanilan 2008-2013 yillar1 arasindaki SBS smavinin matematik sorularmi PISA
yeterlik 6lcegine gore smiflayip incelemistir. Calismanin sonucunda sorularin genel
olarak 2, 3 ve 4. seviyede yer aldiklari, en {iist seviyeler olan 5. seviyede 1 tane, 6.
seviyede ise herhangi bir sorunun bulunmadig ortaya c¢ikmustir. Benzer sekilde
ilkogretim 8. Siuf ders kitaplarinin PISA matematik yeterlik diizeylerine gore
incelendigi calismada biitiin diizeylere uygun soru verilmedigi ve ¢cogunlukla 1, 2, 3,
ve 4. diizeye gore soru, problem, alistirma ve 6rneklere rastlanmustir (Iskenderoglu,
Baki, 2011). Yapilan calismalar incelendiginde egitim sistemi icerisinde 6nemli bir yere
sahip olan ortadgretim diizeyindeki ders materyallerinin de ne olgtide yeterli olup
olmadig: arastirilmasi gerekmektedir. Ayrica yiisekogretim smavinin iceriginde yer
alan matematik sorularinin niteligi gozontinde bulunduruldugunda ortadgretim ders
kitaplarinin arastirilmasi ve elde edilen sonuglar alan egitimi i¢cin 6nem arz etmektedir.

Bu calismada egitimin en onemli parcalarindan biri olan matematik ders
kitaplar ele alinmis ve miifredatta okutulan kitaplarla PISA yeterlilik diizeylerinin ne
olctide uyumlu oldugu arastirilmistir. Bu calisma ile ortadgretim 11. sinif temel diizey
matematik ders kitaplarinda yer alan icerik ve 6l¢gme degerlendirme sorularimin PISA
matematik yeterlik diizeylerine gore incelemesi amaglanmustir.

Yontem

Nitel arastirma desenine sahip bu calismadan elde edilen veriler, dokiiman analizi
yontemiyle incelenmistir. Dokiiman analizi arastirilmast hedeflenen olgu ve olgular
hakkindaki yazili materyallerin analizini kapsamaktadir (Yildirim ve $Simsek, 2005).
Dokiiman analizi yaparken belirlenen calismalar belirli kodlar altinda incelenip,
siiflandirilmakta; bu siniflandirmalarla veriler, okuyucuya sistematik ve biittinctil bir
sekilde sunulabilmektedir. Yani bu yontem, bir ¢alisma ile ilgili olan kayit ve belgeleri
toplayarak belirli norm veya sisteme gore kodlayip inceleme islemini icerir (Cepni,
2009). Bu calisma, 11. sinf temel diizey matematik kitaplarinda yer alan 6rnek ve
olgme degerlendirme sorular1 derinlemesine irdelemeyi, yeterlilik diizeylerine gore
acitklamay1r ve yorumlamay1 icerdiginden dolayr dokiiman analizi yontemi
kullanilmastir.

Calisma Grubu

11. sinif Matematik Dersi Temel Diizey Ogretim Programi, 6grencilerin okul
sonrasinda matematikten gitinliik yasantilarinda ve is hayatlarinda aktif olarak
yararlanabilmelerini, kararlarinda matematigi iyi bir analiz araci olarak
kullanabilmelerini amaglamaktadir (MEB, 2018). Bu kapsamda 6grencilerin 9 ve 10.
simiflarda 6grendikleri bazi kavram ve iligkiler gtinliik yasam temelli problemler
aracilig ile ele alinmaktadir. Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi
programin temel hedeflerindendir. Bu nedenle arastirmanin 6érneklemini MEB Talim
Terbiye Kurulu baskanlig: tarafindan onaylanan 11. Smif Temel Diizey Matematik
ders kitaplarindan olusmustur. Incelenen kitaplar 12.09.2012 tarihli ve 28409 sayili
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Resmi Gazete’de yayimlanan Milli Egitim Bakanlig1 Ders Kitaplar: ve Egitim Araglar1
Yonetmeligi geregince yayimlanan 13 Ocak 2017 tarih ve 2712 sayili Tebligler
Dergisinden segilmistir. Arastirmada kullanilan ders kitaplari, smif diizeyleri ve
yayinevlerine gore Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

Calismada Incelenen Ders Kitaplari
Sinif Diizeyi Yaymevi
11.smuf Temel Diizey Matematik Ez-De Yayinlar
11.smuf Temel Diizey Matematik Milli Egitim Yayinlar

Calismada oOrneklemin belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden
olctit 6rnekleme yontemi kullanilmustir. Bu yontemin temel 6zelligi, baz1 olgtitler
dikkate alinarak calismanin 6rneklemi belirlenir (Yildirim ve Simsek, 2014). Bu
calismada ise ders kitaplar1 belirlenirken oncelikle Talim Terbiye Kurulu tarafindan
kabul edilmis olmasi ve ortadgretim 11. Siuf Temel Matematik dersinden okutuluyor
olmasi bir 6lciit oldugundan calismanin 6rneklem se¢imi 6lgiit 6rnekleme yontemi
belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Ortadgretim Matematik (Temel Diizey) ders kitaplarinin incelenmesinden elde
edilen verilerin analizinde 6grencilerin matematik yeterlik diizeylerinin tanimlandig:
PISA smavindaki kavramsal cerceve kullamilmistir. Bu smavda Ogrencilerin
matematik problemlerin ¢oziimiinde akil yuriitme ve iletisim becerileriyle dogrudan
iliskili olan matematiksel yeterlikler diizeyleri belirlenmektedir. Her bir yeterlik
diizeyinde 6grencilerin sahip oldugu bilgi ve becerileri tanimlanmis ve aciklanmustir.
Bu nedenle calismada, 2003 yilindaki PISA matematik yeterlik diizeylerini ve
iceriklerini gosteren Tablo 2 kullanilmistir. (Uysal, 2009).

Temel diizey matematik ders kitaplar1 arastirmaci ve bir alan uzmani tarafindan
PISA’nin matematik yeterlilikler diizeylerine gore incelenmis ve bu diizeylere gore
ders kitabindaki igerik ve 6lgme degerlendirme sorulari1 kodlanarak betimsel olarak
analiz edilmistir. Calismada ilk olarak incelenen sorularin ¢oziimii i¢in gerekli olan
beceriler belirlenmis, daha sonra belirlenen bu becerilerin PISA Matematik Yeterlik
Olgeginde hangi seviyeye denk geldigi tayin edilerek siniflama yapilmistir.
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Tablo 2

PISA Matematik Yeterlik Diizeyleri

Diizeyler

Diizeylerin agiklamasi

Diizey 6

Bu diizeydeki 6grenciler, karmasik problem durumlarina iliskin kendi arastirmalarina
ve modellerine dayanarak, bilgileri kavramsallastirirlar, genelleyebilirler ve
kullanabilirler. Farkl: bilgi kaynaklar: ve gosterimleri arasinda esnek gegisli baglantilar
kurarlar. Ileri diizeyde matematiksel diisiinme ve muhakeme yapma becerileri
gosterirler. Bu diizeydeki 6grenciler gelistirmis olduklari beceri ve anlama diizeyini,
ogrenmis olduklar: sembolik ve matematiksel islemler ve iliskilerle birlikte, yeni
problem durumlarini ¢é6zmek icin gerekli olan stratejileri gelistirmek amaci ile kullanip
uygulayabilirler. Bu diizeydeki 6grenciler bulgularini, goriislerini, yorumlarini ve tiim
bunlarin verilen durum ile olan uygunlugunu tasarlayip yapmis olduklar: islemleri ve
yansitmalar1 dogru bir sekilde iletirler.

Diizey 5

Bu diizeydeki 6grenciler, karmasik problem durumlarin yansitildig: modelleri gelistirip
kullanabilirler. Sinirliliklar: ayrit edebilir ve sayiltilar: belirleyebilirler. Bu modellere
iliskin karmasik problem durumlari icin uygun ¢6ztim yollar1 secebilir, karsilastirabilir
ve degerlendirebilirler. Bu diizeydeki 6grenciler kapsamls, iyi gelistirilmis diistinme ve
muhakeme becerilerini, uygun matematiksel iliskileri, sembolik gosterimleri ve tiim
durumlarla iliskili fikirlerini kullanarak stratejik ¢alisabilirler. Yaptiklari islemlere iliskin
yansitma yapabilirler ve yorumlarmi formiillestirip bunlari iletebilirler.

Diizey 4

Bu diizeydeki 6grenciler sinirliliklar: olan ve sayilti kurmay: gerektiren karmasik ve
somut durumlar1 yansitan modellerle, etkili bir sekilde galisabilirler. Sembolik durumlar
dahil farkli gosterimleri segip birlestirebilir ve gercek diinyada karsilasilabilecek
durumlarla iliskilendirebilirler. Bu 6grenciler iyi gelistirilmis beceri ve diistince
esnekligini belli ongoriiler icerisinde kullanabilirler. Bu diizeydeki 6grenciler kendi
yorumlarina, goriislerine dayanarak aciklama ve goriis kurgulayabilir ve bunlar1
baskalarina iletebilirler

Ditizey 3

Bu diizeydeki 8grenciler ardisik diistinmeleri gerektiren durumlar, actk¢a tanimlanmis
stireclerle ilgili islem yapabilirler. Basit problem ¢ozme stratejilerini secip kullanabilirler.
Ogrenciler farkli bilgi kaynaklarina dayanan gosterimleri yorumlayip kullanabilir ve bu
kaynaklardan dogrudan muhakeme yapabilirler. Yorumlarini, sonuglarmi ve
muhakemelerini kisaca rapor ederek iletebilirler.

Diizey 2

Bu diizeydeki 6grenciler bir kapsam icinde verilen durumlardan dogrudan gikarim
yapmaktan baska bir beceriye gerek duyulmayan sartlara iliskin yorum ve tanimlama
yapabilirler. Tek bir kaynaktan ilgili bilgiyi cikarabilir ve tek bir anlatimsal durumu
kullanabilirler. Ogrenciler temel algoritmalari, formiilleri, stirecleri ya da genellemeleri
kullanabilirler. Bu diizeydeki 6grenciler sonuglardan dogrudan muhakeme, ¢ikarim ve
yorum yapma becerisine sahiptir.

Diizey 1

Bu diizeydeki 8grenciler sorunun acikca belirtildigi, ¢oztim icin gerekli biittin bilgilerin
varoldugu bilindik bir kapsam igerisinde verilen sorulara cevap verebilirler. Bu
diizeydeki 6grenciler belirgin ve bilinen durumlarla ilgili verilen yonergelere gore
bilgileri ayirt edebilir ve rutin iglemleri yapabilirler. Ogrenciler agik olan tek bir
uyaricty1 takip etmeyi gerektiren hareketleri yapabilirler

Sorularin dtizeylerinin belirlenme asamasinda arastirmacmin yan sira alan
egitimi uzmani tarafindan da soru seviyeleri analiz edilmistir. Arastirmacinin ve alan
egitimi uzmanin analizlerinin biiytik oranda ortiistigti gortilmiistir. Daha sonra
arastirmaci ve alan egitimi uzamanin farkli diizeylere yerlestirdigi sorular tartisilmis
ve ortak bir sonuca ulasilmistir. Bu ¢calismalar sonucunda her bir 6rnek ve sorunun
PISA matematik yeterlik diizeyi 6lceginde yer alan alt1 diizeyden hangisinde yer aldig:
belirlenmistir. Tabloya gore her bir diizeye ait agiklamalar g6z ontinde
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bulundurularak ders kitaplarindaki igerik ve o©l¢gme degerlendirme sorulari
gruplandirilmistir. Asagida, 5. ve 3. diizeye ait iki 6rnek sorunun Tablo 2'ye gore
analizlerine yer verilmistir.

11.stmif MEB matematik temel diizeyi kitabinda bulunan $ekil 1'deki 6rnek,
matematik yeterlik diizeylerine gore asagidaki gibi incelenmistir.

Ornek 5
Asagidaki tabloda Tiirkiye'nin 2013 ve 2014 yillari Ocak - Eylil donemlerindeki |
ticaret hacminin en fazla oldugu 20 tlke verilmistir.

a) Tirkiye'nin bu tlkelerle olan ticari hacmini ve cari dengesini inceleyelim.

b) Ulke bazinda cari dengemizi inceleyelim,

Sekil 1. PISA matematik yeterlik 5. diizeye ait ornek

Yukaridaki 6rnekte 6grencinin karmasik durumu anlayabilmesi, bu durumla
ilgili geometrik bir model olusturmasi ve ¢dziim igin bu modeli kullanabilmesi
gerekmektedir. Ogrenci bu gibi sorularla calisirken yararlanilabilecekleri nitelikli
stratejileri secebilmeli, karsilastirabilmeli ve degerlendirebilmelidir. Bu sebeplerden
dolay1 Sekil 1’deki 6rnek soru 5. diizey bir sorudur. Benzer sekilde Ez-De yayinlar: 11.
Sinif temel diizey matematik ders kitabindaki Sekil 2’de sunulan 6rnek soru da yeterlik
diizeylerine gore analiz edilebilir.

2 ve b ile Béllinebilme Kurallarim Birlikte Kullanmak
Ug basamakh ve rakamlar birbirinden farkh abc dogal sawis, 2 ile bélindiigiinde 1, 5 ile balindiiginde

3 kalamim vermektedir. a + b + ¢ toplaminin en biiyiik degerini bulahm.

Sekil 2. PISA Matematik Yeterlik 3. Diizeye Ait Ornek

Bu 6rnek soruda dgrenci dncelikle 2 ve 5 ile boliinebilme kurallarini bilmeli, bu
kurallara dayanarak 2 ve 5 ile boliimlerden kalanlar1 tahmin edebilmelidir. Bu diizeye
erismis bir Ogrenci bu kurallardan, ©nce hangisini kullanmasi gerektigini
yordayabilmeli ve ardisik kararlar verebilmelidir. abc {ic basamakli dogal sayis1 5 ile
bolundiiginde 3 kalanini verdigine gore bu saymin birler basamaginin, yani ¢’nin 3
ya da 8 olacagini; ama abc sayisi 2 ile boltindtigtinde 1 kalanmni verdigine gore c'nin 3
olmas1 gerektigini akil ytirtiterek bulabilmelidir. ab3 {ic basamakli dogal sayisinin
rakamlar1 birbirinden farkli olacagindan ve miimkiin olan en biyiik deger
istendiginden a ile b’den birini 8 ve digerini 9 secerek en biiyiik a + b + ¢ degerine
ulasacaktir. Bu 6rnek soru dgrencinin ardisik kararlar vermesinin gerektigi, basit
problem ¢ozme stratejilerinin kullanilabilecegi ve 6grencinin akil yiirtitmeler yapmasi
gereken bir soru tipi oldugundan 3. diizey ve daha tist diizeylerde olanlarin ¢6zmesi
beklenen bir soru tipidir.
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Bulgular

Ortadgretim Matematik Ogretim programina gore 11.simif Temel Diizeyde Sayilar ve
Cebir, Geometri ve Veri ve Olasilik Ogrenme alam bulunmaktadir. Veri analizi
sonucunda elde edilen veriler 6grenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlarina gore
sunulmustur. Her bir tabloda ders kitaplarinda yer alan icerik ve 6lcme degerlendirme
bolimlerindeki sorularin dtizeylere gore dagilimlari frekans ve yiizde olarak
verilmistir. Tablo 3’de iki farkl kitapta yer alan sayilar ve cebir 6grenme alanina ait
bolumlerdeki icerik ve 6lgme degerlendirme sorularmin diizeylere gore analiz
sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 3 .
Sayilar ve Cebir Ogrenme Alamna Iliskin Veriler

Yayin  Alt Ogrenme Diizeyler
alan 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Diizey  Diizey  Diizey  Diizey  Diizey  Diizey
Say1 Dizileri n % n % n % n % n % n %
Icerik 5 19 5 19 7 26 8 29 2 7 0 0
Olgme 9 11 21 27 34 43 12 15 3 4 0 O
~ degerlendirme
s Boliinebilme  Icerik § 23 8 23 12 34 6 17 1 3 0 0
g Olcme 24 32 24 32 16 22 8 11 2 3 0 0
= degerlendirme
A Bilingli Igerik 0O 0 8 17 21 46 11 24 5 11 1 2
N Tiiketici Olcme 0O 0 8 16 40 78 3 6 0 0 0 O
- Aritmetigi Degerlendirme
Toplam Igerik 13 12 21 20 40 37 25 23 8 7 1 1
Olgme 33 16 53 26 9 44 23 11 5 3 0 O
degerlendirme
Say1 Dizileri Icerik O 0 0O O 8 3 17 63 2 7 0 O
Olcme 3 8 12 31 11 28 11 28 2 5 0 O
= degerlendirme
= Boliinebilme  Igerik 1 3 10 33 19 61 1 3 0 0 0 O
=5 Olgme 4 4 19 20 62 66 8 9 1 1 0 0
E %‘ degerlendirme
= % Bilingli Icerik 0 0 10 11 31 34 30 33 18 20 2 2
2Py Tiiketici Olcme 2 2 17 17 50 49 22 22 10 10 0 0
= Aritmetigi degerlendirme
= Toplam Icerik 1 1 20 13 58 39 48 32 20 13 2 2
Olgme 9 4 48 21 12 53 41 18 13 5 0 O
degerlendirme 3

Tabloda sayilar ve cebir 6grenme alanindaki icerik ve 6lgme degerlendirme
sorularinin diizeylere gore dagilimlari incelendiginde iki kitapta da matematik
yeterlik diizeylerinden 3. ve 4. diizeyde yogunlastig1 (yaklasik %60-65) gortilmektedir.
Bununla birlikte sayilar ve cebir 6grenme alaninda 5.dtizeyde sorulara yer verilirken
iki yayinevinde de 6.dtizeydeki sorulara cok az yer verilmistir. Ayrica Bilingli tiiketici
aritmetigi alt ogrenme alaninda iki kitabin iceriginde 6.dtizeyde ornek soru
bulunurken 6lce degerlendirme sorularinda bu diizeye ait soru bulunmamaktadir.
Buna karsin Ez-DE yayinlarinda toplam olarak igerikte 77 ¢rnek soru ve o6lgme
degerlendirmede 204 soru kullanilirken, Milli Egitim Yayinlarinda igerikte 149 6rnek
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soru ve 6lgme degerlendirmede 221 soru kullanildig1 goriilmektedir. Kitaplardaki soru
cesitliligi ve sayisi igerik ve olgme degerlendirme acisindan yeterli diizeyde olurken
diizeylere gore dagilimlar: homojen degildir.

Sayilar ve cebir 6grenme alaniyla ilgili sorularin matematik yeterlik diizeylerine
iliskin analizlerine ait tic 6rnek durumu inceleyelim. Ornegin, Ez-De yaymlari
(syf.127) kitabinin icerik boltimiinden yer alan $Sekil 3’deki problem durumu ile ilgili
analiz asagida sunulmustur.

Asafudaki tabloda bir telefon sirketinin abonelerine sunduklan paket secenekleri verilmistir.

. }i@u%ma" 3G Internet | Her Yéne Mesaj Ek Avhk Ucret
Siiresi Her Yéne (GB) (Adet) Avantal (L)
(Dakika) - R
1. Paket 1500 5 1000 i 105
2. Paket 200 +300 dk her viéne 30
3. Paket 500 2 1000 - 35
4. Paket 1000 2 1000 - 45
5. Paket 1000 3 1000 Kendi abonelerivie | =
simrsiz konusma
6. Paket 2000 5 2000 Kendi abonelerivle 69
simirsiz konusma

(Paketler, 1 willk abonelik taahhiidii kosuluyla gecerlidir. Paket asimlannda, iicretlendirme;

100 ME internet: 4 TL
1 mesaj: 25 Kurus
1 dk arama: 35 Kurug

olarak yvapilmaktadir )

1. Kamil Bey cok gerekli almadikga telefon giiriismesi yapmamakta olup Kamil Bey'in giinlilk ortalama
arama stiresi 15 dakikadir. Ayrica Kamil Bey, mesaj ve internet hizmetlerini kullanmamaktadur.

2. Bir sirkette damsmanhk vapan Aynur Hamm, giinlitk ortalama 100 MB internet kullanmakta,

40 mesaj géndermekte ve 40 dakika arama vapmaktadir.

3. Universite éijrencisi Serna, her aksam ailesiyle ortalama 3 saat telefon giiriigmesi yapmakta, giinliik

ortalama 50 MB internet kullanmakta ve 10 mesaj gdndermektedir.
Bu kisilerin hangi paketleri se¢mesinin onlar igin avantajh oldugunu belirleyelim.

Sekil 3. Ez-De yayininda sayilar ve cebir 6grenme alanina 6rnek bir soru (6.diizey)

Sekil 3’deki problemin c¢oziimiinde ilk olarak sorunun ve maddelerinin
ogrenciler tarafindan iyi anlasilmasi, her bir sik igin verilen tablodan istenen
sonuglarin cikarilabilmesi gerekmektedir. Ogrenci gerekli goriirse yeni bir tablo
olusturmali, Kamil Bey, Aynur Hanim ve Sema Hamim icin hangi paketlerin daha
uygun olacagim tek tek bulmalidir. Farklh bilgi kaynaklar1 ve gosterim bicimleriyle
calismaya imkan sagladigy, ileri diizeyde diisiinme ve akil yiirtitmeyi icerdigi, ¢oztim
icin farkhi stratejileri belirlemeyi gerektirdiginden dolayi, bu ©rnek problem
matematik yeterlik diizeylerinden 6. Diizeye ait bir soru olarak degerlendirilmistir.

Sayilar ve Cebir 6grenme alaniyla ilgili Milli Egitim yayinlar1 (s.68) kitabmin
olcme degerlendirme boliimiinde yer alan 3. Seviyeye ait 6rnek problem durumu ise
Sekil 4'de verilmistir.
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1238 - 5420 - 754 isleminin sonwucununm
al 3 ile baolomdnden kalam,
b)) 4ile bolomunden kalarm,

c) Dile balOmidnden kalam bulunuz.

Sekil 4. Milli egitim yayininda sayilar ve cebir 6grenme alanina 6rnek bir soru
(3.Dtizey)

Bu problemi 6grencinin ¢ncelikle dikkatli okuyup anlamasi ve ne istendigini
tam olarak gorebilmesi gerekmektedir. ilk olarak 3, 5 ve 9 ile boltinebilme kurallari,
daha sonra bu ii¢ saymun carpimin bolimiinden kalanini bulmak igin kalanlarin
carpilarak, c¢ikan sonucun bolimlerine bakmak gerektigi bilinmelidir. Yani
ogrencilerin ardigik kararlar vermeleri gerekmektedir. Ogrenciler bu soruda, basit
problem ¢6zme stratejilerini secebilmeli, ayrica akil ytirtitmeler yapabilmelidirler. Bu
nedenlerden dolay1 problem durumu matematik yeterlik diizeylerinden 3. diizeye
uygun bir sorudur.

Sayilar ve Cebir 6grenme alaniyla ilgili Ez-De yayinlar1 (s.78) kitabinin
degerlendirme boliimiinde yere alan 1.Seviyeya ait 6rnek problem durumu $Sekil 5’ de
verilmistir.

Bir sauma sawvisinin 5 ile balimiinden kalan
asaddakilerden hangisine esit olamaz?

M) 1 B) 2 )3 ) 4 E) 5

Sekil 5. Ez-De sayilar ve cebir 6grenme alanina 6rnek bir soru (1. diizey)

Sekil 5’deki 6rnek soru net bir sekilde ortaya konulmustur. Sorunun ¢6ziim igin
ogrencinin 5 ile bolunebilme kuralin1 bilmesi/hatirlamas: yeterlidir. Bu nedenle
bilinen bir kapsam icinde sirulan bu soru, matematik yeterlik diizeylerinden 1. Diizeye
ait bir soru olarak degerlendirilmistir. Benzer sekilde Sayilar ve Cebir 6grenme
alanyla ilgili Milli Egitim yayinlar1 (s.34) kitabmin 6l¢gme degerlendirme boliimiinde
bulunan 1.dtizeye 6rnek problem durumu $ekil 6’da verilmistir.

Asadidaki ifadelerden dodgru olanlanmmnmn basi-
na "2, wanhs clanlanmin basima "Y" yvazimniz.

a) b1, 2.4, 7,11, ... seklinde devanm
eden bir dizi aritrmetik dizidir.

(=]] (...} 3,6 12, 24, ... dizisi bir gecometrik

dizidir.

<) L..01,.1, 2 3,5, 8,13, ... seklinde devam
eden sayr dizisi Pascal Dizisi olarak adlamn-
chirilir.

d) (...} Aritmetik ve geometrik diziler daima
artamdr.

) ...) 14, 16, 18, 20, ... sayn dizisinin genel
terimi (2n + 12) dir.

Sekil 6. Milli egitim yayininda sayilar ve cebir 6grenme alanina 6rnek bir soru
(1.dtizey)
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Ogrencinin, ilk olarak problem durumunu okuyup algilanmasi, dah sonra ise
aritmetik dizi, geometrik dizi, Pascal dizisi tanimlarini/hatirlamas: gerekmektedir.
Yani bu soruda Sekil 5 deki soru gibi acik ve bilinen bir kapsam icinde sorulmustur.
Bu ttir sorularda 6grenciler bilinen durumlarla ilgili belirgin yonergelere ve tanimlara
gore bilgileri ayirt edebilir ve rutin islemleri yapabilirler. Bu nedenle soru, matematik
yeterlik diizeylerinden 1. Diizeye ait bir soru olarak degerlendirilmistir.

11.smif Temel Diizey Matematik Ders kitaplarmin Geometri 6grenme alaninda
yer alan icerik ve ¢l¢gme degerlendirme sorularinin analiz edilmesiyle elde edilen
sonuclar ise Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4 .
Geometri Alanina Iliskin Veriler

Alt Dtizeyler
Yaym  Ogrenme 1. 2. 3. 4. 5. 6.
alan Diizey Diizey Diizey Diizey Diizey Diizey
- n % n % n % n % n % n %
UV © o
A< Oleme I"gerik 0O 0 2 15 1 8 9 69 0 0 1 8
S Olgme
P ¥ . 4 14 13 46 8 29 3 11 0 0 o0 O
degerlendirme
£ = Icerik 0 0 3 15 7 3 8 40 2 10 0 O
5SS
M g2 Oleme o
= & ¢ Olgme 0 24 3 10 15 29 44 3 5 0 0
CRal degerlendirme

Tablo 4’de 11. Siuf Temel Matematik kitaplarinin Geometri 6grenme alaninda
bir tane alt 6grenme alani oldugu gorulmektedir. Her iki yayinda yer alan 6lgme alt
ogrenme alanindaki icerik ve dl¢me degerlendirme sorularina ait betimsel analiz
verileri incelendiginde, Ez-DE Yaymnlarinda igerikte 15 ornek soru, olgme
degerlendirmede 8 soru kullanilirken, Milli Egitim Yayinlarinda icerikte 20 6rnek soru,
olgme degerlendirmede 66 soru kullanildig1 goriilmektedir.

Ez-De yaymlarmin ¢lgme alt 6grenme alanmin igerik kismundaki sorularin
biiyiik cogunlugu (%69) 4.diizeye aitken 6lgme degerlendirme sorularmin %75i 2. ve
3. diizey oldugu goriilmektedir. Buna karsin Milli Egitim Yayminda 1. ve 6. Diizeye
ait icerik ve dlgme degerlendirme soru bulunmazken matematik okuryazarhigin 5.
diizeyine ait sorulara yer verilmistir.

Olgme 6grenme alaniyla ilgili Ez-De yayinlar1 (s.161) kitabindanin igerik
boliimiinde yer alan 4. diizeye ait 6rnek problem durumu $ekil 7’ de verilmistir.
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Sekil 7. Ez-De Yayiminda Olgme Ogrenme Alanina Ornek Bir soru (4.diizey)

Sekil 7’de verilen soruda 6grencilerin problemi iyi anlamalari, problem {izerine
etkili bir sekilde galismalar1 ve esnek diistinebilmeleri gerekmektedir. [k olarak harita
tizerinde Ankara-Istanbul arasindaki mesafeyi dlgmeli ve 6lgek bagintisim kullanarak
sonuca ulasabilmelidirler. Burada farkli gosterimleri secip birlestirebilmeleri ve
bunlar1 gercek diinyada karsilasilabilecek durumlarin ¢esitli  yonleriyle
iliskilendirebilmeleri gerekmektedir. Bu nedenlerle bu ¢rnek problemin 4. diizeye
uygun oldugu gortilmektedir.

Benzer sekilde Olgme 6grenme alanuyla ilgili Milli Egitim yayinlar1 (syf.173)
kitabinin icerik bolimiinde bulunan 4. diizeye ait 6rnek problem durumu $Sekil 8'de
verilmistir.

Ornek 2

Santur; yamuk seklinde genellikle ceviz ve benzeri egzotik agaclardan yapilan,
Irak, Iran ve Hindistan kokenli hem telli hem de vurmall bir calgn tiiriidir. Sekilde
de gorildigi gibi kanuna benzeyen bu calgi 72 ila 160 telden olusabiliyor. Bu
teller (izering, yine ahsaptan yapilan kiicik cekiclerle (bagetlerle) vurma yoluyla
calinmaktadir. Kordofon adi da verilen bu calgimin 3500 yillik bir tarihi oldugu
distindlmektedir.

Buna gore, bir santurun yamuksal bolge seklindeki Gst yiizeyinin alaninin nasil
hesaplanabilecegini bulalim.

Sekil 8. Milli egitim yayiminda cl¢gme 8grenme alanina drnek bir soru (4.dtizey)

Sekil 8'deki soruda 6grencilerin, problemi iyi anlamalari, ikizkenar yamugu
fark edebilmeleri ve karmasik somut durumlar iceren iliskili modellerle etkili bir
sekilde calisabilmeleri gerekmektedir. Ayrica 6grencilerin, ikizkenar yamukta iki es
dik tiggeni goérebilmeleri 6nemlidir. Ogrencilerin bu sorunun igeriginde yer alan
gorseli iyi okuyup yorumlamalari, etkili bir sekilde calismalari, kendilerince bir
geometrik sekle dondiirebilmeleri yani farkli gosterimleri secip birlestirebilmeleri,
esnek diistinebilmeleri ve iyi gelismis becerilerini kullanabilmelerini gerektirdiginden
dolay1 bu 6rnek problem 4. diizeye uygundur.

Benzer sekilde Olgme 6grenme alaniyla ilgili Milli Egitim yaymlar1 (s.191)
kitabininin 6l¢gme boltimiinde yer alan 2. diizeye ait 6rnek problem durumu Sekil 9'da
sunulmustur.
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Sekil 9. Milli egitim yayiminda 6l¢gme dgrenme alanina 6rnek bir soru (2.dtizey)

Problem dogrudan bir ¢ikarim yapmay1 gerektiren bir durumu icerdiginden,
ogrencinin bu durumu taniyabilmesi yani 6lgek bagintisin1 bilmesi gerekmektedir. Bir
baska ifade ile sorunun ¢oziilebilmesi icin 6grencilerin temel algoritmalari, formiilleri
ve islem yollarimi kullanabilmeleri gerekmektedir. Dolayistyla bu sorunun matematik
yeterlik diizeylerinden 2. diizeye uygun oldugu degerlendirilmistir.

Olgme ogrenme alaniyla ilgili Ez-De yayinlari (s.171) kitabimin 6lgme
bolumiinde bulunan 1. diizeye ait 6rnek problem durumu Sekil 10’da verilmistir.

1 wve Z. sorulardaki bosluklara uygun ifade-

leri varzarak ciimmleleri tamamlayvimez.

1. Bir harita Gzerinde belirli iki nokta arasindalkki
uzakhdgin, arazide ayrm noktalan aviran gergek

uwzakhda orarmmma ...l denir.

Sekil 10. Ez-De yayininda 6l¢me 6grenme alanina 6rnek bir soru (1.diizey)

Sekil 10’daki ornek soru, net bir sekilde (agikga) ifade edilmis, ¢oziim igin
gerekli tum bilgiler verilmis ve bilinen bir kapsam icinde sunulmustur. O halde
Ogrencinin ¢oztime ulsmasinda sadece tanimi bilmesi gerektiginden, bu soru 1.
Dtizeye ait 6rnek bir sorudur.

Temel Diizey Matematik Ders kitaplarinin 11.simf diizeyinde Veri ve Olasilik
ogrenme alaninda yer alan igerik ve 6lgme ve degerlendirme sorularimin analiz
edilmesiyle elde edilen sonuglar Tablo 5 de verilmistir.

Tablodaki verilere gore, Ez-DE Yayinlarinin igerik boliimiinde 20 6rnek soru,
olgme degerlendirme boliimiinde ise 50 soru bulunurken, Milli Egitim Yayinlarinin
icerik boliimiinde 30 ¢rnek soru, o6lcme degerlendirme boliimiinde ise 120 soru
bulunmaktadir. Soru cesitliligi ve niceligi acisindan Milli Egitim yayinlarinin yeterli
diizeyde problem durumu bulunmaktadir. Sorularin matematik yeterlik dtizeylerine
gore dagilimlari incelendiginde, her iki yaymevinin sorular1 2. ve 3. diizeye ait oldugu
gortilmektedir. Ayrica Ez-De yayinlarinin matematik yeterlik dtizeylerinden 5. ve 6.
diizeye ait problem durumlarina yer verilirken, Milli Egitim yayinlarinin 1., 5. ve 6.
diizeye ait soru bulunmamaktadir.
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Tablo 5
Veri ve Olasilik Ogrenme Alanina Iliskin Veriler

Alt Seviyeler
Yaymn ~ Ogrenme 1. 2. 3. 4. 5. 6.
alani Diizey Diizey Diizey Diizey Diizey Diizey
n % N % n % n % n % n %
' Veri Analizi Ié;fl‘lk 2 15 5 3 1 8 3 23 2 15 0 0
ke sme 6 23 11 42 5 19 1 4 2 8 1 4
g degerlendirme
E Icerik 0 0 2 29 1 13 2 29 2 29 0 0
g Olasihik Olome 4 17 5 20 11 46 4 17 0 0 0 0
3 degerlendirme
m fcerik 2 10 7 35 2 10 5 25 4 20 0 0
Toplam Olgme 10 20 16 32 16 32 5 10 2 4 1 2
degerlendirme
R fcerik 0 0 3 19 8 5 5 3 0 0 0 0
q . . . 22
§ VeriAnalizi Olsme 4 8 9 19 22 46 9 19 4 8 0 0
£ 2 degerlendirme
= fcerik 0 0 1 7 9 64 4 29 0 0 0 0
[S2 N S
=& Olasilik Oleme 1 1 9 13 31 43 31 43 0 0 0 0
== degerlendirme
2; fcerik 0 0 4 13 17 57 9 30 0 0 0 0
S <
= Toplam Olgme 5 4 18 15 53 44 40 34 4 3 0 0
degerlendirme

Veri ve Olasilik 6grenme alaniyla ilgili Ez-De yayinlar1 (s.186) kitabinin igerik
boltimiinde yer alan 3. diizeye ait 6rnek problem durumu Sekil 11°de verilmistir.

Bir simftaki iz &grencilerin savisiin erkek 6grencilerin
sayisina oram = tir,
' 3

Bu simftaki kizlann boy ortalamas1 1,62 m ve erkeklerin
bov ortalamasi 1,75 m olduguna gére simiftaki biitiin &renci-

lerin boy ortalamasim bulalum.

Sekil 11. Ez-De yayininda veri ve olasilik 6grenme alanina 6rnek bir soru (3.diizey)

Ogrencinin ilk olarak problemi dikkatli okuyup anlamasi ve ne istendigini tam
olarak gorebilmesi gerekmektedir. Problemde 6grenci, kiz ve erkek 6grencilere ayni
bilinmeyenli terim kullanabilmeli ve aritmetik ortalama hesaplamay1 bilmeli, yani
ardigik kararlar vermelidir. Ogrencilerin bu soruda basit problem ¢6zme stratejilerini
ve akil yuriitme yapabilmeleri gerekmektedir. Dolasiyla problem durumu, matematik
yeterlik diizeylerinden 3. diizeye uygun oldugu degerlendirilmistir.

Veri ve Olasilik 6grenme alaniyla ilgili Ez-De yayinlar1 (s.196) kitabinin igerik
boltimiinde bulunan 5. diizeye ait 6rnek problem durumu $ekil 12°de verilmistir.
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Veri Grubunu Temsil Edecek En Uvgun Grafik Cesidini Belilemek

Ogrenci Sayist ~ Ahnan Not

Yandaki tablo, bir siuftaki édrencilerin matematik sinavindan al 2 40
diklan notlarin dagilimin géstermektedir 4 50
Bu veri grubunu temsil edecek en uygun grafik cesidini belirleyelim 4 60

ve grafigi cizelim. 8 70
6 20

2 90

2 100

Sekil 12. Ez-De yayihinda veri ve olasilik 6grenme alanina 6rnek bir soru (5.dtizey)

Ornek soruda 6grenciden problem durumunu anlayabilmesi, bu durumla ilgili
geometrik bir model olugturmas istenmektedir. Burada 6grenciler, ilk olarak “Ogrenci
Sayisi-Alinan Not” ad1 altinda bir analitik diizlem olusturmali ve tablodaki verilere
gore siitunlar1 diizenlemelidirler. Ogrenciler bu gibi sorularla calisirken
yararlanilabilecekleri  nitelikli stratejileri segebilmeli, karsilastirabilmeli ve
degerlendirebilmelidirler. Dolayisiyla problem durumu, matematik yeterlik
diizeylerinden 5. diizeye uygun bir sorudur.

Veri ve Olasilik 6grenme alanyla ilgili Milli Egitim yaynlari (s.222) kitabininin
olcme degerlendirme boliimiinde yer alan 3. diizeye ait 6rnek problem durumu Sekil
13’de verilmistir.

Bir pazarlama firmas: yeni alacadgn elemanlann
satis becerilerini gérebilmek icin onlan bir
hafta bovunca deneme amach calistirmmyor we
her irinin kacar tane drun satoiklarnm asadi-
daki gibi mnot ediyor.

Sadik Tuwnoer Aloeet Sibeel Fanar
Parartesi 2 L= 10 2 12

Sah 15 =2 o 2 15
Carsamba LE: ] (=] = ne T
Perzemba 5 11 11 nF >

Curma L L] LE: 3 11 = =
Curmartesi 1l L] 2 3 18
FPaxar k= LE:- 3 18 no =

Firrma yukandaki tabloyva bakarak sadece bir
Kisiwi ise alacak olursa derneme amach cahisan-
lar arasimdan kimi ise almalbidar?

A0 Sadik E) Tuncer ) Adbhvmet
) Sibel E) Pimar

Sekil 13. Milli egitim yayminda veri ve olasilik 6grenme alanina ¢rnek soru (3.dtizey)

Sekil 13'deki problemde ogrencinin oOncelikle ne istendigi tam olarak
gortilebilmesi, her bir kisinin toplam satislarimin hesaplanmasi ve bu sonuca gore eger
esit olanlar varsa hafta sonu-hafta ici ayrimina bakabilmesi gerekmektedir. Yani soru
ogrencilerin ardisik kararlar vermesi gerektirir. Ayrica 6grencilerin bu soruda basit
problem c¢6zme stratejilerini kullanabilmeleri ve akil ytrtitme yapabilmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle problem durumu, matematik yeterlik diizeylerinden 3.
diizeye uygun bir sorudur.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

11.sif temel diizey matematik ders kitaplarindaki icerik ve clgme degerlendirme
sorularmnin PISA matematik yeterlik diizeylerine gore analiz edildigi calismada,
incelenen iki ders kitabindaki problem durumlariin genel olarak 2., 3. ve 4. diizeyde
sorular oldugu tespit edilmistir. Ozellikle 6grencilerin akil yiiriitme ve problem
becerileri gibi ist diizey becerilerinin degerlendirildigi 5. ve 6. diizeye ait problem
durumlarma her iki yaymdan da ¢oz az yer verildigi anlasilmistir. iskenderoglu,
Erken ve Serbest (2013) “in 2008-2013 yillar1 arasindaki SBS matematik sorularini PISA
matematik yeterlilik diizeylerine gore simifladiklar1 calismada, sorularin genel olarak
2., 3. ve 4. duzeyde oldugu, 5. ve 6. diizeydeki sorulara ¢ok az yer verildigi ortaya
akmustir. Bu nedenle calismadan elde edilen sonuclar ile bu ¢alismanin sonuclar:
paralellik gostermektedir.

Sayilar ve cebir 6grenme alaninin say1 dizileri, boltiinebilme ve bilingli tiiketici
aritmetigi alt 6grenme alaninda yer alan icerik ve 6l¢gme degerendirme sorularina gore,
Ez-De yayinlarinin 6rnek sorularinin 2., 3. ve 4. diizeyde, Milli Egitim yayinlarinin
ornek sorularmin ise daha c¢ok 3. diizeyde oldugu goriilmistiir. Say1 dizileri alt
ogrenme alaninda Ez-De yayinlarinin igerik kisminda, ogrencilerin ilk kez
karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmek icin gerekli stratejileri gelistirebilecekleri 6.
diizeye ornek sorulara yer verilmezken, diger diizeylere ait sorularmn orantili bir
sekilde dagildig1 goriilmiistiir. Olgme degerlendirme kisminda ise 6. diizeyde soru
bulanmazken, 6grencilerin ardisik kararlar vermesini gerektirecek 3. diizey sorularin
daha fazla oldugu, diger seviyelerdeki sorularin ise orantil1 bir sekilde dagildig: tespit
edilmistir. Milli Egitim yayinlarinda say1 dizileri alt dgrenme alanin igerik kismindaki
sorularin genel olarak 4. diizeyde oldugu, 3. diizeye ait sorular da yeterli sayida yer
verildigi anlasilmistir. Ancak bu yaymnda 6grencilerin bilgileri ayirt edebilmesini
gerektiren 1. diizeyden, formiil ve islem yollarin1 kullanabilecekeleri 2. diizeyden ve
diistincelerini formiile edebilecekleri 6. diizeyden ¢rnek sorulara yer verilmedigi
goriilmistir. Olgme degerlendirme kisminda ise sadece 6. diizeyde soru
bulunmazken, diger soru diizeylerinden yeterli sayida soru oldugu anlasilmistir. Milli
Egitim yayimlarinin 6lgme degerlendirme bolumiinde yer alan sorularin igerik
bolimiinde yer alan sorulara gore daha orantili bir sekilde dagildig1 gortilmekle
beraber, say1 dizileri alt 6grenme alaninda Ez-De yayinlari, Milli Egitim yayinlarina
gore daha iyi bir dagilima sahiptir.

Geometri 6grenme alanindaki veriler incelendiginde, Ez-De yayinlarinin icerik
kismindaki ornek sorularin genel olarak ogrencilerin farkli gosterimleri secip
birlestirebilecekleri 4. diizeyde, degerlendirme kisminda sorularin ise cogunlukla
ogrencilerin dogrudan cikarim yapmaktan baska bir beceriye gerek olmayan
durumlar1 taniyabilecegi 2. diizeyde sorular oldugu gortilmistiir. Milli Egitim
yaymlarinda ise igerik ve degerlendirme kisimlarindaki sorularin gogunlukla 4.
diizeyde oldugu, buna karsin 1. ve 6. diizeylere ait sorulara yer verilmedigi tespit
edilmistir.

Ez-De yaymlarmin veri analizi ve olasilik 6grenme alaninin igerik ve 6lgme
degerlendirme bolumlerinde, karmasik problem durumlariyla ilgili kavramlar
olusturabilecekleri 6. diizeyden 6rnek soru bulunmazken, sadece bir gosterim bi¢cimini
kullanabilecekleri 2. diizeyden, sorularin bilinen bir kapsam icinde verildigi 1.
diizeyden, basit problem ¢ozme stratejilerini secip kullanabilecekleri 3. dtizeyden,
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sembolik durumlar da dahil olmak {tizere farkl1 gosterimleri secip birlestirebilecekleri
4. diizeyden ve kapsamli, iyi gelismis dustinme ve akil yiiriitme becerilerini
kullanabilecekleri 5. diizeyden yeterince 6rnek soru oldugu tespit edilmistir. Milli
Egitim yayimnlarinin veri analizi ve olasilik 6grenme alanmin icerik ve oOlgme
degerlendirme kisminda ise 1., 5. ve 6. diizeyden 6rnek soru olmadigi, buna karsin 2.,
4. ve 5. diizeyden sorularin oldugu anlasilmstir.

Sirin ve Yildiz (2020) ilkogretim 8.simif matematik ders kitabindaki igerik ve
olcme degerlendirme sorularini, PISA temel matematik beceri (iletisim, strateji, temsil,
sembol, muhakeme, matematiklestirme) seviyelerine gore incelemis, kitapta genel
olarak alti beceride de alt seviyelerdeki sorulara daha cok yer verildigini tespit
etmislerdir. Bu anlamda Sirin ve Yildiz (2020)"1n ¢alismasindaki sonuglar ile mevcut
calismadaki sonuclar paralel ve uyumludur. PISA veTIMMS sorular1 dikkate alinarak
Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanan ve beceri temelli muhakeme yetenegini
olcen bir sinav olan Liselere Giris Smavi (LGS)'1n 2020 yilina ait verilerinin analiz
edildigi raporda, matematik testi kismindaki 20 soru tizerinden dogru cevap verme
oraninin 4,89 oldugu belirlenmistir (MEB, 2020). Benzer sekilde 6grencilerin temel
matematik becerilerinin olgtildtigti Yiiksekogretim Kurumlarina Giris Sinavindaki
Temel Yeterlik Testi (TYT)inde yer alan 40 matematik sorusunda da dogru cevap
verenlerin ortamalasinin ise 7 oldugu ortaya ¢ikmustir (OSYM, 2020). Tki merkezi smav
sonuglaria gore Ogrencilerin matematik yeterlik diizeylerinin istenilen seviyede
olmadig1 anlasilmistir. Bu nedenle gerek ortadgretim gerekse ilkogretim matematik
ders kitaplarmn igerikleri, matematiksel okuryazarlik ve yeterlik diizeylerinde
belirlenen tiist diizey becerileri gelistirecek nitelikte olmasi 6nem arz etmektedir.
Ayrica kitap iceriklerinin matematiksel akil ytiirtitme ve problem ¢ozme becerilerine
gore diizenlenmesi ve 6grenme ortamlarinda da bu sorularmn ¢oztimleri ayrintili
olarak ele alinmasi gerekmektedir.

PISA sorulari, dgrencilerin okuduklarim1 anlama ve yorumlama, problem
¢ozme, ¢ikarimda bulunma, yaratici diistinme gibi becerilerini kullanma yetenegini
olcmektedir (Savran, 2004). Bu durumda 6grencilerin istenilen diizeyde matematik
becerilere ve yeterliklere sahip olmasinda ders kitaplarmin icerigi ve niteligi
oenmldiri. Giirbtiz (2014) calismasinda, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
PISA matematik okuryazarliklarin gelistirmek amach yapilandirmaci 6grenme ortamu
tasarlayip uygulamis ve PISA matematik soru diizeylerine uygun basar: testleri
kullanilarak 6gretmen adaylarmin matematik yeterliliklerinde anlamli farkliliklar
oldugunu tespit etmistir. Dolayisiyla 6gretim ortamlarindaki sorularmn igeriginin
ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinde etkili oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle ders kitaplarindaki sorularm PISA matematik yeterlik diizeylerinde belirtilen
diizeylere uygun olmasi ve derslerin bu kapsamda islenmesi 6grencilerin matematik
okuryazarlik diizeylerine olumlu yonde etki edecektir.
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Summary

Introduction

Mathematical literacy is defined as the ability of students to solve problems, analyze,
reason, and effectively create solutions in different areas and situations (Ozgen ve
Bindak, 2008). Mathematical literacy gives the individual the ability to transform an
expression into a mathematical expression, to use mathematical language, to solve
problems, to think mathematically, to see and use mathematical relationships in
current and scientific events (Tekin and Tekin 2004). Course materials and especially
textbooks have an important place in the creation of the learning environment and the
realization of learning. Teachers make use of textbooks when preparing their plans,
teaching the lesson and assigning students homework, especially for students to learn
permanently.

In this study, the compatibility of the PISA proficiency levels of the books,
which is one of the most important parts of education, was investigated. In this
direction, the aim of the study is to examine the content and assessment and evaluation
questions of secondary school 11th grade elementary basic level mathematics
textbooks according to PISA mathematics proficiency levels.

Method

Qualitative research method was used in the study. The data obtained in the research
were analyzed by the method of document analysis. Document analysis includes the
analysis of written materials about the facts and cases researched (Yildirim and Simsek
2005). The studies determined while analyzing the document are examined and
classified under certain codes; with these classifications, the data can be presented to
the reader in a systematic and holistic way. In other words, it is the process of collecting
the records and documents related to a study and encoding and examining them
according to a certain norm or system (Cepni 2009). Accordingly, in our study,
examples and assessment and evaluation questions in 11th grade basic level
mathematics books were examined. Document analysis is more suitable in this study
to examine and explain the investigated situation in depth.

Sample

The sample of the study consisted of 11th grade elementary basic level mathematics
textbooks approved by the Ministry of Education Board of Education. In this study,
the sampling selection criterion sampling method was determined, since it was a
criterion that the textbooks were first accepted by the Board of Education and being
taught in the 11th Grade elementary mathematics course.
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Data Analysis

In the analysis of secondary education mathematics (Basic Level) textbooks, the
conceptual framework in the PISA exam, in which the mathematics proficiency levels
of the students are defined, was used in the data analysis. Elementary level
mathematics textbooks were examined by the researcher and a field expert according
to the mathematics proficiency levels of PISA, and the content and assessment and
evaluation questions in the textbook were coded and analyzed descriptively.

Results

When the distribution of the example and assessment and evaluation questions in the
field of learning numbers and algebra was examined, the two textbooks focused on the
3rd and 4th levels of mathematics proficiency levels (approximately 60-65%). On the
other hand, while the 5th level questions were included in the field of learning
numbers and algebra, the level 6 questions were rarely included in both textbooks.
While most of the questions (69%) in the content part of the measurement sub-learning
area of Ez-De publications belong to the 4th level, it is seen that 75% of the assessment
and evaluation questions are at the 2nd and 3rd level. On the other hand, while there
were no content and assessment and evaluation questions for the 1st and 6th levels in
the National Education Publication, questions related to the 5th level of mathematics
literacy were included.

In the field of Data and Probability learning, when the distribution of the
questions according to mathematics proficiency levels is examined, it is seen that the
questions of both textbooks belong to the 2nd and the 3rd level. In addition, while Ez-
De publications include the 5th and 6th level problems in mathematics proficiency
levels, there are no questions of the 1st, 5th and 6th levels of the National Education
publications.

Discussion
Secondary Education Mathematics Lesson 11th grade elementary level mathematics
textbooks were analyzed according to the PISA Mathematics proficiency levels of
content and assessment and evaluation questions. It was revealed that there are very
few questions according to the 5th and 6th Level, which include high-level skills such
as reasoning and problem skills of the students.

Pedagogical Implications
In the entrance exam for high schools (LGS) which is a skill-based exam prepared by
the Ministry of Education, the average of Turkey's 20-question math test was 4.89
according to data from the 2020 (MEB, 2020). Similarly, it was revealed that the average
of correct question answering is 7 questions in 40 math questions in the Basic
Proficiency Test (TYT) in the Entrance Exam for Higher Education Institutions in
which basic mathematical skills of students are measured (OSYM, 2020). According to
the results of the two central exames, it is seen that the mathematics proficiency levels
of the students are not at the desired level. For this reason, the quality of the questions
in both primary education mathematics textbooks and secondary education
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mathematics textbooks is very important. In addition, the contents of the book should
be arranged according to mathematical reasoning and problem solving skills, and the
solutions of these questions should be discussed in detail in learning environments.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni
Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve almti kurallarina uyuldugu; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifatin yapilmadigi, karsilasilacak tiim etik ihlallerde
“Cumhuriyet Uluslararast Egitim Dergisi ve Editortintin” hicbir sorumlulugunun
olmadigi, tum sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin herhangi
baska bir akademik yaymn ortamma degerlendirme icin gonderilmemis oldugu
sorumlu yazar tarafindan taahhtit edilmistir.
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