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Oz: Bu cahismada Tiirkiye’de Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) egitimi alaninda, 2014-2020 yillari arasinda yayimlanan
calismalarin egilimlerinin belirlenmesi amaciyla, Google Akademik ve YOKTEZ platformlarindan faydalanilarak {ilkemizde yaymlanmis 42
lisansiistii tez ve 37 makale olmak {izere toplam 79 calisma, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemiyle incelenmistir. Elde
edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullamilmistir. Ayrica arastirilan calismalar, bir makalede olmasi gereken tiim boliimler
gercevesinde incelenmis ve bu baglamda; STEM alaninda yapilan ¢aligmalar, yazar sayisi, yayim yili, aragtirmanin konusu, amag, yontem, sonug,
anahtar kelimeler, aragtirma yontemleri, veri toplama araglari, gegerlik ve giivenirlik calismalari, evren ve 6rneklem, 6rneklem secimi, aragtirmanin
yapildig1 grup, 6rneklem biiyiikliigii, veri analizi, Oneri ve etik degerler 6lgiitleri kapsaminda incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda kavram
yanilgilarina yonelik higbir ¢alismanin bulunmadig, ¢alismalarin ¢ogunlugunun etik degerler, &neri, 6z ve giivenirlik gegerlik boliimleri agisindan
yetersiz oldugu; nicel calisma sayisinin daha ¢ok oldugu, okuloncesi ve sinif 6gretmenligi adaylar ile ¢cok az ¢alismanin yapildig: tespit edilmistir.
Elde edilen veriler neticesinde, bir arastirmada olmasi gereken i¢ basliklar uygun sekilde olusturularak ve ortaya konan eksiklikler iizerinde
yogunlagarak alana katki sunulabilecegi diisiiniilmektedir.
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Abstract: This study aims to determine the trends in the published studies in the field of Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM)
between 2014 and 2020 in Turkey. The Google Academic and YOKTEZ platforms were used for literature review and a total of 79 studies (41
graduate theses and 38 articles) were analyzed using the content analysis method. The analyzed studies were examined in terms of the variables of
the number of authors, publication year, subject, purpose, method, results, keywords, research methods, data collection tools, validity and reliability
studies, population and sample, sample selection, participants, sample size, data analysis, suggestions, and ethical values, all of which are sections of
a scholarly work. The results showed that there were no studies on the variable of misconceptions and that most of the studies were insufficient in
terms of ethical values, suggestions, abstract, reliability, and validity. It was seen that the number of quantitative studies was more and that the
number of studies that focused on pre-school and classroom teacher candidates was limited. Based on the findings, it is thought that this study
would be a contribution to the field.
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1. GIRIS

Glnlimiiz toplumlarinda Ogrencilerin bilgiye ne derece ulastiklar1 ve onlara ne derece sahip
olduklarindan ziyade hangi becerilere ne diizeyde sahip olduklar1 énem kazanmaktadir (Acar vd., 2020).
21. ylizyilda teknoloji inanilmaz bir degisim ve gelisim gecirmektedir. Bunun sonucu olarak da alaninda
yetkin birey ihtiyac1 olugmustur. Olusan ihtiyac1 yeterince karsilayabilmek icin yeni egitim yaklasimlar
ve teknikleri giindeme gelmistir. Bu anlamda STEM uygulamalari, fen okuryazari birey gereksinimini
karsilamaya yonelik yeni bir uygulama olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Altun & Yildirim, 2015). STEM,
Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)
kelimelerinin bas harflerinin kisaltilmis hali olup Dr. Judith Ramaley tarafindan 2001 yilinda bir kavram
olarak ileri stirtilmiistiir (Yildirirm & Altun, 2015). STEM kelimesi bas harflerinden de anlasilacag: gibi
farkl disiplinleri bir araya getiren bir yaklasimdir. STEM egitimi, anasinifindan tiniversiteye kadar olan
siirecte disiplinler aras1 bir anlayisla, bilgilerin uygulamaya déniismesinde ve iiriin ortaya konmasin
saglayan bir egitim yaklasimidir (Aydeniz vd., 2015). STEM Egitim Yaklasimi, hayattaki problemlere
elestirel bir gozle bakilmasini ve isbirligi ile 6grenme sayesinde Ozgiin iiretim yapilmasini saglar
(Hernandez, 2014). Ayrica STEM Egitim Yaklasimi uygulanirken oOgrenciler giinlitk hayatlarinda
karsilagabilecekleri problemlere iliskin en iyi ve yaratici ¢oziimleri arastirir bu sayede de c¢evresinde ve
diinyada yasanan olaylarla ilgili farkli bakis acilar1 gelistirmis olurlar (Soylu, 2016). Bu durumlar goz
oniinde bulundurularak STEM Egitim Yaklasimu ile cagimizin kiiresel ekonomisi igin ihtiyag haline gelen
elestirel diistinme, isbirligi, yaraticilik ve etkili iletisim becerilerinin gelismesine fayda ederek (Katehi vd.,
2009) toplumlarin refahini artiran ekonominin hareketlenmesini saglamaktadir. STEM egitiminin,
ekonomi sektoriinde ihtiyag duyulan beceri ve donanima sahip bireylerin yetistirilmesini saglamasi ve
ekonomi icin gerekli gii¢ kaynag1 haline gelmesi {ilkelerin STEM egitimine yonelmesine neden olmustur
(Yildirim, 2020).

Ulkemizin de farkli, yeni ve degisik fikirler gelistirerek gelismis iilkelerle rekabet edebilmesi ve bununla
birlikte vasifli isgliciine sahip kisiler yetistirmesi gerekmektedir. Her seyden 6nce bulundugu cagin
getirdigi yenilikleri karsilayabilecek farkli alanlarda sikidiizen becerilerine sahip yaratici bireylere ihtiyag
duyulmaktadir (Corlu, 2014).Tiirkiye bu alandaki gelismeleri yakindan izleyerek egitim alaninda
degisiklikler yapmaktadir. Milli Egitim Bakanligi, 2017 yilinda 6gretim programlarini giincelleyerek
uygulamaya koymustur (Seren & Elsen, 2018). Yine, Milli Egitim Bakanlig1 2013 ve 2017 yillarinda kariyer
vurgusu yapmustir. Dolayisiyla STEM disiplinleri biinyesindeki mesleklerin secimi énemsenmektedir
(Azgin & Senler, 2019). STEM alaninda yapilan ¢alismalardan bazilari iiniversitelerde kurulan STEM
merkezleri, TUBITAK ve MEB Ogretim programi gelistirme ve proje ¢alismalari; 21. yiizyil sartlarina
uygun egitim verebilecek 0gretmen yetistirmek icin var olan 6gretmenlik programlarinin degistirilmesi
ve yenilenen Fen Bilimleri Dersi C)gretim Programi olarak gosterilebilir. Bunlarin yani sira, STEM
derslerinin 6gretim programlarina konmasi, 6grencilerin basarilarinin 6l¢iilmesi ve degerlendirmenin
STEM becerilerine gore yapilmasy; 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasina énem verilmesi ve 6gretim
programlarinda uygulamaya daha fazla yer verilmesi bu alanda yapilan calismalar olarak karsimiza
gikmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015). Ayrica, dgrencilerin STEM alanindaki seviyesini ve basarilarin
gozlemleyebilecegimiz uluslararas: vitrinler olan PISA ve TIMMS ¢ok 6nemlidir. Ancak, PISA ve TIMMS
verilerine gore iilkemiz diger iilkelere gore iyi bir siralama yakalayamamustir. (Gazibeyoglu, 2018).
Basarimizin artmasi i¢in STEM disiplinlerinde ¢ok sayida ¢alisma yapmamiz gerektigi ortaya ¢ikmaktadir
(Marulcu & Sungur, 2012).

Ulkemizdeki fen egitim-6gretim programlari incelendiginde, 2018-2019 Egitim-Ogretim Fen Bilimleri
Programi'nda; 6grencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve girisimcilik ile ilgili yaptiklar1 uygulamalarinin
O6nemi iizerinde durulmustur. Bu sayede Ogrencilerin miihendislik ve bilim arasindaki baglantiy:
kurmalarma, disiplinler arasi etkilesimi anlamalarina ve &grendiklerini uygulayarak diinya goriisii
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gelistirmelerine destek olunacagy;, Tiirkiye'nin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini,
sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciinii arttirilabilecegi belirtilmistir (MEB, 2018).

STEM egitimi alaninda yapilan calismalar ve sonuglari biiyiik 6nem arz etmektedir. Ogrencilerin
tutumlarimi ve akademik basarilarini inceleyen ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Akdag, 2017; Azgin &
Senler, 2019; Bircan, 2019; Canbazoglu & Tiimkaya, 2020; Kurt, 2019; Tas¢1 & Sahin, 2020; Parlakay, 2017).
Ayrica ¢alismalar incelendiginde 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgi ve 6grenmelerini pozitif yonde
etkiledigi goriilmiistiir (Antink-Meyer & Meyer, 2016; Aslan-Tutak vd., 2017; Becker & Park, 2011).
Yapilan arastirmalara bakildiginda 6gretmen ve Ogretmen adaylan ile bircok calismanin bulundugu
gortilmektedir (Akkoyun, 2020; Alkiling, 2019; Cakir vd., 2020; Degirmenci, 2020; Eroglu & Bektas, 2016;
Kaya, 2019; Yildirim & Tiirk, 2018a). Yine literatiirde STEM egitimlerinin 0gretmen adaylariin fen
basarilarina (Aydin-Giinbatar & Tabar, 2019), bilimsel siire¢ becerisine (Gokbayrak & Karisan, 2017),
STEM’e karsi sahip olduklari tutuma (Yilmaz vd., 2017), {iniversitede Ogrenim goéren ogretmen
adaylarinin STEM yeterliklerine (Murphy & Mancini-Samuelson, 2012), STEM algilarina (Aslan-Tutak
vd., 2017; Cinar vd., 2016; Radloff & Guzey, 2016; Giiler vd., 2017) ve miihendislige kars: gelistirdikleri
diisiinceye (Aydin-Giinbatar & Tabar, 2019) etkisini inceleyen ve kavram yanilgilarinin ortadan
kaldirilmasina (Antink-Meyer & Meyer, 2016) ve STEM uygulamalarinin bahsedilen bu parametrelere
pozitif yonde etki edildigini ortaya koyan bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bununla birlikte alan yazinda
Olcek gelistirme ¢alismalarina da rastlanilmaktadir (hnarn, 2020; Ozcan & Koca, 2019; Yilmaz vd. 2017;
Biger vd., 2018).

1.1. Arastirmanin amacit

Bu calismada STEM egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin egiliminin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Boylece mevcut egilim belirlenerek ihtiya¢ durumun ortaya konmasi ileriki arastirmalara yol gosterecegi
disiiniilmektedir.

1- STEM egitimi alaninda yapilan ¢alismalar kag arastirmaci tarafindan hazirlanmistir?

2- STEM egitimi alaninda yapilan calismalarin yillara gore dagilimi nasildir?

3- STEM alaninda yapilan calismalardaki bagimli degiskenlerin dagilimi nasildir?

4- STEM egitimi alaminda yapilan c¢alismalarin 6z kisimlar1 istenen kistaslar1 ne derece
kargilamaktadir?

5- STEM egitimi alaninda yapilan calismalarda kullanilan arastirma yontemlerinin dagilimi
nasildir?

6- STEM egitimi alaninda yapilan ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglarmna iliskin dagilim
nasildir?

7- STEM egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin gegerlik ve giivenirliklerine iliskin dagilim nasildir?

8- STEM egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin 6rneklemine iliskin dagilim nasildir?

9- STEM egitimi alaninda yapilan calismalarda kullanilan veri analiz yontemlerinin dagilimi
nasildir?

10- STEM egitimi alaninda yapilan ¢alismalarda 6neri kismi bulunmakta midir?

11- STEM egitimi alaninda yapilan calismalarda etik degerler ne derece goz oOniinde
bulundurulmustur?

1.2. Arastirmanin 6nemi

STEM egitimi alani genis ve kapsaml bir alandir. STEM egitimi alaninda yapilan arastirmalarini farkl
boyutlartyla sentezleyen alan yazin incelemesi (igerik analizi) calismalarina ulasmak miimkiindiir
(Aydin-Giinbatar & Tabar, 2019; Dasdemir vd., 2018; Cavas vd., 2020; Elmal1 & Balkan Kiyici, 2017; Kaya
& Ayar 2020. Alanyazin taramasindaki igerik analizi ¢alismalarinin bir makalede olmasi gereken tiim
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boliimleri ele almadig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismanin 6nemi ise alan yazindaki ¢aligmalardan farkli olarak
bir arastirmada olmasi gereken tiim boltimleri ortaya koymasidir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Bu c¢alismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yonteminden yararlanilmistir.
Dokiiman incelemesi, arastirilmak istenen olgu veya olaylara dair bilgi barindiran yazili materyallerin
analizini igerir (Yidirim & Simsek, 2018). Elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi igin igerik analizi
kullanilmustir. Icerik analizi, bir metin kiimesinin icindeki belirli sézciiklerin ya da kavramlarin varligin
ortaya koymak i¢in basvurulan bir yontemdir. Arastirmacilar, bu sézciik ve kavramlarin anlamim ve
aralarindaki iligkiyi ortaya koyar. Daha sonra bunlar1 analiz ederek metinlerde anlatilmak istenenlere
dair ¢ikarimlarda bulunurlar (Biiytikoztiirk, vd., 2019).

2.2. Aragtirmanin evreni ve 6rneklemi/Arastirmanin ¢aligma grubu

Bu calismada 2014-2020 yillar1 arasinda STEM egitimi alaninda yapilmis 41 lisanstistii tez ve 38 makale
olmak tizere toplam 79 ¢alisma incelenmistir.

2.3. Veri toplama araclan ve siireci

Bu calismada 2014-2020 yillar1 arasinda STEM egitimi alaninda yapilmus lisanstistii tezler ve akademik
makaleler incelenmistir. Calismalara, STEM ve FeTeMM anahtar kelimeleri kullanilarak Google
Akademik ve YOK Ulusal Tez merkezinden ulagilmistir. Tlk etapta 132 lisansiistii calismaya ulagilmistir.
llgisiz ve ayni olan galismalar elenmistir. Devaminda, istenen kriterlere uygun olmama durumlarma gore
calismalar elenerek bu say1 79’a indirilmistir. Nihayetinde, STEM alaninda yapilmis 41 lisansiistii tez ve
38 makale incelenmistir. Tiim bu siireg¢ Sekil 1’de sunulmustur.

N .
; Istenilen kriterlere
Ilk alanyazin Hleisiz cal ! A : : 1
taramasinda 181z caligmalarin yr cahgmalarin uygun olmayan
ulagilan ¢aligmalar L elenmesi aligmalarin
(N=132) (N=103) (N=94) elenmesi
(N=79)

Sekil 1. Calismalarin belirlenme asamalar1

Bu calisma kapsaminda ulasilan ¢alismalar, Tablo 1’de sunulmus olan kriterlere gore ele alinmaistir.

Tablo 1.

Calisma Kapsamina Alinma ve Alinmama Kriterleri

Calismaya Alinma Calismaya Alinmama

Ocak 2014-Aralik 2020 yillar1 arasinda yaymlanma Konferans, bildiri ve kitap boltimleri
Tiirkiye’de yapilmis olma Lise diizeyindeki ¢alismalar

Okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul ve {iniversite diizeyinde Alan yazin tarama, igerik analizi, kuramsal
gerceklestirilmis olma calismalar

STEM egitimi alaninda yapilmis olma

2.4. Verilerin analizi

Arastirma cercgevesinde igerik analiziyle incelenen c¢alismalardan elde edilen veriler SPSS 22.0 (Statistic
Package for Social Sciences) istatistik paket programina girilmistir. lgili galigmalar sistematik icerik
analizi yontemi kategorisel ve frekanslar1 belirlenmistir. Sonuglar frekans ve ytiizde tablosu olarak
sunulmustur. Verilerin analizini yapan arastirmacilar ortak bir egitim siirecinden ge¢mistir. Her bir
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calisma en az iki kisi tarafindan okunup tartisilmistir. Her bir c¢alisma i¢in degerlendirme formu
doldurulmustur. Bu arastirmada ele alinan ¢aligsmalara ait verilerin analizinde So6zbilir, Kutu ve Yasar
(2012) tarafindan gelistirilen yayin simiflama formu revize edilerek kullanilmistir. Yayin siniflama formu,
calisma hakkinda tamimlayict bilgi, calismanin konusu, arastirma deseni, veri toplama araglars,
Orneklemi, veri analiz yOntemleri, arastirmada kullanilan 6gretim yontemi, giivenirlik ve gegerlik
calismalar: ve etik degerler seklinde boliimlerden olusmaktadir. Giivenirlik kapsaminda, rastgele segilen
8 calisma iki arastirmaci ve bir uzman tarafindan bagimsiz bir sekilde analiz edilmistir. Analizler
incelendiginde, iki arastirmacinin yaptig1 sekiz analizden yedisinin ayni oldugu belirlenmistir. Buna gore
arastirmanin giivenilirlik hesaplamas: i¢in Miles ve Huberman'm (1994) onerdigi giivenirlik formiilii
kullanilmistir. Uyum Yiizdesi=Goriis Birligi/(Goriis Birligi+Gortis Ayriligl) x 100. Arastirmada yapilan
analizlerin uygunlugunda arastirmacilar (7/8).100= %88 oraninda goriis birligine varmistir. Giivenirlik
hesaplarmin %80'in {izerinde ¢ikmasi, arastirma icin giivenilir kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd.,
2019). I¢ gecerligi saglamak adina, alaninda uzman bir kisi tarafindan, toplanan veriler ve bunlarin
analizine iligkin elestirel bir degerlendirme goriisii ve geri bildirim alinmistir. Kullamilan bu veri analizi
formunda; c¢alismanin tiirli, yaym yili, yaymn yeri, yazar sayisi, arastirma yontemi, arastirmanin
orneklemi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri gibi alt basliklar yer almaktadir. Bu arastirmada
ulasilan sonuglar, belirli dl¢iitlere gore calisma kapsamina alinan arastirmalarin sonuglartyla sinirhidir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu c¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi YoOnergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashgr altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. Bu ¢alismada dokiiman incelemesi yapildigindan etik kurul izni alinmamustir.

3. BULGULAR

Bu calismada incelenen arastirmalar, onceden belirlenmis Olgiitlere gore kodlanmis ve temalar elde
edilmistir. Temalara ait bulgular sirayla agiklanmuistir. Ik olarak, arastirmalarin yazar sayisi bilgileri
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.

Yazar Sayisina lliskin Yiizde ve Frekanslar

Yazar Sayis1 f %
Bir Yazarl 44 55.7
Iki Yazarh 18 22.8
Uc Yazarh 13 16.5
Dort Yazarh 4 5.1
TOPLAM 79 100

Tablo 2’de yer alan kodlama sonucuna gore fen egitiminde STEM egitimi konusunda yapilan
calismalarin en ¢ok bir yazar (f=44), en az ise dort yazar (f=4) tarafindan yapildig1 goriilmiistiir. Bu
calismada incelenen arastirmalarin yayim yilina gore dagilimlari ise Tablo 3'te sunulmustur.
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Tablo 3.

Calismalarin Yayim Yilana lliskin Yiizde ve Frekanslar

Yayim Yihi f %
2014 1 1.3
2015 1 1.3
2016 3 3.8
2017 7 8.9
2018 13 16.5
2019 39 19.0
2020 15 19.0
TOPLAM 79 100

Tablo 3’te ulasilan ¢alismalarin frekans ve yiizde degerlerine bakildiginda en fazla 2019 yilinda (£=39), en
az calisma ise 2014 ve 2015 yillarinda (f=1) yayimlanmistir. Bu ¢alismada incelenen yayimlarin arastirma
konusuna gore dagilimi Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4.

Caligmalarin bagimli deiskenlere gore yiizde ve frekanslar

Bagimli Degisken f %
Tutuma Etkisi 24 16.9
Basariya Etkisi 23 16.2
Problem C6zme Becerisine Etkisi 13 9.2
Motivasyona Etkisi 12 8.5
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi 10 7.0
Yaraticiliga Etkisi 7 4.9
Elestirel Diisiinmeye Etkisi 6 4.2
Fen ve Kariyer Becerisine Etkisi 3 2.1
Miihendislik Becerilerine Etkisi 3 2.1
Anlaml Ogrenmeye Etkisi 1 0.8
Girisimcilige Etkisi 1 0.8
Is birligine, Takim Calismasina Etkisi 1 0.8
Muhakeme Becerisine Etkisi 1 0.8
Olgek Gelistirme 1 0.8
Tasarim Becerilerine Etkisi 1 0.8
Kavram Yanilgilarin1 Gidermeye Etkisi 0 0.0
Yenilik¢i Diisiinme Becerilerine Etkisi 0 0.0
Diger 35 24.65
Toplam 142 100

Tablo 4 incelendiginde ¢alismalarin en ¢ok tutum (f=24) ve basari (f=23) degiskenleri incelenmistir. Daha
sonra sirasiyla miihendislik (f=3) ile fen ve kariyer becerileri (f=3); tasarim (f=1), girisimcilik (f=1), takim
calismasi (f=1) ve olgekler (f=1) ele alinmistir. Kavram yanilgilarini ve yenilik¢i diisiinme becerilerini ele
alan herhangi bir ¢alisma ise yapilmamistir. Bu ¢alismada incelenen ¢alismalarin 6z kisimlarina iliskin
dagilimlar Tablo 5'te sunulmustur.
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Tablo 5.

Caligmalarin Ozet kismina iliskin yiizde ve frekanslar

Ozet kismina ait unsurlar f %
Amacg 78 98.7
Yontem 75 94.9
Sonug 78 98.7
Anahtar kelimelerin genelden 6zele sunumu 72 91.1
Anahtar kelimeler, ilgili 69 86.3
Anahtar kelimeler, ilgisiz 10 12.7

Tablo 5’e bakildiginda incelenen ¢alismalarin, bu ¢alismada aranan 6lgiitleri genel itibariyle karsiladig:
goriilmektedir. Oyle ki; galismalarin %98.7’sinin 6zetinde amactan bahsedildigi, %94.9'unda kullanilan
yontemin belirtildigi, %98.7’sinde ulasilan sonucun acik¢a belirtildigi goriilmiistiir. Bunun yani sira
calismalarin  %91.1'inde anahtar kelimelerin genelden o6zele verildigi ancak bu c¢alismalarin da
%12.7’sinde anahtar sozciiklerin ilgisiz sozciikler oldugu goriilmiistiir. Tablo 6’da, incelenen ¢alismalarda
kullanilan aragtirma yontemlerinin dagilimi sunulmustur.

Tablo 6.

Kullarmlan aragtirma yontemlerine iliskin yiizde ve frekanslar:

Arastirma Yontemleri f %

Nicel Arastirma Yontemleri
Tam deneysel 2 2.82
Yar1 deneysel 14 19.72
Tek denekli 2 2.82
Betimsel 1 1.41
Kargilagtirmali 2 2.82
Korelasyon 0 0
Tarama 1 1.41
Olcek gelistirme 9 12.68

Nitel Aragtirma Yontemleri
Kdaltiir Analizi 2 2.82
Olgu Bilim 10 14.08
Ornek olay 0 0
Teori Olusturma 2 2.82
Tarihsel Analiz 0 0
Derleme 6 8.45
Icerik Analizi 0 0
Meta-Analiz 0 0

Karma Yontemler
Aciklayici 11 15.49
Kesfedici 1 1.41
Cesitleme 8 11.27

Toplam 79 100

Tablo 6 incelendiginde ¢alismalarda nicel (f=31), nitel (f=20) ve karma (f=20) yontemlerin kullanildig:
goriilmektedir. Nicel yontemlerden ise en ¢ok yari deneysel (f=14), en az ise kolerasyonel (f=0) yontem
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kullanilmigstir. Nitel aragtirma yontemlerinden en ¢ok olgu bilim (f=10) tercih edilirken, en az tarihsel
analiz, icerik analizi, meta-analiz ve Ornek olay yontemi (f=0) tercih edilmistir. Karma arastirma
yontemlerinden ise en ¢ok aciklayici (f=11), en az kesfedici (f=1) yontemin kullanildig goriilmektedir. Bu
arastirmada, incelenen calismalarin veri toplama araglarina iliskin dagilim Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7.
Kullanlan veri avaglarina iliskin yiizde ve frekanslar
Veri Toplama Araglan f %
Anket
Acik uclu 3 2.2
Likert 2 1.5
Basar1 Testi
Acik Uclu 7 5.1
Sec¢meli 19 13.9
Acik Uclu+Se¢meli 4 2.9
Olgek
3'lu Likert 8 5.8
51t Likert 32 23.4
7’14 Likert 1 0.7
Envarter 0 0
Goriisme
Yapilandirilmis 2 1.5
Yar1 yapilandirilmis 33 241
Yapilandirilmamuis 2 1.5
Odak grup 1 0.7
Gozlem
Katilimer 3 22
Katilimci olmayan 1 0.7
Alternatif Olgme Degerlendirme Araglari 1 0.7
Diger 18 13.2
Toplam 137 100

Tablo 7'ye gore, ulasilan calismalarda en ¢ok likert tipi Olcekler (f=41) ve goriisme sorulari (f=38)
kullanilirken, envanterler hi¢ kullanilmamistir. Bununla birlikte, olgeklerden en ¢ok 5li likert tipi
Olcekler, goriisme sorularindan ise yar1 yapilandirilmis goriisme sorular: (f=33) veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Bu arastirmada, incelenen ¢alismalarin giivenirlik ve gecerliklerine iliskin dagilimlar Tablo
8’de gosterilmistir.
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Tablo 8.
Gegerlik ve giivenirliklerine iliskin frekanslar:
Gegerlik ve Giivenirlik f
Veri toplama araglarinin gegerlik ¢alisma 62
Gecerligi belirlenmis 6l¢iim aract kullanilmis 46
Gecerlik Tiirii
Icerik gegerligi 9
Yap1 gecerligi 10
Yiizey gegerligi 0
Kritere dayal1 gegerlik 0
Belirtilmemis 60
I¢ gegerligi tehdit eden unsurlar 6
Giivenirlik
Guivenirlik calismasi 67
Giivenirligin literatiir degeri 65

Giivenirlik tiirii
Cronbach alfa 42
Test yarilama 0
Test tekrar test 0
Testin esit iki formu 0
KR20-KR21 0
Nitel i¢in ikinci analizci 5

Kullanilmamais 22

Tablo 8'de incelenen g¢alismalarin %78.5'inin gegerlik, %84.8’inin giivenirlik ¢alismalarinin yapildig:
goriilmektedir. Bununla birlikte calismalarin %75.95’inde kullanilan gegerlik yontemi belirtilmemisken,
belirtilen gecerlik yontemlerinden ise %12.66 ile en ¢ok yap1 gegerligi kullanilmistir. Calismalarin
%56’sinda giivenirlik tiirlerinden Cronbach Alfa kullanilirken, %27.8"inde hicbir yontemin kullanilmadig:
goriilmektedir. Bu arastirmada incelenen ¢alismalarin 6rneklemine dair dagilim Tablo 9'da gosterilmistir.
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Tablo 9.

Caligmalarin 6rneklemine iligkin frekanslar

Evren ve Orneklem f

Arastirma evreni 74

Arastirma 6rneklemi 78

Arastirma Orneklem Secimi
Rasgele 5
Uygun o6rnekleme 6
Sistematik se¢im 0
Tabakal1 6rnekleme 0
Kolay Ulasilabilir 0
Amaclh 5
Rastgele olmayan 11
Maksimum Cesitlilik 7
Belirtilmemis 45

Arastirmanin Yapildigi Grup
Tlkokul 3. sinif 4
Tlkokul 4. Sinif 13
Ortaokul 6grencileri 37

Fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri

.....

.....

Sinif 6gretmenleri
Okul 6ncesi 6gretmenleri
Belirtilmemisg
Orneklem Biiyiikliigii
0-50 aras1 40
51-100 aras1 20
101-150 aras1 3
151-200 aras1 1
201-300 aras1 6
7
2

5
1
1
Fen bilgisi 6gretmenleri 7
3
4
9

300 tizeri

Belirtilmemis

Tablo 9'da calismalarin 74’iinde evren, 78'inde de 6rneklem belirtilmistir. Orneklem secim tiirlerinden en
¢ok rastgele olmayan (f=11) kullanulirken; sistematik se¢im, tabakali 6rnekleme ve kolay ulasilabilir
orneklem tiirii hi¢ kullanilmamistir. Ayrica, 43 ¢alismada Orneklem tiirii belirtilmemistir. Arastirmalarda
en ¢ok ortaokul 6grencileri (f=37) ile ¢alisilmistir. Bununla birlikte drneklem biiyiikliigii olarak en ¢ok 0-
50 arast (f=40), en az da 151-200 arasi (f=1) gruplar ile calisilmistir. Bu arastirmada, calismalarda
kullanilan veri analiz yontemlerine ait dagilim Tablo 10’da gdsterilmistir.
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Tablo 10.
Veri analiz yontemlerine iliskin yiizde ve frekanslar
Veri analiz yontemleri f %
Nicel Veri Analizi
Betimsel 4 2.8
T-Testi 34 23.8
Korelasyon 5 3.5
ANOVA-ANCOVA 18 12.6
MANOVA-MANCOVA 0 0
Faktor Analizi 1 0.7
Regresyon 0 0
Non Parametriik Testler 18 12.6
Diger 7 49
Nitel Veri Analizi
Icerik analizi 41 28.7
Betimsel analiz 15 10.5
Diger 0 0
Toplam 143 100

Tablo 10’da, ulasilan ¢alismalarda en ¢ok nicel veri analiz yontemlerinin (f=87) kullanildig:
goriilmektedir. Nicel veri analiz yontemlerinden en fazla t-testinin (f=34) kullamildigi, MANOVA-
MANCOVA ve regresyonun hi¢ kullanilmadig: tespit edilmistir. Nitel veri analiz yontemlerinden (f=57)
ise en fazla icerik analizi (f=41) kullanilmistir. Bu arastirmada, incelenen ¢alismalarin Oneri kisimlarina
iliskin dagilim Tablo 11'de gosterilmektedir.

Tablo 11.
Calismalarda 6neri sunulmasina iliskin yiizde ve frekanslar

f %
Oneri 58 73.4

Tablo 11’e gore incelenen ¢alismalarin 58 tanesinde Oneri kismina yer verilmistir. Bu arastirmada,
incelenen calismalarin etik degerlerine dair dagilimlar: Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12.
Calismalarin etik degerlerine iliskin yiizde ve frekanslar

f %
Katilimcilardan izin alinmis 39 494
Katilimc ismi gizlenmis 68 86.1
Etik komisyon izni alinmig 22 27.8

Tablo 12’de incelenen calismalarin %49.4'tinde katihmci izninin alindigi, %86.1’'inde katilimcilarin
isimlerinin gizlendigi ve %27.8’inde etik komisyon izinlerinin alindi8: tespit edilmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, Tiirkiye’de yapilan STEM egitimi yaklasiminin temel alindig1 calismalarin egilimlerinin
belirlenmesi amaciyla sistematik icerik analizi yapilmistir. Calismanin, STEM alaninda calisma yapacak
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arastirmacilara yol gostermesi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Bu amag cercevesinde 2014-
2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de STEM alaninda yapilan 79 ¢alisma incelenmistir.

Incelen calismalara bakildiginda, ¢alismalarin biiyiik cogunlugu 2018-2020 yillar1 arasinda yapilmistir. Bu
da son yillarda STEM uygulamalarina ilginin arttigini1 gostermektedir. Yine (Bahge, 2019; Hacioglu ve
Baspinar, 2020; Kaya, 2019; Yildirim, 2018) calismalarinda STEM’e yonelik ilginin son yillarda arttigim
belirtmeleri bu bulguyu destekler niteliktedir. Herdem ve Unal, (2018); Yildirim ve Tiirk, (2018b);
Dasdemir ve arkadaslari, (2018) yaptiklari calismalar da benzer sonuglara ulasmislardir. Ayrica,
tilkemizde STEM uygulamalarina yonelik ilginin artmasinda 2014 yilinda Tiirk Sanayi ve Is adamlar:
Dernegi (TUSIAD) tarafindan hazirlanmig STEM egitimi ihtiyag raporunun etkisinde olabilecegi
diistiniilmektedir (Herdem & Unal, 2018).

Incelenen calismalarda, STEM egitiminin &grencilerin tutum, akademik basari, bilimsel siireg becerileri,
problem ¢ozme becerileri ve motivasyon {istiinde olumlu etkiye sahip oldugu goriilmektedir. STEM
alaninda yapilan bazi arastirmalarda da Yildirim ve Gelmez-Burakgazi, (2020); Herdem ve Unal, (2018);
Elmali ve Kiyicy, (2017) benzer sonuglara ulagsmistir. Bununla birlikte incelenen calismalarda kavram
yanilgilar1 degiskeninin hi¢ incelenmedigi tespit edilmistir. Bu tespit sonucunda arastirmacilar bu alanda
yapacaklar1 yeni calismalar ile alan yazindaki bu bosluga katki sunabilecekleri diistiniilmektedir.

Aragtirma kapsaminda incelenen galigmalarin ¢ogunlugunun tek yazarli oldugu tespit edilmistir. Tki
yazarli calismalarin da yadsinamaz derecede fazla oldugu goriilmektedir. Calismalarin 6zet boltimleri
incelendiginde amag, yontem, sonug¢ ve anahtar kelimelerin neredeyse incelenen tiim calismalarda
belirtildigi goriinse de bazi calismalarda bu boliimlerin olmadig1 tespit edilmis ve Tablo 5'te
sunulmustur. Arastirmacilara arastirdiklari konu hakkinda zaman tasarrufu saglamas: bakimindan
onemli oldugu diisiiniilen bu boliime, STEM ile ilgili diger icerik analizi ¢alismalarinda Yildirim ve
Gelmez-Burakgazi , (2020); Kaya ve Ayar, (2020) Cavas ve arkadaslari, (2020); Kalemkus, (2019); Giintas,
Celik-Iskifoglu ve Ozdem, (2019) rastlanmamistir. Bu bakimdan bu calismada bahsedilen ozet
boliimiiniin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Yine STEM ile ilgili arastirilan galismalarin biiyiik ¢ogunlugunda nicel arastirma yontemi kullanildig:
goriilmiistiir. Dagdemir ve arkadaslari, (2018) ¢alismalarinda 2012-2017 yillar1 arasindaki ¢alismalarda en
fazla nitel ve nicel arastirma yontemlerinin kullanildigini tespit etmislerdir. Bu arastirmada ise
calismalarin biiyiik bir cogunlugunun 2017 yili sonrasinda yapildig: goriilmektedir. Bununla birlikte son
yillarda STEM alaninda nicel ¢alismalarin sayismin arttig1 tespit edilmistir. Bu bulguyu destekler
nitelikte, Cavas ve arkadaslari (2020); Herdem ve Unal, (2018) yaptiklari galismada nicel ¢alismalarin son
yillarda daha fazla kullanildigi sonucuna ulagmisglardir.

Incelenen calismalarda veri toplama araci olarak gogunlukla yar1 yapilandirilmis goriisme, 5'1i likert tipi
Olcek, basar1 testi kullamildig1 goriilmiistiir. Cavas ve arkadaslari, (2020) yaptiklari calismada veri
toplama araglan ile ilgili benzer sonuca ulasmiglardir. Calismalarda, bir diger konu olan gegerlik ve
glivenirlik bolimiine bakildiginda galismalarin ¢ogunlugunda gegerlik ve giivenirlik caligmalarimin
yapildigr goriilmiistiir. Calismalarin sonraki ¢alismalara kaynak olmasi agisindan gegerlik ve giivenirlik
calismalar1 ayr1 bir énem arz etmektedir. ﬂgﬂi alan yazina baktigimizda Aydin-Giinbatar ve Tabar,
(2019); Yildirim ve Gelmez-Burakgazi, (2020); Kaya ve Ayar, (2020); Cavas ve arkadaslari, (2020)
calismalarin giivenirlik ve gecerlik acisindan incelenmedigi goriilmiistiir. Bu bulgu sonucunda, yapilan
bu calismanin yeni yapilacak calismalarda gegerlik ve giivenirlik boliimii agisindan yol gosterici
olacagina inanilmaktadir.

Bu calisma ile incelenen arastirmalarda evren ve Orneklemin arastirmalarin tamaminda belirtildigi
gorilmiistiir. Orneklem grubu olarak en ¢ok ortaokul 6grencileri ile Cavas ve arkadaslari, (2020) en az ise
¢ikmasinda ortaokul fen bilimleri konularinin STEM ile &gretiminde kullanilmasinin daha elverisli
oldugu distiniilmektedir. Cavas ve arkadaslari, (2020) yaptiklar1 calismada bu durumu destekler
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niteliktedir. Ayrica calismalarin yaridan fazlasinda oOrneklem se¢iminin belirtilmedigi, Orneklem
biiyiikliigiiniin genellikle 0-50 6grenci arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu durum STEM uygulamalarinin
¢ogunlukla Ogrencilerle yapildigindan kaynaklandig: diistintilmektedir. STEM egitiminin erken yasta
baslamasinin 6nemli oldugunu diistindiigtimiizde okul 6ncesi 6gretmenleri ile yapilan ¢alismalarin az
oldugunu tespit edilmistir. Alan yazin taramasi yaptigimizda Atik, (2019); Polat ve Bardak (2019);
Ozgok, (2019); Aydin, (2019); Cetin ve Demircan, (2020); Alan, (2020) STEM egitiminin erken yasta
baslamasiin onemi {izerinde durmuslardir. Dolayisiyla okuloncesi egitiminde STEM calismalarin eksik
oldugu, arastirmacilarin bu alanda ¢alisma yapabilecekleri diistiniilmektedir.

2014-2020 yillar1 arasinda yapilan bu ¢alismalar incelendiginde arastirma yontemine paralel olarak daha
¢ok nicel veri analiz yontemleri kullanildig: tespit edilmistir. En fazla kullanilan nicel veri analiz yontemi
t-test, en fazla kullanilan nitel veri analiz yonteminin igerik analizi oldugu goriilmiistiir. Dasdemir ve
arkadaslari, (2018) 2012-2017 yillar1 arasinda yaptiklar1 calismada en fazla betimsel igerik analizi ve
parametrik testlerin uygulandigini tespit etmislerdir. Bu durum yillar ilerledik¢e nicel calismalarin
artmast sebebiyle nicel veri analizi yontemlerinin STEM calismalarinda daha fazla kullanildigin
gostermektedir.

Calismalarin oneri boliimii incelendiginde, ¢alismalarin yarisinda dneri boliimiiniin oldugu goriilmdiistiir.
Alan yazin taramasi yapildiginda STEM alaninda igerik analizi yapan ¢alismalarda bu boliime deginen
calismaya rastlanmamastir. Onerilerin bir sonraki calismalara 11k tutacag1 goz oniine alindiginda, 6neri
boliimiine 6nem verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Son olarak calismalar1 etik degerler boliimii ad1 altinda inceledigimizde ¢alismalarin yarisindan daha
azinda katilimci izninin alindigy, biiyiik cogunlugunda katilimcilarin isimlerinin gizlendigi ve ¢ok azinda
etik komisyon izinlerinin alindig1 tespit edilmistir. Yine yapilan alan yazin taramasinda STEM alanindaki
calismalarda etik boliimiine deginen ¢alismaya rastlanmamaistir. Bu calismada yapilan etik bolimii,
alanda yapilacak icerik analizi ¢calismalarinda arastirmacilara yol gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu sonuglar goz oniine alindiginda, fen, miihendislik, matematik ve teknoloji alanlarmi birbiri ile iligki
olarak ele almay1 amag edinen STEM egitimi ile ilgili calismalarin Tiirkiye’de sayisinin artmas: onemlidir.
Alanda var olan sorunlar ¢oziimlendikge STEM uygulamalarinin derslerde daha fazla kullanilacag:
diisiiniilmektedir. Yapilan bu calismalar sayesinde Tiirkiye’de STEM alaninda yapilan g¢alismalarin
betimsel olarak sistematik bir sekilde analiz edilebilecegi ve STEM’in uygulanabilirligi acisindan
aragtirmacilara yol gosterecegi tahmin edilmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su Oneriler sunulabilir: Ogrencilerle yapilan
calismalarda en fazla ortaokul 6grencileriyle ¢alisilmistir, erken yas gruplari ile daha fazla calisma
yapilabilir. Calismalarda tutum, akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme becerileri ve
motivasyon gibi etkisi arastirilan degiskenler tizerinde ¢ok duruldugu, yeni yapilacak calismalarda
kavram yanilgilari, yaraticihik ve yenilik¢i diisiinme becerileri ve girisimcilik {izerinde etkilerin
incelendigi calismalar yapilabilir. Yapilacak yeni c¢alismalar daha derinlemesine nitel arastirma
yontemleri kullanilarak planlanabilir. Ogretmenleri yetistirme noktasinda Ogretmenlerle uygulamaya
dayal1 yapilan ¢alismalarin sayisi artirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

This study aims to determine the trends in the published studies in the field of Science, Technology,
Engineering, and Mathematics (STEM) education between 2014 and 2020 in Turkey. The Google
Academic and YOKTEZ platforms were used for literature review and a total of 79 studies (41 graduate
theses and 38 articles) were analyzed using the content analysis method. The selected studies were
examined in terms of the variables of the number of authors, publication year, subject, purpose, method,
results, keywords, research methods, data collection tools, validity and reliability studies, population and
sample, sample selection, research group, sample size, data analysis, suggestions, and ethical values, all
of which are sections of a scholarly work. The results showed that there were no studies on the variable of
misconceptions and that most of the studies were insufficient in terms of ethical values, suggestions,
abstract, reliability, and validity sections. It was seen that the number of quantitative studies had
increased in recent years and that the number of studies that focused on pre-school and classroom teacher

candidates was limited. Based on the findings, it is thought that this study would be a contribution to the
field.

2. METHOD

The document analysis method was used in this study. Content analysis was used to analyze the
obtained data. The keywords used on the Google Scholar and YOK National Thesis Center platforms
were STEM and FeTeMM. Initially, 132 graduate studies were identified. The number was reduced to 79
by eliminating the studies that did not meet the desired criteria. Finally, 41 postgraduate theses and 38
articles were selected and analyzed. The data were analyzed using SPSS 25.0. The results were
demonstrated in frequency and percentage tables. )

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

84.9 percent of the studies (f=69) were conducted between 2018 and 2020. This shows that interest in
STEM applications has increased in recent years. In the studies examined, it was seen that STEM
education had a positive effect on students' attitudes, academic achievements, scientific process skills,
problem-solving skills, and motivation. It was also determined that the misconception variable was never
examined in the examined studies. Most of the studies had one author (f =44). Although the purpose,
method, results, and keywords were stated in almost all studies, it was found that those sections were
missing in some studies. 43% of the studies were quantitative, 28% were qualitative, and 28% used the
mixed-method design. In the examined studies, semi-structured interviews (f=33), 5-point Likert type
scales (f =32), and achievement tests (f =19) were used as data collection tools. Population and sample
were specified in almost all studies. Qualitative data analysis methods were used in 39.16% of the studies
and quantitative data analysis methods were used in 60.84%. The most used quantitative data analysis
method was the t-test (f =34), and the most used qualitative data analysis method was content analysis (f
= 41). This indicates that quantitative data analysis methods were used more in STEM studies. A
suggestions section appeared in 73.4% of the studies. Studies that used content analysis did not include a
suggestions section. 26.6% of studies were without a recommendations section as well. In terms of ethical
values, participants' names were not disclosed in 86.1% of the studies, and ethics committee permission
was obtained in 27.8% of them. The findings of this study would be a useful list of variables to follow for
researchers who want to produce scholarly works in the field of STEM education.
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ARASTIRMANIN ETiK iZNi

Bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashgl altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. Dokiiman analizi ¢calismasi oldugu igin etik kurul iznine bagvurulmamastir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Yazar 1: Arastirmanin tasarlanmasi ve planlanmasi, yontemin belirlenmesi, gecgerlik ve giivenirlik
calismalari, raporlastirma, mentorliik, Arastirmaya katki orani %40

Yazar 2: veri analizi, raporlastirma. Arastirmaya katki orani %30

Yazar 3: veri analizi, raporlastirma. Arastirmaya katki oran1 %30

CATISMA BEYANI

Arastirmada herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin bulunmamaktadir.
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