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Oz

Matematik 6gretim programlarinda, 6grencilerin istatistiksel diistinme
yetkinligine sahip olmalarmnin 6nemine dikkat cekilmesi ve teknoloji
okuryazarligina vurgu yapilmasi, istatistik konularmin ogretiminde
giincel teknolojiklerin yaygin olarak kullanilmas: ihtiyacini dogurmustur.
Istatistik egitimi icin gelistirilen ¢evrim ici veri analizi platformlarmin
mevcut teknolojilerden farkinin Dbelirlenmesi, smf i¢i Ogrenme
pratiklerinin  anlasilmasi i¢in  6nemlidir. Bu c¢alismada, lise
matematigindeki istatistik konularinin 6gretiminde gevrim i¢i 6grenme
araclar1 kullaniminin 8grencilerin istatistige yonelik tutumlarina etkisi,
mevcut 6gretim pratikleri ile kiyaslanarak incelenmistir. Arastirmanin
katilimcilarini, dokuzuncu smufta Ogrenim goren 56 ogrenci
olusturmaktadir. Yar1 deneysel desen ile tasarimi yapilan calismada,
"Veri" konu alaninin 6gretimi, deney grubunda, ¢evrim ici 6grenme araci
ile hazirlanmis CODAP etkinlikleri tizerinde, kontrol grubunda ise
mevcut uygulamadaki 6gretim programi ve ders kitabmin igerdigi
ogretim etkinlikleri esas almarak gerceklestirilmistir. Istatistige Yonelik
Tutum Olgegi, on-son-kalicilik testi seklinde, deney ve kontrol gruplarina
uygulanmistir. Calisma sonugclari, deney ve kontrol gruplarinin tutum
olgegi son-test puan ortalamalari arasinda, deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlaml farklilik oldugunu gostermistir. Grup ici karsilastirma
sonucunda, hem deney, hem de kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu, ancak
kalicihgin, deney grubunda saglandigi tespit edilmistir. Ogrenci
glinliiklerinden elde edilen bulgular, 6grencilerin istatistik konularin
ogretiminde cevrim ici 6grenme araci kullanimina dair olumlu gortise
sahip oldugunu gostermistir. Arastirma sonucunda, giincel teknolojilerin
istatistik egitiminde kullanilabilmesi i¢in icerik gelistirme ve egiticilerin
egitimi calismalarina 6nem verilmesi 6nerisinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Istatistik, tutum, cevrim ici Ogrenme araci, etkinlik,
lise matematigi.
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Investigating the Effect of Online Learning Tools on the 9th Grade Students
Attitudes Towards Statistics

Abstract

It has been stated that it is important for students to have statistical thinking competence
in mathematics curricula, and it has been suggested that current technologies be widely
used in the teaching of statistics subjects by emphasizing technology literacy. It is
important to determine the difference between online platforms developed for statistics
education from current technologies for understanding classroom learning practices. In
this study, the effect of using online learning tools in teaching statistics subjects was
examined on students' attitudes towards statistics, by comparing current teaching
contents. Participants of the study are 56 students studying in the ninth grade. The study
was designed according to the quasi-experimental design, and the teaching of the "data"
subject was carried out in the experimental group through activities prepared with the
online learning tool, and in the control group, based on the current curriculum and the
teaching activities included in the textbook. The Statistical Attitude Scale was applied to
the experimental and control groups as a pre-post-retention test. In addition, student
diaries were used to examine the teaching process in more detail. The Scale and diary
data were analyzed using predictive and descriptive statistics. The results of the study
showed that there was a statistically significant difference in favor of the experimental
group between the attitude scale post-test mean scores of the experimental and control
groups. As a result of the intergroup comparison, it was determined that there were
statistically significant differences between the pre-post test scores of the students in
both the experimental and control groups, but retention was achieved in the
experimental group. The findings obtained from the student diaries showed that the
students had a positive opinion about the use of online learning tools in teaching
statistics subjects. As a result of the study, content development and training of tutors’
studies have been suggested so that current technologies can be used in statistics
education.

Keywords: Statistics, attitude, online learning tool, activity, high school mathematics

Giris
Hayatimiz1 gevreleyen verileri yorumlayabilmemiz, degerlendirebilmemiz ve
¢ikarimda bulunabilmemiz i¢in istatistigin kavram bilgisine sahip olmamiz gereklidir.
[statistik onem kazandikca, Uluslararas: Istatistik Egitimi Dernegi (IASE, 2002) gibi
uluslararasi kuruluslar da, istatistik egitimine odaklanmislardir. Istatistik O0grenimi,
salt bilgi edinmenin dtesinde, 6grencinin veriyi olusturabilme ve yorumlayabilme
becerilerinin biittintidiir (Gal ve Garfield, 1997). Ortatgretim matematik programinda
"Veri, sayma ve olasilik" 6grenme alaninda yer alan istatistiksel kavramlarin 6gretimi,
son yillarda 6nem kazanmustir (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education [GAISE], 2016). Milli Egitim Bakanlig1, gerceklestirdigi reform hareketleri
ile ortadgretim programinda "veri" konusuna dikkat ¢ekerek, konunun gtincel hayat
becerileri ile biitiinlestirilmesini énermistir. Ogrencilerin, istatistik konularini anlama
ve igsellestirme stiregleri, sadece istatistiksel diistinme ya da muhakeme gibi bilissel
alan becerileri ile sinirli degildir, bunun yaninda istatistige yonelik tutum ya da inang
gibi duyussal boyutlarla da iliskilidir (Gal ve Garfield, 1997). Ciinki bir disiplin ya da
alana yonelik tutum ve inanglar; motivasyon ve 6z yeterlik baglaminda destekleyici
ya da sinirlayici etkiye neden olabilirler. Istatistik egitimi 6zelinde ise tutumlar,
istatistigin matematik igerisinde nasil 6gretileceginden (6gretici tutumu), istatistigin
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ogrenilmesi kolay ve 6nemli bir konu alan1 olup olmadigna iliskin (6grenen tutumu)
duyussal yaklasimlari igerir.

llgili alanyazinda, 6grencilerin ve 6gretmenlerin istatistige yonelik tutumlarim
inceleyen cesitli calismalar mevcuttur (Kennedy ve McCallister, 2001). Bu
arastirmalarda genellikle istatistik konu alanina 6zgti birtakim yazilimlarin tutuma
etkisi degerlendirilmis ve cogu arastirmada geleneksel yaklasima kiyasla teknoloji
entegrasyonunun saglandig1 siniflar lehine olumlu tutum degisimi tespit edilmistir
(Chance vd., 2007; Francis, 2010). Ancak z-kusaginin icerisinde biiytidiigii ¢evrim ici
uygulamalar, 6gretim yazilimlarina kiyasla daha dinamik ve etkilesimli bir dogaya
sahiptir. Bunun sonucu olarak eski nesil teknolojilerin dijital smif ortamlarindaki
ihtiyaci tam olarak karsilayip, karsilayamadig: tartisiimaya baslanmistir. Bu anlamda
sadece verilen komut ve igerikler ile sinirli olmayan etkilesime acik web tabanli dijital
araglarin istatistik kavramlarinin 6gretimindeki olasi etkisi, bu arastirmanin baslangig
motivasyonunu olusturmaktadir. Bu calismada, onceki arastirmalardan farklh olarak,
cevrim i¢i 6gretim teknolojileri ile zenginlestirilmis istatistik egitiminin 6grencilerin
istatistige yonelik tutumlarina etkisi, mevcut 6gretim icerikleri ile karsilastirilarak ele
alinmistir. Arastirma, ginumitzde daha sik kullamilan ¢evrim igi smiflarda dijital
ogrenme araclarmin kullanishiligina iliskin bulgu ve sonuglar icerdiginden 6nemlidir.
Ote yandan, teknolojinin 6gretim pratigindeki sunum ve kullanim sekline gore
duyussal boyuttaki degisimler incelendiginden 6zgiin degere sahiptir. Arastirmanin
alanyazindaki yeri, kavramsal gerceve icerisindeki basliklar altinda derlenmistir.

Kavramsal Cerceve

Istatistik Egitimi ve Onemi

Istatistik kavramlar1 ya da daha genel bir terminoloji ile istatistik egitimi sadece
okullarda verilmesi gereken bir ders veya konu alan1 degildir. Ciinkii istatistik bilgisi
ve okuryazarlig1 bireylerin, kuruluslarin dogru kararlar alabilmesi igin veriler
tizerinden kanita dayali ve gecerli ¢ikarsamalar yapabilmelerine imkan taniyan en
onemli 21. yiizyil becerilerinden biridir. Ulkeler, istihdama katki saglamak {izere
tiretken ve problem ¢6zme yetenegi yiiksek bireyler yetistirmek icin egitim
politikalarinm1 ve programlarimi gelistirirken, 6grencilerin matematiksel yetkinlik
altinda istatistiksel diistinme becerisine sahip olmalarin1 hedeflemektedir (Sevimli,
2020). Bu sebeple ulusal ve uluslararasi programlarda istatistik egitimine verilen dnem
giderek artmaktadir (GAISE, 2016; Milli Egitim Bakanhig: [MEB], 2018; National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Onceleri daha ¢ok yiiksekdgretim
kademesinde karsilasilan istatistik kavramlari, son on yilda 6gretim programinda
yapilan giincellemeler ile birlikte ilkogretim simiflarindan itibaren yer almaya
baglamustir. Ulkemizde 2018 yilinda giincellenen program ile birlikte istatistik
kavramlari, ilkogretim diizeyinde “veri isleme” 6grenme alani altinda, ortadgretim
diizeyinde ise “veri, sayma ve olasilik” 6grenme alan1 bashig: altinda sunulmaktadar.
Ortadgretim matematik programindaki istatistiksel yetkinlikler; veri toplamay:
gerektiren arastirma sorulari olusturabilmeyi, ortaya c¢ikan verileri uygun temsiller ile
gosterebilmeyi ve yorumlayabilmeyi, gosterimler arasinda uygun olan déntistimleri
kullanabilmeyi gerekli kilmaktadir. Ulkemiz ortadgretim matematik programinda
istatistik konu ve kazanimlarinin en belirgin olarak yer aldig1 diizey, ti¢ kazanim ile 9.
Smif diizeyidir. Bu diizeyde "veri" alt 6grenme alani altinda ulasilmas1 hedeflenen
kazanimlar sunlardir: i) Ogrenci, verileri, merkezi egilim ve yayilim Olgciilerini
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hesaplayarak yorumlayabilir, ii) Bir veri grubuna iliskin histogram grafikleri
olusturabilir ve iii) Gercek hayat durumunu yansitan veri gruplarim1 uygun grafik
tirleriyle temsil ederek yorumlar (MEB, 2018). Istatistik egitimi son yillarda sadece
matematik O6gretim programlarinda daha goriintir olmamuistir, bircok matematik
egitimcisi ve istatistikci, istatistik ogrenim ve Ogretim stirecini iyilestirmek tizere
ogretim materyali, yontemi ve icerigi gelistirmeye de odaklanmistir (GAISE, 2016).

ﬂgili alanyazinda, cesitli calismalar 15181nda, istatistik konularinin 6gretiminde,
daha fazla veri ve kavram eklenilmesi, gercek veriler kullanilmasi, istatistik
okuryazarligi, akil yiirtitme ve dustinmeyi gelistirmeye odaklanilmasi, 6gretim
stirecine teknoloji entegrasyonunun yapilmasi énerileri sunulmustur (Ben-Zvi, Bakker
ve Makar, 2015; GAISE, 2016; Groth, 2013; Rossman ve Chance, 2014). [statistik
konularinin 6gretiminde teknoloji kullanimi 6nerilmesine ragmen matematik 6gretim
programinda, teknoloji uygulamalar1 smirli oranda yer almaktadir. Yenilenen
matematik Ogretim programinda, teknoloji kullaniminin 6nemine deginilmekte,
ogretim stirecinde dikkat ceken bir rol oynayacag: ifade edilmektedir (MEB, 2018).
Bilgisayar teknolojisinin istatistik 6grenim ve 6gretiminde kullanilmas fikri, 6zellikle
coklu gosterimlere firsat sunmasi, 6rnekleme ve degiskenlik gibi temel kavramlarda
bilgisayar simiilasyonlar:1 tizerinde gorsellestirmeler saglamasi ve veri kiimelerine
kolayca ulasilmasi gibi gesitli avantajlardan dolay1 savunulmaktadir (Pratt, Davies ve
Connor, 2011). Elbette gelisen teknolojinin sundugu yeni nesil o6grenme
ortamlarindaki ihtiyaclar ve yeni nesil 6grenen ve isverenlerin ihtiyaclar1 da
teknolojinin istatistik egitimine entegrasyonu siirecine ivme kazandirmistir. Bu
noktada teknoloji destekli iceriklerin 6grencinin ilgisini cekmesi, onlarin gtinliik hayat
gercekleri ile daha uyumlu olmasi (z-kusaginin teknoloji yerlisi olmasi) ve duyussal
gelisim alanindaki etkileri de istatistik smiflarinda teknoloji kullanimina yonelik
teveccithii arttirmistir. Son otuz yil igerisindeki calismalarda bahsedilen teknoloji
kullanimini farkli evrelere ayirmak mtmkiindiir. 1990’l1 yillardan itibaren bilgisayar
yardimu ile sunulan istatistiksel yazilim paketleri (Minitab, Mplus, SAS, SPSS, Stata,
STATISTICA, R vb.), 2000'li yillardan itibaren Ogretim yazilimlar1 (TinkerPlots,
Fathom vb.), son bes yil icerisinde ise web destekli 6grenme arac1 ya da portallarinin
egitim-6gretimde sik kullanilmaya baslandig1r gortilmektedir. Bu anlamda gtincel
teknolojilerin gtiniimiiz 6grencilerine sundugu kaynakhigmn, bilissel ve duyussal
gelisim acisindan degerlendirilmesi 6nemlidir. Ayrica bir teknolojinin 6gretim
pratiginde hangi amagla kullanild1g1 (sunum, kesfetme, giincel iceriklere ulasma vb.)
ve Ogrencilerin smuif icerisinde bu teknolojileri nasil ise kostuklar: (edilgen dinleme,
dinleme ve uygulama, etkin katiim) da 6grenme niteligini etkilemektedir.

Nitekim hem gitincel o6gretim programlarmin, hem de ilgili alandaki
arastirmalarin tizerinde durdugu yeni yetkinlik, matematik degeridir. Bir diger ifade
ile matematik disiplinine ve dolayisiyla (matematik 6gretim programindaki bir alt
ogrenme alani oldugu icin) istatistik konu alanina verilen degerin artmasi, akademik
basar1 ve istatistiksel diistinme gibi duyussal bilesenlerin de gelisimine katki
saglayabilmektedir. Bir sonraki bashik altinda duyussal yeterliklerinden biri olan
tutum ele alinmustir.
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Istatistige Yonelik Tutum

Tutumlar, birbiri ile iliskili, her biri digerinden farkh ¢ok boyutlu yapilardir. Eagly ve
Chaiken (1995), tutumu, psikolojik egilim olarak tanimlarken, Smith(1987), tutumu,
bir kisinin, hosa giden ya da gitmeyen bazi nesnelere kars: hisleri olarak tanimlamaistir.
Tutumlarimiz, diistincelerimizi ve davranislarimizi etkileyen, bireyin basaril
olmasinda etkili olan yasantilardir. Tutum, bireyin davranisi tizerinde yonlendirici ve
dinamik etkileme gtictine sahip bir tepki verme egilimidir (Zysberg, 2012). Tutumlar
ile iliskili calismalar, kisilerin bir olguya yonelik kisisel algilarini ortaya koymalar:
acisindan dnemlidir. Nitekim 6grencilerin matematik dersinde yasadiklar1 zorluklarin
sadece bilissel anlamda degerlendirilmemesi gerektigi, tutum ve inang gibi duyussal
faktorlerinde goz ontinde bulundurulmas: gerektigi alanyazinda sikca ifade
edilmistir. Tutum, 6grencilerin matematik basarilarini, matematik becerilerine iliskin
inanclarin1 ve matematik basarilarina iliskin beklentilerini anlamada en 6nemli
etkendir (Ramirez, Schau ve Emmioglu, 2012). Istatistik, matematigin uygulamal bir
alani olmakla birlikte, 6grencilerin ¢ogu tarafindan kural ve hesap tabanli olarak
yorumlanir. Bu sebeple matematige iliskin olumsuz tutumlarin istatistik tizerinde de
yansimasinin olabilecegi degerlendirilmektedir (Hannula, 2002). Ancak, istatistik
bilimi ve dolayisiyla istatistik kavramlar1 hipotez kurma, tahminde bulunma, veri
isleme ve genelleme gibi kendine 6zel bir takim bilgi ve becerileri ihtiva etmektedir.
Bu sebeple, matematige iliskin tutumlarin istatistik tizerindeki iz dtistimlerini ise
kosarak beseri bilimlerde yordamalar yapmak yeterli olmayabilir. Gal, Ginsburg ve
Schau (1997), istatistik egitimcilerinin, 6grencilerin istatistige yonelik tutum ve
inanclarini, istatistik dersi alimmadan ©nce, ders sirasinda ve sonrasinda
degerlendirmeleri gerektigini ifade etmislerdir. Istatistige yonelik tutumlarm
bilesenleri su {i¢ baslik altinda degerlendirilebilir: i) Basar: beklentisi; 6grencinin basarili
olmay1 istemesi, ii) Verilen gorevlerin zorlugu; 6grencinin verilen gorevi zorluguna
iliskin algis1 ve iii) Gorev degeri; 6grencinin istatistik 6grenmeye iliskin algisi, istatistik
ogrenmenin onemini kavramasidir. Bu faktorlerin her biri istatistie yonelik
tutumlarm 6nemli bilesenleridir. Istatistige yonelik tutum, istatistik 6grenimi ile ilgili
nesnelere, durumlara veya kisilere olumlu ya da olumsuz cevap verme egilimidir
(Schau, Stevens, Dauphinee ve del Vecchio, 1995).

Arastirmalar, istatistik egitiminde, teknoloji destegi, isbirlikli 6grenme gibi
cesitli egitimsel stratejilerin kullaniminin, 6grencilerin tutumlarmi ve inanglarmi
olumlu olarak etkiledigini, basarilarim1 arttirdigimi gostermistir (Mills, 2004).
Ogretmenler, dgrencilerin matematik ve istatistik derslerine karsi olan tutum ve
inanclarin1 onlar1 tesvik ederek, teknoloji desteginden yararlanarak, giincel veri
kiimelerini derslerinde kullanarak ve ¢grencilerin veri kiimeleri olusturmalarina
imkan taniyarak degistirebilirler. Matematik ve istatistige yonelik tutum ve inanglar,
ogrencilerin okul ici ve okul dis1 deneyimlerine ve yasantilarina gore sekillenir (Lester,
2002). Ogrencilerin algi, inang ve tutumlarmim, istatistik derslerindeki basarilarin
nasil etkiledigini arastiran ¢alismalar da bulunmaktadir (Bond, Perkins ve Ramirez,
2012; Ramirez, Schau ve Emmioglu, 2012). Bu arastirmalardan yapilan derlemeler, bir
sonraki baslik atinda ele alinmustir.

Ilgili Alanda Yapilan Aragtirmalar
Istatistik egitimi alaninda tutum tizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, 6ne ¢ikan
calisma basliklari; 6grencilerin istatistik dersine kars: tutumlarinin incelenmesi ve
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teknoloji ile yapilan miidahale sonunda tutum degisiminin sinanmasidir (Hassad,
2013). Herhangi bir miidahale olmaksizin 6grencilerin istatistik dersine iliskin
tutumlarii inceleyen arastirmalarin sonuclari, calismanmn yapildigr o6gretim
kademesine gore farklilik gosterebilmektedir. Bu anlamda, 6grencinin matematik
dersindeki notlari, epistemolojik inanglar, 6grencinin bilgisayar deneyimi, akademik
ortalama, onceki istatistik dersi deneyimi, alinan istatistik dersinin seviyesi (baslangic,
ileri), kayg1 ve cinsiyet gibi bir kisim sosyal, bilissel ya da demografik degiskenlerin
istatistik tutumuna etkisi arastirilmistir (Schau, Millar ve Petocz, 2012). Sonuglar,
tutumlarin, matematik deneyimleri (Fabian, Topping ve Barron, 2018), istatistik
dersinin diizeyi ve onceki istatistik deneyimleri (Hannigan, Hegarty ve Mc Grath,
2014) degerlendirme olctitleri (Vanhoof vd., 2011) ile iligkili oldugunu gostermektedir.
Yapisal esitlik modelini kullanarak tutum degiskenin istatistik egitimindeki rolunt
belirlemeye calisan Lalonde ve Gardner (1993), caba ve matematiksel yetenegin
istatistik dersindeki basariyr dogrudan etkiledigini, buna karsihk tutum
degiskenlerinin ve i¢cinde bulunulan durumla iligkili korkunun basarida dolayl etkiye
sahip oldugu tespit etmistir. Bir diger arastirmada Sevimli (2010), matematik 6gretmen
adaylarmin istatistik dersine karsi tutumlarmin ise orta diizeyde oldugunu belirlemis
ve istatistik dersine yonelik 6z yeterlilik inanglar1 ve tutum arasinda pozitif ve anlamh
bir iliski oldugunu tespit etmistir.

Her ne kadar bazi galismalar teknoloji destekli egitim sonucunda tutumlarda
bir artis rapor etseler de (Chiesi ve Primi, 2010), kimi arastirmalarda farkli sonuglara
da ulagilmigtir. Ornegin, Millar ve White'in (2014) yaptig1 calismada teknolojinin bazi
durumlarda ogrencilerin istatistige yonelik tutumlarina etki etmedigini, olumlu
degisikliklerin yaninda olumsuz degisikliklerin de gozlemlendigi bildirilmistir. Veri
isleme 6grenme alaninda VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin kullanilabilirligine
iliskin ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerine basvuran Avci ve Coskuntel
(2019), ogretmenlerin goriislerinin olumlu oldugunu ancak bu yazilimlarin islem
becerisini azaltabilecegi hususunda bazi kaygilarimin oldugunu belirtmislerdir.
Ogzellikle, artik giinlitk hayatin bir parcasi olan dijital teknoloji ile smif iginde
kullanilan teknolojinin diizey olarak birbiri ile ortiismemesi, teknoloji ile kastedilen
yeniligi siradanlastirabilir ve geleneksel 6gretim ile benzer bir konuma diistirebilir. Bu
noktada tizerinde durulmas: gereken konu, teknolojinin hangi platformlar esliginde
ve hangi icerikler ile smif ici pratiginde kullamildigidir. Yukarida 6zetlenen ilgili
alanyazin incelendiginde, teknolojinin 6grenme ortamlarma entegrasyonu sonrasi,
istatistige yonelik 6grenci tutumu ve/veya basaris1 baglaminda cok sayida arastirma
olmasina ragmen (Avct ve Coskuntel, 2019; Millar ve White, 2014; Zan ve digerleri
2006), dijital iceriklerin istatistik egitimi ©zelinde yansimalarmi inceleyen sinirh
calisma vardir (Mojica, Barker ve Azmy, 2019). Ustelik mevcut teknolojiler (etkilesimli
akillh tahta) ile cevrim ici platform uygulamalarmin o6grenciler {izerindeki
yansimalarimi istatistik egitimi kapsaminda Kkarsilastiran bir arastirma ile
karsilasilmamistir. Bu kapsamda uygun bir planlama esliginde yapilacak bir ¢alisma,
teknolojinin, 6grenen beklentilerini karsilama diizeyini, istatistie yonelik tutum
cercevesinde agiga cikarabilecektir.


tel:2010
tel:2014
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Arastirma Problemi

Arastirma kapsaminda, dokuzuncu smuif istatistik konularinin 6gretiminde ¢evrim ici
teknoloji kullaniminin, 6grencilerin istatistik konularina yonelik tutumu tizerindeki
etkisi ile 6grencilerin ¢evrim ici teknoloji kullanimina yonelik gortisleri arastirilmistir.
Boylece, mevcut 6gretim stirecinde kullanilan (ders kitabr igeriklerinin akilli tahta ile
sunumu) icerikler ile giincel teknolojilerden yararlanilarak olusturulan igeriklerin
(cevrim i¢i Ogrenme araclar1)) Ogrencilerin istatistife yonelik tutumlarma etkisi
incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, asagidaki arastirma sorularina cevap
aranmustir:

1) Dokuzuncu smif matematik dersi istatistik konularmnin 6gretiminde; ¢evrim
ici 6grenme araglar1 kullaniminin istatistik konularina yonelik 8grenci tutumlarindaki
etkisi nedir?

2) Dokuzuncu sinif matematik dersi istatistik konularimin 6gretiminde; ¢evrim
i¢ci 6grenme araclar1 kullanimina iliskin 6grenci gortisleri nelerdir?

Yontem

Arastirma Deseni ve Calisma Grubu

Ogretim siirecine yapilan bir miidahalenin 6gretim giktilar1 iizerine etkisini 6grenci
boyutu tizerinden degerlendiren arastirmanin tasariminda, yari deneysel (quasi
experimental) arastirma modeli kullanilmistir. Bu arastirmadaki calisma grubunu
yansiz atama ile olusturmak mimkiin olmadigindan, yari deneysel model
kullanilarak istatistik ©Ogretim siirecine yapilan miidahalenin 6gretim ciktis:
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu, uygun
ornekleme yontemi ile segilen ve 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Tokat ilindeki bir
lisede dokuzuncu sinif diizeyinde 6grenim goren 56 6grenci olusturmaktadir. Calisma
grubu iki farkli subedeki 6grencilerden olusmaktadir ve rastgele atama yoluyla
subelerden biri deney digeri kontrol grubu olarak secilmistir. Boylece calisma
grubundaki 6grencilerin 27’si deney, 29'u kontrol grubunda yer almistir. Gruplarin
hazir-bulunusluk ve giris davranislarinin benzer olup olmadigini tespit etmek tizere
dokuzuncu smifin birinci donemindeki matematik dersi smav not ortalamalar
karsilastirilmis, bagimsiz gruplar t-testi sonucunda gruplarin puan ortalamalar:
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir [t(54)=0.18,
p=.71>.05]. Bu sonug, hazirbulunusluk diizeyi agisindan her iki grubun benzer
akademik basariya sahip oldugu seklinde yorumlanmustir.

Ogretim Siireci

Bu arastirma ile hali-hazirdaki ©6gretime yapilan bir miidahalenin ¢iktilar:
degerlendirilmistir. Bu anlamda mevcut durumun detayli betimlenmesi (kontrol
grubu) ve yapilan miidahalenin (deney grubu) niteliginin agiklanmasi, ciktilarmn
yorumlanabilmesi agisindan 6nemlidir. Arastirma, dokuzuncu smif lise matematik
ogretim programinda yer alan "Merkezi egilim ve yayilim olgtileri" ile "Verilerin
grafikle gosterilmesi” konularinda, tinitelendirilmis yillik ders planlarina uygun
olarak, ikinci donemin son dort haftasinda matematik dersi igerisinde ytirtitilmiisttir.
Uygulama stireci toplam 24 ders saati (4 hafta x 6 ders saati) stirmiistiir. Deney
grubunda, web kaynaklar1 yoluyla hazir olarak ulasilabilen etkinlikler, dinamik
gorsellestirme araclar1 ile es zamanli olarak kullamilmis, bu stirecte 6grencilerin
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problem kurma, yorumlama, tahminde bulunma gibi istatistiksel stiregleri
desteklenmistir.

[statistiksel kavramlarmn cevrim ici uygulamalar esliginde sunuldugu deney
grubunda kullanilan ¢evrim ici dgrenme aract CODAP’tir. CODAP, 6grencilerin
bilgisayar laboratuvarlarinda internet tizerinden tcretsiz erisim saglayabildigi bir
platform olup, icerisinde dijital etkinlik, gtincel veri kiimeleri ve gelistirilmis ders
planlarini bulundurmaktadir. Menti araglarinda Tiirkce dil destegi sunan gevrim igi
platform, 6grencilerin dil baglaminda sorun yasamadan, kendi hazirlamis olduklar:
veri ktimelerini ice aktarim yoluyla kullanabilmelerine imkan tanimaktadir.
Ogrenciler, cevrim ici dinamik bir 6grenme arac1 olan CODAP tizerinden (calismanin
bundan sonraki boliimiinde cevrim ici 6grenme araci denecektir) ilgili baglantilara
ulasarak es zamanl etkinliklere katihm saglayabilmisler, 6greticinin yonergelerini
takip ederek, etkinlikleri tamamlayabilmislerdir. “Veri” konu alaninda, istatistik
konular igin dinamik veri kiimeleri ve etkinlikler sunan ¢evrim i¢i dgrenme araci,
arastirmacilar tarafindan dil ve kiltur baglamlar1 dikkate alinarak Tiirkce'ye
cevrilmistir.

Etkinlikler gerceklestirilmeden 6nce, deney grubu 6grencilerine konuya giris
yapmak tizere aciklayici videolar izlettirilmis, ders icerigi zenginlestirilmistir. Cevrim
ici ogrenme araci icerisinde, 6grencilere, istatistik konularindan merkezi egilim ve
dagilim olgtilerini hesaplayabilme, temsiller arasi gecis ile tablo ve grafikleri
yorumlayabilme, dinamik gosterimler ile tablo ve grafikteki degisimleri
gozlemleyebilme imkani sunulmaktadir. S6z konusu 6grenme aracinda, bu konular
ile iliskili etkilesimli canlandirmalar, sinif etkinlikleri ve ©ornek veri kiimeleri
bulunmaktadir. Sekil 1’de yer verilen ornek etkinlikte, iki gruba ait verileri
karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik ortalama ve aciklig1 kullanma kazanimi
i¢cin, ormanlik alan verileri kullanilmistir. Boylece, 6gretim ortamina giincel, hazir ve
miidahale edilebilir uygulama ornekleri baglaminda katki saglamistir. Deney
grubunda yiiz yiize smiflarda yapilan egitimde derslerin yarisi, sinif ortaminda diger
yaris1 bilgisayar laboratuvarinda yirttiilmistiir. Sekiz tilkenin ytiz dl¢ctimlerini ve
tilkelerin sahip olduklar1 ormanlik alanlarin grafik verilerini iceren etkinlikte (Sekil
1/A), istatistiksel diistinme baglaminda matematiksel modelleme ve veriler
karsilastirilirken aritmetik ortalama ve aciklik kullanilmaktadir. Deney gurubundaki
ogretim siirecinde, 6grencilerin dikkatini ¢ekmek icin konuyla ilgili bir 6n video
izlenmis, daha sonra veri kiimesi CODAP’ta acilmistir. Veri kiimesinde ormanlarin
yliz 6lciimii x-eksenine yillardaki degisim y-eksenine stirtiklenmis ve siklik grafigi
olusturulmustur. Ulkelerin isimleri grafigin ortasina dogru siiriiklenerek iilkeler
hakkinda da bilgi edinilmis, 6grenciler gercek verilerin dagilimlarin1 anlayarak bu
veriler tizerinden bazi yorumlar gelistirmistir. Bu sekilde 6grencilerin de aktif olarak
stirece katildiklar1 alt1 etkinlik yiirtittilmiistiir.
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Sekil 1. Deney ve kontrol grubundaki iceriklerden kesitler

Ayni arastirmanin kontrol grubunda ise ders kitab:r esas alinarak hazirlanan
ders icerikleri, akilli tahta esliginde smifa sunulmustur. Kontrol grubunda diiz
anlatim, soru-cevap ve Ornek olay oOgretim yontem ve teknikleri ile dersler
yurutiilmus, ders kitabinda yer alan etkinlikler akilli tahtada gorsellestirilmis, coklu
temsillere basvurulmus, 6grencilerin de veri kiimesi getirmeleri ve bu veriler ile
hesaplamalarin yapilmasi saglanmistir (Sekil 1/B). Kontrol grubundaki dersler smif
icerisinde ytirtitulmus ve 6grenciler derse katilim ve etkilesimli akilli tahtada yer alan
grafik araclarimi kullanma hususlarinda cesaretlendirilmistir. Ozetle, hem deney hem
kontrol grubunda yapilandirmact yaklasima uygun ogretim yontemleri teknoloji
destegi esliginde kullanilirken, kontrol grubundan farkli olarak deney grubunda
CODAP platformundaki etkinlikler 6grencilerin de kisisel bilgisayarlar tizerinden
etkilesimli katilimiyla ytirttiilmisttir.

Veri Toplama Araclar1 ve Siireci

Arastirmada iki tiir veri toplama aract kullanilmis olup bunlar; olgek ve 6grenci
gtnliikleridir. Arastirmanin en 6nemli hedefi, farkli 6gretim uygulamalarma dahil
olan dgrencilerin istatistie yonelik tutumlarmi belirlemektir. Veri toplama araci
olarak, alanyazinda mevcut olan anket veya olgekler tespit edilerek, incelenmistir.
[statistige yonelik tutumlar belirlemek tizere kullamilabilecek bazi olcek araglars;
[statistik Tutum Anketi (Robert ve Saxe, 1982), Istatistige Yonelik Tutum Olgegi (Wise,
1985) ve Istatistige Karst Tutum Anketi'dir (Shau, 2003). Arastirma kapsaminda, lise
diizeyinde 6grenim goren ogrencilerin tutumlarma odaklanildigindan, Koparan
(2015) tarafindan gelistirilen, Istatistize Yonelik Tutum Olgegi'nin (IYTO)
kullanilmasma karar verilmistir. IYTO, besli Likert tipindeki 1= Kesinlikle
katilmiyorum’dan 5= Kesinlikle katiliyorum’a kadar derecelendirilmis 20 maddeden
olusmaktadir. Olgegin Cronbach Alpha (i¢ tutarhilik) giivenirlik katsayist a=0.815
olarak belirtilmis, mevcut calisma icin bu deger tekrarlanarak giivenirlik katsayisi
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a=0.77 olarak hesaplanmaistir. Gegerli ve gtivenilir (a=0,815) olduguna karar verilen 20
maddelik TYTO, calisma grubuna uygulanmak iizere arastirmaya dahil edilmistir.
Nicel bulgular1 desteklemek {izere arastirma kapsaminda 6grenci giinliiklerine de
basvurulmustur. Haftalik yapilan 6gretim sonunda hem deney hem de kontrol
grubundaki 6grencilerin tamamindan ilgili haftadaki 6gretim stirecini, avantaj ve
sinirhiliklar acisindan degerlendirmeleri istenmistir. Boylece 6grenci basmna dort adet
olmak tizere deney grubunda 108 adet (4x27), kontrol grubunda ise 116 adet (4x29)
giinliik kaydi toplanmistir. Ogrenci giinliikleri, istatistige yonelik tutumu
etkileyebilecek diger bilesenlerin anlamlandirilmasi ve dgrenci ihtiyaglar1 acisindan
daha kullanish 8gretim ortami 6zelliklerinin tespiti agisindan 6nemlidir.

Bilgisayar ile
Deney grubu CODAP etkinlikleri
(n=27) (4 hafta)
On-test Son-test Kalicilik testi
(3 hafta sonra)
Kontrol Akill1 tahta ile ders
grubu (n=29) kitabi etkinlikleri
(4 hafta) |

Calisma grubu Ogretim uygulamast Veri toplama araglar

Sekil 2. Arastirma islem basamaklari

Arastirma islem basamaklarim1 ozetleyen akis diyagrami Sekil 2'de
sunulmustur. Calisma grubunda yer alan 6grenciler, veri toplama stirecinden 6nce
calismanin amaci hakkinda bilgilendirilmistir. Oncelikle her iki grubun istatistige
yonelik 6n tutum puanlarini belirlemek tizere, uygulama 6ncesinde ¢alisma grubunun
IYTO'yii doldurulmast istenmistir. Daha sonra “Merkezi egilim-yayilim olciileri” ve
“Verilerin grafikle gosterilmesi” konulart 24 ders saati boyunca programdaki
kazanimlara uygun olarak ve yukarida ifade edilen deneysel islem igerikleri egliginde
calisma gruplarina sunulmustur. Bu sitirecte Ogrencilerden 6gretim stirecini
degerlendiren gtinliikler tutmalar1 istenmis ve uygulama sonrasinda gtinltiklerde
teknoloji kullanimina iliskin olumlu ve olumsuz goriisleri yansitan boltimler
degerlendirilmek {tizere toplanmigtir. Ogretim uygulamasimin bittigi hafta, calisma
grubuna son test olarak IYTO tekrar uygulanmistir. Ayrica son test sonrasmnda
tutumlarin kalicilik diizeylerinin test edilmesi icin {i¢ hafta sonra IYTO calisma
gurubuna tekrar sunulmustur (Sekil 2).

Verilerin Analizi

Verilerin analizi siirecinde IYTO &lgegine verilen yanitlar bir istatistik paket programi
yardimiyla (SPSS 18) analiz edilmistir. Bu kapsamda aritmetik ortalama, standart
sapma, standart hata ve t degerleri belirlenmistir. [YTO {izerinden elde edilen
puanlarin normal dagilim gosterip-gostermedigini belirlemek ve demografik gruplar
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arasi farklilik icin kullanilacak testleri tespit etmek amaciyla normallik testlerinden
yararlanilmustir. Istatistie yonelik 6grenci tutumlarinin sirali tiir veriler tizerinden
elde edildigi calismada parametrik ya da parametrik olmayan testlerden hangisi ile
analizlerin yapilacagina karar vermek icin normallik varsaymmlarinin smanmasi
gereklidir. Orneklem sayisiin 30'un altinda olmasi nedeniyle I[YTO puanlarinin
normalligini test etmek icin Shapiro-Wilk Testi uygulanmistir. Deney grubunun
Shapiro-Wilk Test sonuglar1; 6n test puanlar1 (w=.90, p=.44>.05), son test puanlar1
(w=.94, p=.63>.05) ve kalicilik testi puanlar1 (w=.91, p=.37>.05) icin bu gruptaki
verilen normal dagihm gosterdigini ortaya koymustur. Kontrol grubunun Shapiro-
Wilk Test sonuglary; 6n test puanlar: (w=.88, p=.21>.05), son test puanlar1 (w=.91,
p=.49>.05) ve kalicilik testi puanlar1 (w=.88, p=.09>.05) i¢in bu gruptaki verilen de
normal dagilima sahip oldugunu gostermistir (Tablo 1). Shapiro-Wilk Testi tizerinden
elde edilen tiim bu sonuglar, testlerin normal dagilim sergiledigini gostermis, bu
sebeple grup i¢i ve gruplar arasi ortalama puan karsilastirmalarinda parametrik
testlerden t-testi kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 1
Uygulama Gruplarina Iliskin Shapiro-Wilk Testi Normallik Sonuclar:

On test Son test Kalicilik testi
Gruplar Shapiro-Wilk p Shapiro-Wilk p Shapiro-Wilk p
Kontrol grubu .88 21 91 49 .88 .09
Deney grubu 90 44 94 63 91 37

Nicel verileri desteklemek amaciyla toplanan giinliikler tizerinden elde edilen
veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Giinliik verileri hem deney hem kontrol
grubundaki her bir 6grenci icin 6nce ayr1 ayr1 kodlanmustir. Kodlamalardaki ortak
ozellikler dikkate alinarak kategorilere ulasilmistir. Kodlama ve kategori olusturma
stirecinde ayni veriler arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak sinuflandirilmistir.
Farkl1 isimlendirme ve siniflandirmalar ile karsilasildigr durumlarda fikir birliginin
saglandig1 kodlamalar ile ilerlenmistir. Degerlendiriciler arasi gtivenirligi saglamak
icin farkli iki degerlendiricinin siniflandirdig: ve rastgele secilen 11 gtinliik icerisindeki
kod uyumlarina bakilmistir. Bu anlamda kodlanan toplam 37 ifadenin 29'unda ayn:
kategorilerin isaretlendigi tespit edilmistir. Boylelikle en az iki arastirmacinin
analizinden gecen gunlik verileri, calisma gruplar1 o6zelinde ytizde olarak
sunulmustur. Calisma igerisinde sunulan ytizdeler, ilgili calisma grubunda yer alan
ogrencilerin gtinliiklerinde ifade edilen kategoriye ne oranda (ilgili kategoriye atif
yapilan giinliik sayisi/toplam giinliik sayisi) atif yapildigmi gostermektedir. Ote
yandan katiimcr teyidini saglamak ve bazi giinliik verilerinde belirgin olmayan
gortisleri aciga kavusturmak igin yedi ogrenciye telefon ile ulagilmustir. Tim bu
cabalar esliginde, arastirma verilerinin giivenilir yollardan edinilmesi ve stirecte etik
ilkelerin ise kosulmasi amaclanmustir.

Bulgular
Aragtirma bulgular1 iki baghk altinda sunulmustur. Oncelikle, 6gretim
uygulamasindaki farkliliklar acisindan IYTO anket verilerine iliskin t-testi sonuclarma
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yer verilmistir. Daha sonra ogretim siirecinde tutulan ©grenci gtinliiklerinin
iceriklerine gore analiz edilmesi sonucu ulasilan bulgular paylasilmistir.

Ogretim Uygulamalarindaki Farkliliklarin Istatistige Yonelik Tutumlara Etkisine
Iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda, 9. siif matematik dersi icerisindeki “veri” tinitesi deney
grubunda ¢evrim ici 6grenme aracinin (CODAP) kullanimi, kontrol grubunda ise hali
hazirda kullanilan ders kitaplar1 ve program icerikleri ile 6grencilere sunulmus ve
ogrencilerin istatistige yonelik tutumlarindaki degisim IYTO test puanlari tizerinden
stnanmistir. Baslangicta iki grubun Istatistige yonelik tutum agisindan benzer olup-
olmadiklarmni degerlendirmek {izere bagimsiz gruplar t-testine basvurulmustur.
Deney ve kontrol gruplarmin istatistige yonelik tutum olgeginden aldiklari 6n-test
puanlari ile ilgili aritmetik ortalama, standart sapma ve fark testleri (t, p) degerleri,
Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2
Deney ve Kontrol Gruplarinin 1YTO On-test Puanlarina Iliskin Ba§imsiz Gruplar t-testi Sonuglart

Grup N X) Ss Sd t p
Kontrol grubu 29 59.70 10.27 54 -1.43 15
Deney grubu 27 64.11 12.24

[statistie yonelik tutumlarin &n test puanlari arasinda yapilan bagimsiz
gruplar t-testi sonucunda, deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel acidan. 05
diizeyinde anlaml bir farklilik bulunmamuistir [t4)=-1.43, p=.15>.05]. Bu bulgu, deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin, istatistik konularina yonelik, 6gretim uygulamasi
oncesi tutumlarinin benzer oldugu seklinde yorumlanmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki fark anlamli olmamakla birlikte Ogretim siirecine giris puanlari
agisindan deney grubunun IYTO aritmetik puan ortalamasiin kontrol grubundan
yaklagik 5 puan fazla oldugu goriilmektedir. Olgek kapsaminda almabilecek en
yiiksek puanin 100 oldugu dikkate alindiginda her iki grubun baslangictaki tutum
puanlarmin yiiksek olmadig1 soylenebilir. Mevcut 6gretim siirecinden farkli olarak
deney grubundaki 6grencilerin 6gretim siirecine yapilan miidahale sonrasinda her iki
grubun istatistige yonelik tutumlarinda bir degisim olup olmadig1 stnanmus ve ilgili
bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Deney ve Kontrol Gruplarimin Istatistige Yonelik Tutum Olcegi Son-test Puanlarina Iliskin Bagimsiz
Gruplar t-testi Sonuclar

Grup N (X) Ss Sd t p
Kontrol grubu 29 64.22 8.03 54 -2.24 .02
Deney grubu 27 69.40 8.89

Tablo 3'te yer verilere gore deney grubunun IYTO son testine iliskin aritmetik
ortalama puanlar1 kontrol grubundan daha yiiksektir. Grup aritmetik
ortalamalarindaki bu degisimin istatistiksel acidan anlamli olup-olmadigini stnamak
tizere t-testi yapilmistir. Deney grubundaki ogrencilerle kontrol grubundaki
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ogrencilerin IYTO son-testten elde ettikleri ortalama puanlari arasinda deney grubu
lehine 0,5 puanlik bir farklilik vardir [ts4)=-2.24, p=.02<.05]. Bu bulgu, mevcut 6gretim
uygulamasindan farkli olarak deney grubundaki Ogretim siirecine yapilan
miidahalenin 6grencilerin istatistige yonelik tutumlarimi olumlu yonde etkiledigi
seklinde  yorumlanmigtir.  Ofretim  siireclerinin  kendi  igerisinde  de
degerlendirilebilmesi icin IYTO on-son test puanlar1 grup ici karsilastirma yoluyla
stnanmustir. Bu amacla, hem deney hem de kontrol grubundaki bagimli gruplar t-testi
sonuclarma Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4
Deney ve Kontrol Gruplarinin IYTO On-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar t-testi

Grup Uygulama N X Ss sd t P

Kontrol grubu On test 29 59.70 10.27 28 -3.07 .00
Son test 29 64.22 8.03

Deney grubu On test 27 64.11 12.24 26 -3.88 .00
Son test 27 69.40 8.89

Tablo 4’teki bulgular, kontrol grubunun IYTO’ye ait 6n-son test ortalama
puanlar arasinda, istatistiksel agidan .05 diizeyinde anlamli farklilik oldugunu
gostermektedir [t(28)=-3.07, p=.00<.05]. Benzer olarak deney grubundaki 6grencilerin
istatistige yonelik tutumlarini belirlemek {izere uygulanan IYTO'ye ait 6n-son test
ortalama puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir
[t(26)=-3.88, p=.00<.05]. Bu sonug, hem deney hem de kontrol grubunda uygulanan
ogretim uygulamasinin, 6grencilerin istatistige yonelik tutumlar tizerinde olumlu
yonde ve anlamli derecede etkililige sahip oldugunu gostermektedir. Istatistik
konularmin 6gretiminde gevrim ici 6grenme aracinin kullanildig1 deney grubu ile
mevcut program ve ders kitaplarindaki etkinliklerin kullanildig1 kontrol grubundaki
ogrencilerin tutumlarinin kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
olup olmadigini stnamak amaciyla son test uygulamasindan {i¢ hafta sonra IYTO
tekrar uygulanmistir. Ogrencilerin aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasi ve standart
sapmalar1 hesaplanmis, ortalamalar arasindaki fark t testi ile hesaplanmistir. Deney ve
kontrol gruplarmnin tutumlarinin kalicilik diizeylerine iliskin uygulanan IYTO'den
aldiklar1 puanlar ile ilgili bulgular Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5
Ogretim Uygulamasimn Istatistie Yonelik Tutumlarin Kalictlhigina Etkisine Iliskin Sonuclar

Grup N (X) Ss Sd t P
Kontrol grubu 29 61.77 6.08 54 217 .03
Deney grubu 27 67.19 4.72

Tablo 5’teki bulgular, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin istatistige yonelik tutumlarinin kalicihik diizeyi ortalama puanlar
arasinda deney grubu lehine 5.42 puanlik bir fark oldugunu gostermistir. Bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigmin smanmas: icin gruplarin ortalama
puanlarma t-testi uygulanmis ve t=2.17 degeri bulunmustur. Anlamlilik diizeyi, p
degeri 0.03 bulunmustur. Bulunan p degeri 0.05 anlamlilik diizeyinden kiictiktiir.
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Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretimin farkh etkililie sahip oldugu
anlamhilik dtizeyi {izerinden belirlenmistir. Bu bulgular, istatistik konularmnin
ogretiminde ¢evrim i¢i 6grenme aract kullaniminin mevcut 6gretim iceriklerine
kiyasla istatistige yonelik tutumlardaki kalicilik acisindan daha fazla katk: sagladigim
gostermektedir.

Ogrenci Giinliiklerine Iliskin Bulgular

Hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin haftalik olarak sundugu
giinltiklerin analizi sonrasinda en az bir gortis kategorisinde ytizde 10 ve tizerinde bir
oranla degerlendirilmis bulgular, Tablo 6’da sunulmustur. Bu kapsamda deney
grubundaki 108 adet ve kontrol grubundaki 116 adet giinliik kayd: avantaj ve smirlilik
temalar1 altinda ilgili gortis kategorisi baglaminda ytizde olarak degerlendirilmistir.
Her bir giinliikte birden fazla avantaj ve siirlilik yer aldigindan, uygulama gruplar:
gortis oranlar1 %100’t asabilmektedir.

Tablo 6
Ogrenci Giinliiklerine Iliskin Kategori ve Temalarin Gruplara Gére Dagilim

Kontrol grubu Deney grubu
Tema Giinliik Kategorisi Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Gercek hayat iliskisi 55 %48 61 %57
Eglenerek 6grenme 35 %30 56 %52
Avantaj Gorsellestirme 38 %33 48 %46
Kavramsal anlama 22 %19 26 %24
Dijital farkindalik gelisimi 15 %13 41 %38
Sinav uyumsuzlugu 19 %16 44 %42
Simirlilik Zaman alict olmast 10 %9 26 %24
Uygulama yetersizligi 44 %38 - -

Ogretim siirecinin avantaj ve sinirliliklar temalari altinda degerlendirilen Tablo
6’daki bulgular incelendiginde, deney grubundaki giinliiklerde kontrol grubundaki
gunliiklere kiyasla avantaj temas: altinda degerlendirilen tiim kategorilere daha sik
atif yapildig: belirlenmistir. Her iki ¢alisma grubunun da en sik ifade ettigi avantaj,
ogretim stireclerinin gercek hayat ile iliskili olmas1 goriistidiir. Deney grubundaki
giinliiklerin yarisindan fazlasinda (%57), kontrol grubundaki giinliiklerin ise yaklasik
yarisinda, 6gretim siirecinin en 6nemli avantaji1 olarak gercek yasam iliskisi kurulmasi
gortiistine yer verilmistir. Deney grubundaki 6grenciler, veri tabanlarindan saglanan
giincel icerikler ile ilgilerini ceken konularda etkinlik deneyimleme firsat: bulduklarm
ifade etmislerdir. Hem deney hem de kontrol grubundaki giinliiklerin en az {icte
birinde gtincel hayat verilerinin farkli temsiller ile gorsellestirilmesine atif yapilmustir.

Deney grubundaki DGO-3 ve kontrol grubundaki KGO-20 kodlu 6grencilerin
giinliiklerinden alintilanmis olan igerikler asagida sunulmustur. Buna gére DGO-3,
cevrim ici 6grenme araci yoluyla ulasilan igeriklerin kendisine gercek hayat verilerini
yorumlayabilme ve farkli grafik tiirleri arasinda esnek gecis yapabilme firsati
sundugunu belirtmistir. Akilli tahta uygulamalari ile ilerleyen kontrol grubunda da
veri konusunun hesap temelli yaklasim yerine ¢oklu temsiller kullanilarak anlatilmasi
avantaj olarak degerlendirilmistir (KGO- 20). Bu anlamda her iki gruptaki 6grenciler
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de teknolojinin ¢oklu temsiler yoluyla sagladigi gorsellestirme imkanlarma atif
yapmustir.

“Derslerin laboratuvarda islenmesi matematik dersini formiil sikicthi§indan kurtariyor
bence. Verileri kendi istedigimiz alanda secmemiz bu konuyu (merkezi egilim-yayilim
ol¢giileri) daha fazla sevmemi sagladi aslina bakarsamiz. Siitun, cizgisel ve pasta
grafiklerini uygun veri tiirlerinde kullanmak ve bu gorseller tizerinde degisiklik
yapabilmek eglenceli”. (DGO-3)

“Alally tahtada farkly grafikler ile bir veri toplulugunu resmedebiliyoruz, bunu el ile

yazmak ve hesap yapmaktansa akilli tahta ile uyQulama yapmak oldukea kolay (KGO-

20)

Avantaj temas1 altinda degerlendirilen ve kontrol grubuna kiyasla deney
grubunda daha fazla ifade edilen iki kategori “Dijital farkindalik gelisimi” ve
“Eglenerek 6grenme” kategorileridir. Kontrol grubundaki giinliiklerde %13 siklig1 ile
yer bulan “Dijital farkindalik gelisimi”, deney grubunda %25 oraninda artmis ve bu
gruptaki gunliiklerin %38'inde c¢evrim ici ©6grenme aract kullaniminin dijital
farkindalik gelisimi sagladigina vurgu yapilmistir. Asagida sunulan ve DGO-16"kodlu
ogrenciden alintilanan gortiste, adres ¢ubuklar: tizerinden veri kiimelerinin CODAP
icerisine kolayca aktarilmasi ve ulusal-uluslararas: dijital veri kiimelerinin farkinda
olunmasi 6nemli avantajlar olarak degerlendirilmistir.

“CODAP etkinlikleri ¢cok eglenceliydi... Ben ozellikle farkli dijital platformlardan
kolayca igeri veri aktarilmasini sevdim. Benim bilmedigim dijital veri kiimelerini fark
ettim”. (DGO-16)

Ogrenci giinliikleri igerisinde 6gretim siireci sadece avantajlar1 agisindan degil
stnirliliklar acisindan da degerlendirilmistir. Calisma bulgular1 deney grubundaki
ogrencilerin 6gretim stireglerini 6l¢me-degerlendirme acisindan daha fazla ele
aldiklarin1 ve bu anlamda ¢ekincelerinin oldugunu gostermistir. Deney grubundaki
ogrencilerin ozellikle, cevrim ici 0grenme araglarindaki veri kiimeleri tizerinden
etkinlik temelli yapilan 6gretimler ile matematik dersi sinavlar1 ya da tniversiteye
yerlestirme smavlarindaki igeriklerin uyumlu olmayabilecegine dair 6n yargilar:
bulunmaktadir. DGO-9dan  alntilanan  giinliikk  igeriginde, —matematiksel
hesaplamalarin ¢evrim ici araclarin yardimi olmadan yapildigr ortamlarda ve
smavlarda akademik basar1 saglanip-saglanamayacag1 hususu bir siurlilik olarak
ifade edilmistir.

“Veri konusunda bir¢ok formiil var ama bu formiilleri ezberlemeden CODAP iizerinden
hesaplayabiliyorum. Benim ¢ekincem sinavlarda daha fazla isleme dayali soru gelmesi
“.(DGO-9)

Ogretim siirecinde kullanilan etkinliklerin zaman alict olmast hususu her iki
calisma grubundaki gtinliiklerde diistik oranlarla yer almistir. Teknolojinin 6gretim
pratiginde sinirh olarak kullanilmasi goriistine sadece kontrol grubundaki 6grenci
giinliiklerinde rastlamlmistir. Ornegin KGO-6, akilli tahta uygulamalarinin gorsellik
sagladig1 belirtilmis ancak smirli sayidaki etkinlik ve smirli 6grencinin pratikteki
katilimu ile yiirtitiilen etkinliklerin etkilesimi sinirladigina dikkat cekmistir.

“Ders kitaplarindaki etkinlikleri akilli tahtada agmak ve grafikler ile gostermek giizel.
Ancak bir derste sadece birkag dSrenci tahtada (akilli tahta) verileri diizenleyebiliyor.
Bilgisayar laboratuvarinda bu uygulamalarin yapilmas: daha etkili olabilir” (KGO-9)
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Calisma sonucunda, deney ve kontrol gruplarmin tutum olcegi son-test puan
ortalamalar1 arasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml farklilik oldugu
tespit edilmistir. Bu sonug, istatistik konularmin 6gretiminde cevrim ici 6grenme araci
kullaniminin mevcut 6gretim iceriklerinin kullanimina kiyasla, 6grencilerin istatistige
yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirdigini ortaya koymaktadir. Daha 6nceki
arastirmalarda da geleneksel oOgretime kiyasla ©gretim ortamma teknoloji
entegrasyonu ile yapilan miidahalenin 6grencilerin tutumlarmi olumlu yodnde
etkiledigi belirlenmistir (Anastasiadou, 2011; Mills, 2004). Teknolojinin tutum
tizerindeki olumlu etkisine gerekce olarak, Biehler, Ben-Zvi, Bakker ve Makar (2013)
istatistik grafiklerinin ciziminin ve temsiller arasindaki gecisin zaman alic1 olmasim
gostermis, okul matematiginde TinkerPlots gibi istatistik yazilimlarimin kullanimin
ogrenci tutumunu olumlu etkileyebilecegini belirtmistir. VUstat ve TinkerPlots
yazilimlarinin, istatistik ogretiminde kullanilmas: ile ilgili 6gretmen goruslerini
arastiran Avci ve Coskuntel (2019) ise ogretmenlerin teknoloji kullaniminda etkili
olabilecek bir diger gerekcenin 6grencilerin istatistik 6grenme alanlarina kars: olumlu
tutum gelistirmesi olduguna dikkat ¢cekmistir. Bu anlamda, mevcut arastirmalarin bu
calismanin sonuglari ile benzerlik gosterdigi soylenebilir. Bu arastirmada ncekilerden
farkli olarak web-destekli bir cevrim ici 6gretim aract (CODAP) kullanilmis ve
karsilastirma geleneksel smif ortamui gibi teknolojinin yer almadigi ve ogretmen
merkezli yaklasimlar yerine, mevcut Ogretim igerikleri ile karsilastirilarak
ylrutilmusttr. Cevrim i¢i 6grenme araglarmin veri ¢ektigi platformlar sosyal iletisim
aglari, web kaynaklar1 oldugundan ve 6grenciler bu siirecte kendi istedikleri problem
durumuna uygun veri kiimelerine ulasma esnekligine sahip olduklarindan, deney
grubundaki 6gretim dgrenciler icin daha fazla ilgi cekici olabilirler. Nitekim GAISE
(2016) raporunda da istatistik egitimin giincel teknolojiler ve gercek hayat verileri
tizerinden yapilmasi Onerilmistir. Kontrol grubuna kiyasla deney grubundaki
istatistige yonelik tutum puanlarimin daha ytiksek olmasinin bir diger nedeni olarak
Ogretim stirecinin onlar i¢in yeni deneyimler ihtiva etmesi gosterilebilir. Bir diger ifade
ile mevcut 6gretim icerik ve yontemlerine alternatif olacak sekilde ilk kez
karsilastiklar1 bir 6gretim ortamu (bilgisayar laboratuvari) ve ogretim igerigini
(CODAP etkinlikleri) 6grenciler daha etkileyici bulmus olabilirler. Nitekim 6grenci
giinltikleri tizerinden elde edilen bulgularda da kontrol grubunun en 6nemli sinirlilig1
olarak teknolojinin uygulamasina yer verilmemesi gosterilmistir.

Calisma sonuglar1 ayrica, matematik dersinde istatistik konularinin
ogretiminde ¢evrim ici veri analiz platformu CODAP'm kullanimiyla yapilan
ogretimin, tutumlarin kalicilik diizeylerini de etkiledigini gostermistir. Istatistige
yonelik tutumlarin kalicilig1 yontinden, ¢evrim ici veri analizi platformuyla yapilan
ogretimin, mevcut 6gretime gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Azmy’nin (2019)
dijital 6grenme araclarmi kullanarak gerceklestirdigi arastirmada da ogrencilerin
olumlu tutumlarinin devam ettigi tespit edilmis, bu sonuglar mevcut arastirma
bulgulari ile paralellik gostermistir. Smif ortaminda akilli tahtada yapilan teknoloji
destekli etkinliklere smnirli sayida 6grenci katilabilirken, bilgisayar laboratuvarimnda
ogrencilerin es zamanl olarak kendilerine verilen veri kiimeleri tizerinde calisma ve
onlara miidahale etme sansi da bulunmaktadir. Bu durum yaparak-yasayarak
ogrenmeyi desteklediginden tutum agisindan var olan degisimin deney grubunda



Cevrim ici Ogrenme Araclariyla Istatistik Egitimi 1641

daha kalic1 olmasina katki saglamis olabilir. CODAP platformunda mevcut olan
ornekler, giincel verileri iceren, dinamik etkinlikler olup diger bilim dallarindaki
calismalarda da kullanilabilmektedir. Lee, Mojica ve Lowett (2020), veri analiz
platformu CODAP'1n istatistik konulariin 6gretiminde kullaniminin, dgrencilerin
ders motivasyonlarmi arttirdigini ifade etmistir. Matematik dersinde, 6grenme
ortamina teknoloji entegrasyonu, 6grencilerin derse karsi ilgilerini cekmekte, giincel
veriler, 6grencilerin derse yonelimlerini saglamaktadir. CODAP, ticretsiz, dil destegi
sunan, web tabanli, 6grencilerin verileri gorsellestirmelerini, verileri kesfetmelerini
saglayan istatistiksel egitim aracidir. Ogrenciler boylelikle, temsiller arasi gegis
saglayabilmektedirler.

Grup ici degerlendirme sonuclari, hem deney hem de kontrol grubundaki
ogrencilerin on-son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
oldugunu gostermistir Kontrol grubunda, geleneksel yaklasim yerine akilli tahta
kullanim1 ve 6grencilerin derse katilimlarinmi saglayacak ders kitab1 etkinliklerinden
secilen ornek olaylarin da yer almasi, bu grupta da 6grencilerin istatistige yonelik
tutumlarini olumlu bir bigimde etkilemis olabilir. Ogrenci giinliiklerden elde edilen
bulgular da, hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin, 6gretim stirecinin
avantajl olarak, gercek hayat verilerine kolay ulasima, daha fazla atif yaptiklarini
gostermistir. Giincel veri kiimelerinin yer aldigs, veri gesitliliginin oldugu bir 6grenme
ortamima teknoloji entegrasyonunun ontindeki en oOnemli engel, 6grenci ve
Ogreticilerin, 6grenci diizeyine uygun teknoloji se¢imi ve kullanimi konusunda
deneyimli olmamalaridir. Ogrencilerin, istatistik konularinda yer alan verinin nasil
yapilandirilacag: konusunda eksik bilgilerinin olmasi, gtincel yasamda verilerin nasil
modellenebilecegi konusunda fikirlerinin olmamasi, derslerde teknoloji kullanimin
zorlagtirmaktadir. Internet tabanli, dinamik, veriye dayali 6grenme araclari,
ogrencilerin farkli konu alanlarinda ortak galismalar yapmalarimi saglayarak, veri
odakli kesif deneyimlerine imkan tamir. Bu sayede, Ogrenciler, veri biliminin
temellerini 6grenmenin yaninda, veri disiplinine ait bilgilerini de arttirabilirler.
Mojica, Barker ve Azmy (2019) 6grenme ortamlarinda cevrim ici 0grenme aract
CODAP'in  kullanimini arastirdigl calismada oOgretmenlerin inang diizeylerini
belirlemisler, ©6grenci tutumlarmi rapor etmislerdir. Arastirmalarin c¢alisma
gruplarinda, geleneksel ogretimin tercih edildigi 6gretim ortamlarmna kiyasla,
ogreticilerin ve ogrencilerin CODAP etkinliklerine olumlu tutum gelistirdikleri
gozlenmistir. Bu arastirmada sadece teknolojinin sundugu avantajlar degil stnirliliklar
da goz ontinde bulundurulmustur. Bu kapsamda deney grubundaki 6grenciler sikca
cevrim i¢i 6grenme araci kullaniminin, merkezi sinavlarda ihtiya¢ duyulan hesap ve
islem becerilerini desteleyemeyebilecegi kaygisina sahip olduklar tespit edilmistir.
Alanyazindaki bazi diger arastirmalar istatistik egitiminde teknoloji kullanimini
ogretmenler goziiyle ele almis ve 6grencilere benzer olarak dgreticilerde de teknoloji
kullaniminin islem becerisini koreltebilecegine iliskin olumsuz goriislerin mevcut
oldugunu gostermistir (Avcr ve Coskuntel, 2019). Aslinda teknolojinin 6grenme-
ogretme siirecinde ne amacla kullanildigina bagli olarak avantaj ve smirhiliklar
sekillenmektedir. CODAP gibi cevrim ici platformlar, merkezi egilim ve yayilim
olctilerinin hesabina destek olabilecegi gibi ntimerik tablolar ve grafik gosterimleri
arasinda gecise de firsat sunmaktadir. Bu anlamda teknoloji saglama yapma, bulus
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yoluyla 6grenme, gercek hayat verilerine ulasmak ve gorsellestirme amaciyla da
kullanilabilir.

Arastirma tizerinden elde edilen sonuclar, hem egitim uygulayicilarini, hem de
aragtirmacilar1 ilgilendiren bazi onerilere 151k tutmaktadir. Istatistik egitiminde,
mevcut siniflarda yer alan akilli tahtalarin, sadece ders kitabimin yansitildig: igerikler
tizerinden kullanilmas: ve 6grencilerin teknoloji destekli etkinliklere simirli katilimu,
istatistige yonelik tutumlarin kalicihigin olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ozellikle
gelisen teknolojinin giinliik hayattaki uygulama ve dinamik igeriklerine aliskin olan
ogrencilerin, etkilesimsiz icerikler ve duragan temsiller ile islenen derslerdeki
tutumlari, istenen diizeyde gelisim kaydetmemis olabilir. Bu anlamda, matematik
ogretmenlerinin, istatistik 6gretiminde kullanilabilecek giincel 6grenme araglarini,
web-kaynaklarin1 ve mobil uygulamalar: takip etmeleri ve bunlar1 derslerinde etkili
olarak kullanabilmeleri 6nerilmektedir. Bu arastirmada, istatistik egitimi bir duyussal
boyut (tutum) acisindan ve 6grenci Orneklemi tizerinden ele alinmistir. Gelecek
arastirmalarda, gevrim igi teknoloji kullaniminin istatistiksel diistinme, muhakeme
veya okuryazarlik gibi bilissel alandaki gelisimler agisindan ele alinmasi ve
ogretmenlerin bu Ogrenme ortamlarinda ihtiya¢c duydugu dijjital-pedagojik
yeterliklere odaklanilmasi alanyazindaki boslugu doldurmak agisindan 6nemlidir.
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Summary

Introduction
The statistical concepts or a more general terminology, statistics education is not a
subject that should only be given in schools” curriculum. Because statistical knowledge
and literacy is one of the most important 21st century skills that enable individuals to
make evidence-based and valid inferences from data so that individuals can make
correct decisions. In this study, the effect of online technology uses in teaching ninth
grade statistics subjects on students 'attitudes towards statistical concepts and their
opinions on online technology usage were investigated. Thus, the effects of the
contents used in the current teaching process (presentation of contents in mathematics
textbooks via smart board) and the contents developed by using current technologies
(online learning tools) on students' attitudes towards statistics were examined. For this
purpose, answers to the following research questions were sought:
1.  What is the effect of using online learning platforms on ninth-grade students'
attitudes towards statistics?
2. What are the opinions of the ninth grade students about the application
regarding the use of online learning platforms?

Method

The quasi-experimental research model was used in the design of the study, which
evaluates the effect of an intervention in the teaching process on teaching outcomes
through the student dimension. The study group of the study consists of 56 students
who were selected with the appropriate sampling method and studied at the ninth
grade in a high school in Tokat in the 2018-2019 academic year. The study group
consists of students from two different branches and one of the branches was chosen
as the experimental and the other as the control group by random assignment. Thus,
27 of the students in the study group were in the experimental group and 29 were in
the control group. The implementation process took a total of 24 lesson hours (4 weeks
x 6 lesson hours). CODAP is the online learning platform used in the experimental
group where statistical concepts are presented with online applications. While
teaching methods suitable for the constructivist approach were used in both the
experimental and the control groups with technology support, unlike the control
group, the activities on the CODAP platform were carried out with the interactive
participation of the students on personal computers. As the research focused on the
attitudes of students studying at high school level, it was decided to use the Attitude
Scale towards Statistics (IAS) developed by Koparan (2015). In order to support the
quantitative findings, student diaries were also used within the scope of the study. At
the end of the weekly instruction, all students in both the experimental and control
groups were asked to evaluate the teaching process in the relevant week in terms of
advantages and limitations. The Scale and diary data were analyzed using predictive
and descriptive statistics.

Results
No significant difference was found at the .05 level between the experimental and
control groups' students towards statistics attitudes (between the pre-test scores) were
found as a result of the independent samples t-test [t (54) =-1.43, p =.15>.05]. There is
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a difference of .05 points in favor of the experimental group between the mean scores
of the students in the experimental group and the students in the control group
obtained from the IAS post-test [ t (54) = -2.24, p=.02<.05]. This finding was interpreted
as that the intervention in the teaching process in the experimental group positively
affected the students' attitudes towards statistics, unlike the current teaching practice.
As a result of the intergroup comparison, it was determined that there were
statistically significant differences between the pre-post test scores of the students in
both the experimental [t (26) = -3.88, p=.00<.05] and control groups [t (28 )= -3.07,
p=.00<.05], but retention was achieved in the experimental group. This result show
that the teaching practice applied in both experimental and control groups has a
positive and significant effect on students' attitudes towards statistics.

It was also determined that diaries in the experimental group more frequently
cited categories evaluated under the theme of advantage compared to the diaries in
the control group. The most frequently pointed out advantage of both study groups is
the view that teaching processes are related to real life. The fact that the activities used
in the teaching process are time consuming was included in the diaries of both study
groups at low rates. The view of limited use of technology in teaching practice was
encountered only in the diaries of the control group.

Discussion

In previous studies, it has been determined that the intervention made with the
integration of technology into the teaching environment has a positive effect on
students' attitudes compared to traditional teaching (Anastasiadou, 2011; Mills, 2004).
The present study has similar results with related literature. But, in this study, unlike
the previous ones, a web-supported online teaching tool (CODAP) was used and the
comparison was carried out with the current teaching contents instead of the
traditional classroom environment. In this respect, the study compares the affective
learning outcomes (attitude) of the control group in which the technology was used
with limited interactions and the experimental group in which the new generation
interactive technologies were used. The results of the study showed that there was
more development in the attitudes towards statistics in the experimental group. One
of the reasons for this result may be related with that more interactive contents with
the new generation technology (web-based) are included in the experimental group,
frequently. Since the platforms where online learning tools and/or platforms extract
data are social communication networks and web resources, and students have the
flexibility to access data sets appropriate to their desired problem situation, they may
have found the teaching in the experimental group more interesting. As a matter of
fact, in the GAISE (2016) report, it was suggested that statistics education should be
conducted over current technologies and real life data. Another reason for more
positive attitude towards statistics in the experimental group compared to the control
group is that the teaching process includes new experiences for them.

Pedagogical Implications
It is suggested that mathematics teachers should follow up-to-date learning tools, web-
resources and mobile applications that can be used in statistics teaching and be able to
use them effectively in their lessons. In this study, statistics education was discussed
in terms of a dimension (attitude) in the affective domain and through the student
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sample. In future research, it is important to address the use of online technology in
terms of cognitive domains such as statistical thinking, reasoning or literacy, and to
focus on the digital-pedagogical competencies that teachers need in these learning
environments.
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