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Bilim Tarihi Temelli Hikdyelerle Fen Ogretimi:

Tesla ve Volta Ornegi*
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Oz: Bilimsel buluslarin tarihsel gelisimini gdstermenin en etkili yollarindan biri bilim tarihi
temelli hikayelerle 6gretimin gerceklestirilmesidir. Bilim tarihi temelli hikayelerle bilimsel
kavramlar agiklanirken, Ogrencilerin bu kavramlart neden Ogrenmeleri gerektigi de
vurgulanmaktadir. Bunlarin yani sira, hikayeler 0grencilerin motivasyonlarinin artmasina,
hayal gii¢lerinin gelistirilmesine ve karsilastiklar1 durumlar farkli agilardan bakabilmelerine
firsat vererek anlamli 6grenmeyi destekleyen 6gretim araclaridir. Bu calismanin amaci elektrik
konusunda bilim tarihi temelli hikayelerin gelistirildigi ve kullanildigr 6gretim siirecinin
tasarlanmasi ve 6gretmen adaylarinin bilim tarihi temelli hikayelerle 6gretim siireci hakkindaki
diisiincelerinin belirlenmesidir. Calisma bir 6zel durum ¢alismasi olup fen bilgisi 6gretmenligi
ikinci sinifina devam eden 11 6gretmen adayiyla yiirlitiilmiistiir. Tesla bobini ve Volta pilinin
yapilisini temel alan bilim tarihi temelli hikayelerle yiiriitiilen 6gretim miidahalesi LES modeli
dogrultusunda yonlendirilmistir. Caligmada veri toplama araci olarak dgretmen adaylarinin
ogretim miidahalesi hakkindaki goriislerinin alindig1 goériisme formlar1 kullanilmistir. Caligsma
sonucunda, 6gretmen adaylarinin hikayelerle 6gretim ve fen bilimlerinde LES modelinin
kullanilmasima yonelik olumlu gériislere sahip olduklari tespit edilmistir. Ogrenci merkezli
ogretim uygulamalarinin  6neminin  yogun Dbi¢imde ifade edildigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda bilim tarihi temelli hikayelerle yiiriitiilecek 6gretim uygulamalarinin
ogrencilerin fen kavramlarim1 anlamalarina destekleyecek Ogrenme ortamlari sunacagi
diistiniilmektedir. Ayrica, diger fen konularinin 6gretiminde de bilim tarihi temelli hikayelerin
kullanilmasinin ve buna yonelik Ogretim uygulamalarinin tasarlanmasinin alana katki
saglayacag diisiiniilmektedir.
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Teaching Science with Stories Based on the History of Science:
Example of Tesla and Volta

Abstract: One of the most effective ways of integrating the nature of science in science classes
is using the historical developments of scientific discoveries. While studying on science
concepts with story based on its history, learners realize why they should learn these concepts
and understand the social relevance of science. Storytelling is accepted as a teaching strategy
to encourage meaningful learning by allowing learners to increase their motivation, improve
their imagination, and allow them to look at situations from different viewpoints. The aim of
this study is to carry out two teaching implementations on electricity through stories based on
the history of science with the prospective science teachers, and to determine their opinions on
the stories based on history of science and the teaching processes. This study has been designed
according to a holistic single case descriptive study approach and carried out with 11
volunteering second grade prospective science teachers. The intervention including the stories
of the construction of the Tesla coil and the Voltaic pile is planned and conducted in line with
the LES model. An interview protocol for determining prospective teachers’ opinions on the
stories and implementation process was used as data collection tool. As a result of the study, it
was seen that story-based teaching process and LES model have positive effect on the
prospective teachers’ conceptual understandings. Besides, it was determined prospective
teachers’ have positive attitude and opinions on teaching intervention. It is thought that teaching
including stories based on the history of science will support understanding science concepts in
any subject.

Keywords: Storytelling based on history of science, science teaching, LES model.

Giris
Toplumsal ve teknolojik degisimler sosyal yasami etkilerken; bu degisimlerin getirdigi
yenilikler 6gretim programlarinin igeriginin ve amaglarinin sorgulanmasini ve bu gelismeler
dogrultusunda c¢esitli revizyonlarin yapilmasimi gerekli kilmistir. Tiim diinyada 6gretim
stireclerinin hedeflerini sekillendirmede 21. ylizy1l becerileri kapsaminda ¢esitli yeniliklerin
yapildig1 goriilmektedir. Bu yeniliklerle birlikte 6grencilerden bilimsel konulara yonelik
elestirel diisiinebilen, bilimsel olgu ve olaylarin degerini anlayabilen, etkili bilimsel iletisim ve
problem ¢dzme becerilerine sahip bireyler olmalar1 beklenmektedir (National Research Council
[NRC], 2012; Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2013).

Ulkelerin  dgretim  programlarinda, bu becerileri Ogrencilerine kazandiracak sekilde
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diizenlemeler yapmasi iilkemizde de 6gretim programlarinin yenilenmesi ile sonuglanmustir.
Bu dogrultuda, oOgretim programlart incelendiginde, 0&grencilere bu becerilerin
kazandirilmasina yonelik uygulamalarin fen bilimleri derslerinde genis yer buldugu
gorulmektedir.

Mevcut 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi da dahil olmak iizere, 2005 yilindan itibaren
fen 6gretim programlarinda o6zellikle bilimsel okuryazar bireylerin yetistirilmesinin énemi
iizerinde durulmaktadir. Bilimsel okuryazar bireylerden sadece fen kavramlarini 6grenmeleri
degil, bu kavramlarin dogasin1 anlamalar1 da beklenmektedir. Bilimsel okuryazarligin en
onemli bilesenlerinden biri de bilimin dogasidir. Bilimin dogasinin goz ard1 edildigi bir 6gretim
uygulamasiyla Ogrenciler sadece teorik olarak ortaya koyulan bilgiyi 6grenebilmekte, bu
bilginin ortaya ¢ikma sebepleri, lizerine ¢alisan bilim insanlari, bilginin dogas1 ve sinirlar
hakkinda herhangi bir sorgulama ya da &gretimle karsilagmamaktadir (Eichinger, Abell ve
Dagher, 1997; Kaya, 2007). Bu noktada, 6grencilerin bilimin dogasina yonelik bilgi sahibi
olmalarinda 6gretmen rolii biiylik 6nem arz etmektedir. Ancak, ulusal ve uluslararasi literatiirde
ogretmenler ve 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 ve unsurlar1 hakkinda yetersiz bilgiye sahip
olduklar ifade edilmektedir (Lederman, 1992; Abd-El-Khalick ve BouJaoude, 1997; Murcia
ve Schibeci, 1999; Ochanji, 2003; Kii¢iik, 2006; McDonald, 2010; Faikhamta, 2013; Mihlandiz
ve Dogan, 2017; Polat, 2018).

Bilimin dogasinin anlasilmasinda bilim tarihi vurgusu ve bilim tarihi temelli Ogretim
uygulamalarinin etkili sonuglar verdigi ifade edilmektedir (Justi ve Gilbert, 2000; Misir ve
Lacin-Simsek, 2018). Bilim tarihi 6gretimi ile 6grencilerin bilimin dogasin1 anlamalari, bilime
karst olumlu tutum gelistirmeleri ve bilimsel okuryazarliklarmin  gelistirilmesi
saglanabilmektedir (Kostur, 2017; Lederman, 1998; Sénmez, 2008; Turgut, 2007). Bilimin
tarihsel perspektifle sunulmasi 6grencilerin sadece kavramlari ve kavramsal yapilar1 daha genis
bir baglam icinde 6grenmelerini saglamakla kalmamakta, ayn1 zamanda tarihsel siireglere
yonelik derinlemesine anlayislarin gelistirilmesinde de 6nemli bir rol de oynamaktadir
(Matthews, 2009). Bu sayede, 6grenciler bilimin teorik bilgi kaliplarinin Gtesinde tarihsel
olarak gelisim siireclerini ve bu siireclerde ortaya ¢ikan fikir ¢atismalari, zorluklar ve ¢oziime
ulasma yollar1 ile ilgili bakis agilarini gelistirme firsatt bulabilmektedirler. Bu amag
dogrultusunda, bilime ve bilimsel ¢alismalara yonelik tarihsel kisa olaylar 6gretim siirecine
kolaylikla entegre edilebilmekte (Topdemir ve Unat, 2014) ve 6grencilere bilimin dogasina
yonelik anlayislar kazandirmanin yollarindan biri olarak goriilmektedir (Abd-El Khalick, 1999;
Clough, 2006; Kaya, 2007; Rosell ve Vilumara, 2010). Bilim tarihi ve bilimin dogas1 6gretimi
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sayesinde, 0grencilerden bilimsel bilgilerin nasil ortaya ¢iktiginin, bu bilgilerin tarihsel siire¢
icerisinde zamanla nasil gelistiginin ve bu bilgilerin teknolojik gelismelerin gerceklesmesindeki
roliiniin farkinda olan bireyler olmalar1 beklenmektedir (Yildirim, 2016). Bu baglamda, fen
egitimi araciligiyla Ogrencilere alana yonelik teorik bilgilerle birlikte bu bilgilerin agiga
cikmasini saglayan bilim insanlari, onlarin yiiriittiikleri ¢alismalar, bu bilgilerin giiniimiize
kadar gelmesinde hangi siireclerden gegtigi ile ilgili bilgi verilmesi hedeflenmektedir. Boyle bir
egitimin verilmesi i¢in ilk yapilmasi gereken siiphesiz 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
bu tir Ogretim wuygulamalarina yonelik bilgilendirilmesi ve tecrilbe edinmelerinin
saglanmasidir. Bilimsel bilginin dogast ve gelisimine yonelik bahsedilen durumlarin farkina
varmis bireyler yetistirmede en etkili yollardan biri de bilim tarihi temelli hikayelerle 6gretimin
gerceklestirilmesidir. Bilim tarihi temelli hikayeler ile bilimsel kavramlar agiklanirken,
ogrencilerin bu kavramlart neden 6grenmeleri gerektigi de vurgulanmaktadir (Klassen, 2009).
Fen egitiminin diger bir amaci da 6grencilerin bilime ilgi ve merak duymalarini tesvik etmektir
(Millar ve Osborne, 1998; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu dogrultuda, ilgi ¢ekici
bigimde yazilan hikayelerin 6grencilerde bilime yonelik merak, heyecan ve ilgiyi artiracagi
ifade edilmektedir (Rowcliffe, 2004). Howe ve Johnson (1992), fen laboratuvarlarinda
hikayelerden cesitli sekillerde yararlanilabilecegini ifade etmektedir. Tarihi baglamda
hazirlanacak hikayeler, Ogrencilerin, insanlarin bugilin bildiklerini bilmeden ©nce neler
diistindiiklerini anlamak, o gln icin ortaya konulan bilginin bugiine gelene kadar ne gibi
stireclerden gegtigi lizerine diisiinmek, kendisini o bilgiyi ortaya koyan kisinin yerine koymak
ve onun karsilastig1 problemler ve ¢ozlimleri tizerinde diisiinerek fikirler {iretmek gibi agilardan
oldukca faydalidir. Bilim tarihi temelli hikayeler 6grencilerin diinya hakkindaki anlayisinin
gelistirilmesine katki saglarken, bilim insanlarin1 tanimalarin1 ve bilimsel siire¢ler hakkinda
fikir sahibi olmalarini da saglamaktadir (Wieder, 2006). Hikayelerle gergeklestirilen 6gretim
uygulamalari, 6grencilerin motivasyonlarinin artmasina, hayal giiclerinin gelistirilmesine,
problemleri ¢ozmesine ve karsilastiklar1 durumlar1 sorgulamasmma ve farkli agilardan
yorumlayabilmesine firsat vererek anlamli 6grenmeyi destekleyen 6gretim araglarindan biri
olarak kabul edilmektedir (Bertiz, 2005; Klassen, 2009; Seker ve Welsh, 2006; Simsek, 2006).
Fen egitiminde kullanilan hikdyeler Ogrenilenlerin hatirlanmasi, fikirlerin gelistirilmesi,
ogrencilerin tutum, his ve duygularini kullanmalarinin saglanmasi i¢in giiclii bir etkiye sahiptir
(Banister ve Ryan, 2001). Ayrica, 68rencilerin sunulan konuyla ilgili zihinsel modellerinin
aciga cikarilmasi, hayal giiglerinin gelistirilmesi ve fikirlerini paylagmasi agisindan etkili bir

yol olabilir (Demircioglu, 2008). Bunun yan sira, hikayelerin 6grencilerin seviyesine uygun
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bir 6gretim yapilabilmesi ve etkili iletisim kurulabilmesi i¢in 6nemli bir ara¢ oldugu ifade
edilmektedir (Ersoy ve Papatga, 2015).

Ulusal ve uluslararasi literatiirde, fen egitiminde agiklayici ve bilim tarihi temelli hikayelerden
yararlanan sinirli sayida ¢alismanin bulundugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarin bir kismi bilim
tarihi temelli hikayelerin fen o6gretiminde kullanilmasina yonelik teorik c¢aligmalar iken
(Horton, 2013; Isabelle, 2007; Klassen, 2014; Klassen ve Froese-Klassen, 2014; Milne, 1998;
Stinner ve Williams, 1993; Seker, 2012), diger bir kisminin ¢esitli egitim kademelerindeki
ogrencilerle bilim tarihi temelli O0gretim miidahalelerinin gerceklestirildigi uygulamali
caligmalar oldugu belirlenmistir (Banister ve Ryan, 2001; Giiney ve Seker, 2012; Kahraman,
2012; Kahraman ve Karatag, 2015; Kaya, 2007; Kokkotas, Rizaki ve Malamitsa, 2010; Polat
ve Tasar, 2013; Roach ve Wandersee, 1995). ilgili literatiire bakildiginda, bilimin dogas1, bilim
insanlarinin ¢aligmalari, bilimsel gelismeler, bilimsel gerceklerin ardinda yatan olaylar ve
toplumlarin bu gelismelerden nasil etkilendiginin belirlenmesinde etkili bir yontem olarak
kabul edilen bilim tarihi temelli hikayeler aracihigiyla fen 6gretim uygulamalarina yonelik
caligmalarin iilkemizde oldukca az sayida arastirmaci tarafindan yiiriitildiigi goriilmektedir
(Giiney ve Seker, 2012; Kahraman ve Karatag, 2015; Kaya, 2007; Misir ve La¢in-Simsek, 2018;
Polat ve Tagsar, 2013; Seker, 2012). Egitim fakiiltelerinin lisans programlarinda yer alan Bilimin
Dogas1 ve Bilim Tarihi gibi dersler, 6gretmen adaylarinin bu kavramlara yonelik teorik bilgi
kazanmalarina firsat verecek teorik icerige sahip olmasina ragmen, meslek yasantilarinda
gerceklestirecekleri 6gretim uygulamalarinda daha anlamli 6grenmeleri saglayabilmek adina
fen kazanimlarini bilimin dogas1 ve bilim tarihiyle nasil biitiinlestirebileceklerine yonelik
uygulamalara yeterli zaman ayrilmadigi disiiniilmektedir. Bunun yani sira, yapilan
caligmalarda 6gretmenlerin bilim tarihini 6nemli gérmelerine ragmen, yiiriittiikleri derslerde
bilim tarihine yonelik uygulamalara yer vermedikleri belirlenmistir (Brush, 1974; Lin ve Chen,
2002; Misir ve Lagin-Simsek, 2018; Wang, 1998; Wang ve Cox-Petersen, 2002; Wang ve
Marsh, 2002). Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi derslerinin kesifler tarihi seklinde yiiriitiilmesinin
ogrencilerin 6grendiklerini fen 6gretimi ile iliskilendirmesini zorlastirdigina yonelik literatiirde
ogreticilere yonelik ¢esitli oneriler yer almaktadir (Brush, 1989; Lacin-Simsek, 2009; Misir ve
Lacin-Simsek, 2018; Yildirim, 2016). Bu baglamda, bilimin dogasi ve bilim tarihi 6gretiminde
bilimsel kavram, teori ve anlayislarin fen bilimleri derslerinin igerigi ile biitiinlestirilmesine
imkan verecek uygulamalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bilim tarihi temelli fen 6gretiminin kavramsal (bilimsel fikirlerin anlam1 ve bu fikirlerin bilim

tarihindeki rolleri), yontemsel (bilimsel diisiinme ve deneysel siiregler) ve baglamsal (bilim
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insaninin karakteri, calisma kosullar1 ve ekonomik, politik ve sosyal ortam) boyutlar iizerine
yapilandirilmasi 6nemlidir (Wang, 1998). Bu bilesenlerin biitiinlestirilmedigi ya da goz ardi
farkinda olmadiklari, ileriye yonelik gelisimsel siireglerin tasarlanmasi ve yeni fikirlerin
iiretilmesi konusunda da eksik kalacaklari diisiinlilmektedir. Buna karsin, literatiirde yer alan
calismalar hem ogretim programlar1 ve ders Kkitaplarinda yer alan bilgiler hem de
gerceklestirilen  Ogretim  uygulamalarinin = ¢ogunlukla bilimin kavramsal boyutuna
odaklandiklarini, yontemsel ve baglamsal boyutlarinin ise géz ardi edildigini gostermektedir
(Lagin-Simsek, 2009; Narguizian, 2002; Lagin-Simsek 2011; Wang, 1998). Ayrica, bilim tarihi
temelli hikayelerle 6gretim lizerine yapilan smirli sayidaki ¢alismalar (Brito, Rodriguez ve
Niaz, 2005; Clough, 2010; Demircioglu, Ayas, Demircioglu ve Ozmen, 2015; Demircioglu,
Demircioglu ve Calik, 2009; Wieder, 2006) incelendiginde, ¢alismalarinda kullandiklari bilim
tarihi temelli hikayeleri sayfa sayis1 veya baska nedenlerle okuyucuya sunmadiklari, bu nedenle
ogretmenlerin faydalanabilecekleri bilim tarihi temelli hikaye 6rneginin literatiirde pek de yer
almadig1r goriilmektedir. Bu baglamda, bu calismanin hem O6gretmenler hem de Ogretmen
yetistiriciler i¢in bilim tarihi temelli hikdyelerin derste nasil kullanilacagina yonelik 6rnek bir
ogretim uygulamasia yer vermesi agilarindan da literatiire 6nemli katkilar saglayacagina
inanilmaktadir. Bunun yani sira, gergeklestirilecek uygulamanin bilimin kavramsal, yontemsel
ve baglamsal yonlerini kapsayici 6gretim uygulamalarinin tasarlanmasi ve yiiriitiilmesi ile ilgili
arastirmacilara, 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina fikir verecegi diistiniilmektedir. Ayrica,
bilim tarihi temelli hikayelerin genellikle kimya konularimi iceren calismalarda siklikla
kullanilirken (Brito ve dig., 2005; Demircioglu ve dig., 2015; Demircioglu ve dig., 2009;
Kahraman ve Karatas, 2015; Wieder, 2006), fizik (Giiney ve Seker, 2012; Kokkotas ve dig,
2010) ve biyoloji (Wieder, 2006) konularinda yiiriitiilen ¢alismalar oldukca sinirlidir. Bilim
tarihi temelli hikayelerin 6grencilerin kavrami ve kavramin gelisim siirecini anlama ve bilim
insanin goziinden silireci yasamalarina firsat verdigi diisiiniildiigiinde fizik ve biyoloji
alanlarinda da bu tiir ¢alismalarin yiiriitiilmesinin 6énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle,
elektrik ve elektrik konusu ile ilgili bir¢ok temel fizik kavraminin giinliik dilde farkli anlamda
kullanilmasi (Duit ve Rhoneck, 1997), 6grencilerin bilimsel gerceklikten uzak diisiinceleri
benimsemelerine sebep olmaktadir (Cepni ve Keles, 2006; Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Dilber
ve Diizgiin, 2008). Bu durumda 6grencilerin zihinlerinde olusan karmasikligin giderilmesi igin

alternatif yontemlerden biri olan hikayelerin faydali olacagina inanilmaktadir. Yukarida ifade
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edilen sebeplerden dolay1 bu calismada gelistirilen bilim tarihi temelli hikayeler elektrik konusu
baglaminda tasarlanmistir.
Bu ¢aligsmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi sahibi olduklar elektrik konusuna
farkl1 perspektiften bakmalarin1 saglamaya yonelik bilim tarihi temelli hikayelerin
gelistirilmesi, hikayeleri iceren 6gretim siirecinin tasarlanmasi ve 6gretmen adaylarinin bilim
tarihi temelli hikayelerle 6gretim siireci hakkindaki diisiincelerinin belirlenmesidir.

Yontem
Arastirma Deseni
Bilim tarihi temelli hikayelere dayali 6gretim siirecinin tasarlanmasi ve Ogretim siirecine
yonelik 6gretmen adaylarimin goriiglerinin belirlenmesini amaglayan bu g¢alisma betimleme
amagcli durum ¢alismasi yaklasimina gore dizayn edilmistir. Ogretim siirecinin tasarlanmasi ve
siirece yonelik aday goriislerinin belirlemesi durumlari, birbirleri i¢inde tek bir durum olarak
incelendigi i¢in ¢alisma biitiinciil tek duruma gore desenlenmistir (Yin, 2003).
Calisma Grubu
Calisma fen bilgisi 6gretmenligi ikinci sinifa devam eden, elektrik konularinin islendigi Genel
Fizik-1I ve Genel Fizik Laboratuvari-II derslerini tamamlamig 6gretmen adaylarindan goniillii
olarak belirlenen 19 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Calismada, 6gretmen adaylarina teorik
bilgi kazandirmak hedeflenmedigi i¢in ve adaylarin uygulama siirecinde deney tasarlamalar1 ve
temel fizik konularina yonelik fikir yiiriitmeleri beklendiginden belirtilen dersleri tamamlamis
olmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin teorik ve uygulamali olarak bilgi
sahibi olduklari elektrik konusu kapsaminda iki bilim tarihi temelli hikaye kullanilarak farkli
bir c¢erceveden sahip olduklar1 bilgiler {izerinden bakis acilarinin  gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Ogretmen adaylarin bir kismu iki hafta boyunca siiren uygulamalarin
tamamina devam edememistir, bu sebeple siirecin tamamina katilan 11 6gretmen adayinin
verileri calismaya dahil edilmistir.
Veri Toplama Aracglar1 ve Analizi
Ogretmen adaylarinin gerceklestirilen dgretim siirecine yonelik goriislerini belirlemek ve
derinlemesine incelemek amaciyla baglangigta dort agik uglu sorudan olusan bir gériisme formu
veri toplama araci olarak ¢alismanin yazarlari tarafindan gelistirilmistir. Bu form Fen Egitimi
alaninda uzman bir 6gretim iyesinin goriisleri dogrultusunda diizenlenerek c¢alismada
kullanilan ve 6 agik uclu sorudan olusan son hali verilmistir. Yapilan diizenlemelerde sunlardir:
Ornegin 1. soru daha detayli bilgi elde etmek amaciyla genisletilmistir. 1. soruda

gerceklestirilen Ogretim siirecinde 6gretmen adaylarinin begendikleri ve begenmedikleri
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yonleri ayr1 olarak belirtmesi adina soruya ikinci kisim ilavesi yapilmistir. Ayrica formun ilk
halinde “Ger¢eklestirilen égretim siirecinin size nasil bir katkist oldugunu diistiniiyorsunuz?”
seklinde yer alan tigiincii sorusunun genel olarak 6gretim siirecinin biitiiniine yonelik olmast
yerine, uzman dgretim {liyesinin goriisii dogrultusunda bu soru siirecte kullanilan hikaye, deney
ve tartigmalarla ilgili gortisleri spesifik olarak alabilmek adina {i¢ farkli soru olarak daha
spesifik sekilde 6gretmen adaylarina yoneltilmistir. Buna gore, son hali alt1 agik uglu soru
iceren goriisme formu, uygulama bitiminde 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Goriisme
formunun son halinde yer alan sorular soyledir; 1) Genel olarak ger¢eklestirilen 6gretim siireci
hakkinda ne séylersiniz? Uygulamanin begendiginiz veya begenmediginiz yonleri var muydi,
varsa nelerdir?, 2) Ogretmen oldugunuzda benzer bir égretim siirecini derslerinizde
kullanmayr tercih eder misiniz?, 3) Uygulamada kullanilan hikayelerin size veya dgrenme-
ogretme stirecine nasil bir katkisi oldugunu diistiniiyorsunuz?, 4) Uygulamada kullanilan
deneylerin size veya 6grenme-6gretme siirecine nasil bir katkist oldugunu diistiniiyorsunuz?, 5)
Uygulamada gergeklestirilen tartismalarin size veya 6grenme-ogretme stirecine nasil bir
katkist oldugunu diistiniiyorsunuz?, 6) Sizce oOgretim siirecinde kullanilan yontemlerden
herhangi biri olmasaydi siire¢ nasil degisirdi? Her bir bilesen icin ayri ayri fikirlerinizi
belirtiniz? seklindedir. Gorlisme formundan elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur.
Sorulara verilen cevaplar iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak kodlanmis ve temalar
olusturulmustur. Analize iliskin giivenirlik Goriis Birligi/(Goriis Birligi+Gortis Ayriligi)
formiili kullanilarak 0,87 olarak hesaplanmistir. Bu deger, literatiirde ifade edilen 0,80
degerinin iizerinde oldugu i¢in sonuglarin giivenilir olduguna karar verilmistir (Miles ve
Huberman, 1994). Bagimsiz analizlerden sonra iki aragtirmaci bir araya gelmis ve analizlerini
karsilagtirarak, ortak kod ve kategoriler tizerinde fikir birligine varmiglardir. Fikir ayriligi
goriilen analizler i¢in alan uzmaninin goriigleri alinmis ve ortak kararlara varilmistir. Her bir
soru i¢in olusturulan kodlar ve temalar tablolar halinde bulgular boliimiinde sunulmustur.
Uygulama Sireci

Bilimin dogas1 6gretiminde Akerson, Abd-El-Khalick ve Lederman (2000) dogrudan-yansitici,
dolayl1 ve tarihsel yaklasim olmak tizere li¢ yaklasim bulundugunu ifade etmektedir. Tarihsel
olaylar lizerine yapilandirilan bu ¢alisma, 6nerilen yaklasimlardan tarihsel yaklagim g6z 6niinde
bulundurularak tasarlanmistir. Tarihsel yaklasim bilimi sosyal baglamda ele almakta ve bilim
ve teknolojideki gelismeleri sosyal ve tarihsel baglamlarda inceleyerek kavramlarin bu yolla

gelistirilmesini dnermektedir (McComas ve Olson, 2000).
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Uygulamalara baglamadan once bilim tarihi temelli hikayelerin yazimi gergeklestirilmistir.
Hikdye yazimi ve uygulama siireci i¢in Klassen ve Froese-Klassen (2014) tarafindan
hikayelerin bigimsel olarak sahip olmasi gereken bes ve igerik olarak sahip olmas1 gereken alt1
temel oOzellik goz Oniinde bulundurulmustur. Bigimsel olarak belirlenen o6zellikler: (1)
Karakterler: Bilim tarihinde 6nemli bir yere sahip olan ana karakter ya da karakterler belirlenir.
(2) Olaylar: Tarihsel siirecte gergeklesen olaylar dizisi literatiirle desteklenerek verilir. (3)
Durumlar: Karakterin karsilastigi olaylar ve bu olaylara verdigi tepkiler islenir. (4) Sonug:
Olaylar ve durumlardan elde edilen sonuclar birbirini takip eden bir siire¢ izlenerek sunulur. (5)
Ge¢mis Zaman: Olaylar bir anlatici tarafindan gegmis zaman ifadeleriyle yazilirken, anlatici
icinde bulunulan zamanda yaptig1 konusmalar1 simdiki zaman ifadeleriyle belirginlestirebilir.
Igerik olarak sahip olmasi gereken dzellikler: (1) Ortam: Olaylarin gegecegi zaman ve mekan
belirlenerek tanimlanir. (2) Problem durumu: Bilimsel olgular gercevesinde bir problem
durumu agiga ¢ikarilir. (3) Kriz donemi: hikdye ana karakterin eylemde bulunmasini
gerektirecek kritik bir noktaya gelir. Kriz donemi ahlaki, zihinsel, fiziksel, durumsal ya da
bunlarin birkagini igerecek nitelikte olabilir. (4) Kritik karar verme: Ana karakterin ciddi bir
secim yapmast beklenir. (5) Doniim noktasi: Hikdyenin doniim noktasina ulagildiginda, olaylar
hizla iyi ya da kotii yone dogru gelismeye baglar. (6) Olaylarin ¢oziilmesi ve sonug: Problem
durumu olumlu ya da olumsuz bir sekilde sonuglandirilir.

Bu dogrultuda, belirtilen kriterlere uygun olarak ¢alismada Volta pili ve Tesla bobininin
yapimini temel alan iki hikaye gelistirilmistir. Volta Pili hik&yesi, Volta’nin, Galvani’nin ortaya
attigt hayvansal elektrik iddialarimi g¢iiriitmesi {izerine kurgulanmigtir. Cesitli bilimsel
kaynaklardan (Finger, Piccolino ve Stahnisch, 2013a; 2013b; Tez, 1983) yararlanilarak
olusturulan hikayeye, okuyucunun dikkatini ¢ekmesini saglamak amaciyla kurgusal olaylar
eklenmistir. Tesla bobini hikayesinin yaziminda Tesla’nin sonsuz elektrik iiretmek adina
yurlittiigli calismalar ve bu slirecte karsilastigi zorluklar iizerine kurgulama yapilmstir.
Hikayenin gercege yakinliginin saglanmasi igin Margaret Cheney tarafindan yazilan Tesla:
Man Out of Time kitab1 ve ¢esitli bilimsel kaynaklardan (Martin, 1894; O’neill, 2007) elde
edilen bilgiler dogrultusunda kurgulama yapilmistir. Tablo 1°de gelistirilen hikayelerin igerik
kriterlerine yonelik sahip oldugu 6zellikler gosterilmistir.

Tablo 1. Hikayelerin Icerik Unsurlart Baglaminda Ozellikleri

Icerik

Volta pili Tesla bobini
unsurlari

Hikaye 1700°1ii yillarda Kraliyet Hikaye 1800°1i yillarin sonunda Amerika’da
Ortam bilimler akademisinde gergeklestirilen ge¢mektedir. Hikayede Tesla’nin elektrik ile
bir toplantida gecmektedir. Hikayede ilgili ¢alismalari, tiim insanliga hizmet edecek
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ilk basit pilin Gretilme siirecinde Volta

icatlar liretme ¢abasi ve bu siirecte karsilastigi

ve Galvani arasindaki bilimsel zorluklar anlatilmistir.
miicadele anlatilmigtir.
Hikayede Galvani ve Volta’nin Hikayede, Tesla’nin en biiyiik projelerinden
Problem elektrik akiminin kaynaginin ne oldugu biri olan kablosuz elektrik enerjisi iletimini
durumu ile ilgili anlagsmazliga diismesi konu saglamak igin yiirittiigii ¢alismalar ve bu
edinilmistir. siirecteki miicadelesi betimlenmistir.
Hikayede, diger bilim insanlarmin ve
Hikayedeki olaylar Orintist  yatinmeilarin - Tesla’ya destek vermemesi,
Kriz Galvani’nin hayvansal elektrik g¢alismalarimi  yiirGittiigi  ¢evrede yasayan
dénemi iddiasina karsin Volta’'nin verdigi insanlarin tedirgin olmalartyla Tesla’nin
miicadele tizerine kurgulanmustir. calismalarinda yasanan aksakliklar konu
edinilmistir.
. Kriz doneminde Volta’min karst Tesla’nin ¢evresindeki hicbir kisi ve kurumdan
Kritik < . . . <
Karar karsiya kaldigt sorunla miicadele destek gorememesine ragmen caligmalarini
verme etmek i¢in aldigi kararlar ve yaptigi tamamlamak icin alternatif yollar bulmaya
calisma planlar1 vurgulanmustir. calismasi anlatilmustir.
Kraliyet bilimler .. ak.ademlsmde Newyork Elektrik Cemiyeti’nin bagkani ve
yasanan tartismada bilim insanlarinmn . - . - .
. o . ... . Uyeleri olan Pupin, Edison ve Marconi
Donim biiylik kisminin Galvani’nin goriislinii , O
o , . tarafindan Tesla’nin c¢alismalarinin ticari
noktasi desteklemesi iizerine Volta’nin kendi
N . .. w ... Kkaygilarla onaylanmamasi ve halkin bu
iddiasin1 ispatlamak i¢in yiirittiigi g
dogrultuda kiskirtilmasi ele alinmisgtir.
caligsmalar ele alinmustir.
Volta’nin hem kendi icadini kesin Hikaye, Teslaﬂ calismalarint — gii (;luk_le
tamamlasa da tiim yatirimcilarin ekonomik
kanitlarla ortaya koymasi hem de . . N o
Olaylarin e - e e . destegini ¢cekmesi ve borglarin1 6deyemedigi
o . Galvani’nin 6ne slrdigi deneyi . . . )
¢cozulmesi icin ¢aligsmalarini hayata gegirememesi, ancak
defalarca yapmasi sonucu onun savini . . N s
Ve sonug . . .. yillar sonra Amerikan Elektrik Miihendisleri
glriitecek  verilere  ulagsmasi ile i v e . e s
Enstitiisii tarafindan 6dile layik goriiliisi ile
sonuclandirilmstir.

sonuclandirilmisgtir.

Tablo 1’de igerik unsurlar1 verilen hikayede bi¢imsel unsurlara bakildiginda, karakterler ortam
baslig altinda tanitilirken, olaylar unsuru problem durumu baghigi ile ortiismektedir. Durumlar
unsuru ise, kriz déonemi, kritik karar verme ve doniim noktasi bagliklarinin {igiinii kapsarken,
sonu¢ unsuru olaylarin ¢dziilmesi ve sonug¢ bashigi ile uyumludur. Bi¢imsel unsurlarin
sonuncusu olan ge¢gmis zaman ise hikdyenin tamaminda kullanilan dil yapisinit olusturmaktadir.
Hikayeler 6gretmen adaylarina sunulurken hikayenin igerigine uygun resimlerle kitap¢ik haline
getirilmistir. Her iki kitapg¢ik dorder sayfadan olusmaktadir.

Bilim tarihi temelli hikdyelerin uygulanmasinda 6gretim yontemi olarak sorgulayici 6grenmeyi
destekleyen LES (Launch, Explore, Summarize) modeli se¢ilmistir. Girme, Kesfetme ve
Ozetleme asamalarindan olusan LES modeli fen kavramlarmin &grenilmesinde ve
ogretilmesinde sorgulayici bir 6gretimin gergeklesmesini saglar. Ug asamali modelin ilk
asamasi olan girme (launch) asamasinda, O6grencilerin 6n bilgilerini ve yeni Ogrenilecek
kavramla iligkili diger bilgilerini hatirlatmak ve ortaya c¢ikarmak amaciyla bazi arastirma

sorulart kullanir. Ayrica bu asamada oOgrenciler ele alinacak konu/problem iizerinde
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diisiinmeleri ve tartismalar igin tesvik edilir. Ikinci asama olan kesfetme (explore) asamasinda,
ogrencilerin ele alinacak konuyla ilgili olarak ilk elden deneyim kazanmalarin1 saglayacak
uygulamalar yapilir ve verilmesi gereken kavram, teori ya da yasa onlara agiklanir. Bu agamada
hikayelere yer verilebilir. Son asama olan 6zetleme (Summarize) asamasinda ise, 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri yeni durumlara uygulamalari, 6grendikleri bilgilerle gergek yasamdaki
durumlar arasinda karsilagtirmalar ve tartismalar yapmalar1 beklenmektedir (Isabelle, 2007).
Volta pili ve Tesla bobini i¢in LES modeline gore gergeklestirilen 6gretim siireclerine yonelik
planlama Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. LES Modeline Gére Tasarlanan Ogretim Siireci

LES Volta Hikayesi Tesla Hikayesi
e Hikaye okuma ile siirecin baslatilmasi
L e Kiritik noktalarda hikayeye ara verilerek sinif tartigmalarinin yiiriitiilmesi
o Ana karakterin karsilastigi probleme ¢6ziim bulmasindan 6nce okumanin sonlandirilmasi
e Pilin nasﬂ" yalzl}dlgl ile ilgili kisim Ogretmen adaylarinin Tesla’nin
okunmadan 6nce dgretmen adaylarinin Volta LR .
A L ’ . caligmalarim yiiriittigii kablosuz elektrik
pilini test etmek icin kendi deneylerini O ] . 1 )
iletimini  saglamaya yonelik kendi
tasarlamalar tasarimlarini yapmalari
o Hikéyede ilgili kismin okunmasi oA i yap
o N .. Hikayede ilgili kismin okunmast
E o Volta pili diizeneginin kurulmasi ve A e
Tesla bobini diizenegi iizerinden ¢alisma
calistirilmast rensibi ile ilgili tartismalarin
e Ogretmen adaylarmin  pilin  ¢galisma P & 3

prensibine yonelik goriislerinin alinmasi
Deneysel siirecin ve hikayenin tartisma ve
aciklamalara tamamlanmasi

yuratilmesi
Deneysel siirecin ve hikayenin tartigma
ve aciklamalara tamamlanmasi

Volta pilinin avantajlar1 ve dezavantajlari
hakkinda tartismalarin yiiriitiilmesi
Giliniimiizde kullanilan pil tiirleri, bu pillerin
kullanim  alanlar1  ile avantajlar1  ve
dezavantajlar hakkinda Ogretmen
adaylarinin goriislerinin alimmasi

Tesla Projesi’nin gergeklesmesi
durumunda dinyada olabilecek
degisiklikler  {izerine tartismalarin
yuritilmesi

Tesla’min yasadigi olaylarin bilimsel,
sosyal ve ekonomik baglamlarda
tartigilmasi ve degerlendirilmesi

Ogretim uygulamas: alt1 saatlik siire igerisinde fizik laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Volta
pili ve Tesla bobinine yonelik arastirmacilar tarafindan yazilan iki bilim tarihi temelli hikaye
araciliglyla hem tartisma ortaminin olusturulmasi hem de deneylerin gerceklestirilmesi
hedeflenmistir. Her uygulamadan 6nce ilgili hikdye basili olarak her bir 6gretmen adayma
dagitilmistir. Okuma, sorgulama ve tartigmalarin es zamanli gerceklestirilebilmesi adina
hikayeler bir kisi tarafindan sesli okumustur. Bu siiregte, hikdyeye arastirmacilar tarafindan
onceden belirlenen kritik noktalarda ara verilerek yonlendirici sorularla 6gretmen adaylariin
goriisleri alinmis ve birbirleriyle bu goriisler lizerinden tartismalarina, fikirlerini savunmalarina

ya da degistirmelerine firsat verecek iletisim ortami saglanmistir. Tartigmalarin yani sira, her
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hikayenin ilgili asamasinda deneyler 6gretmen adaylariyla birlikte gerceklestirilmis ve hikaye
sonuglandirilmistir. Siirecin sonunda 6gretmen adaylar1 goriisme formlarini cevaplandirmistir.
Bulgular

Gergeklestirilen 6gretim uygulamalari sonrasinda §gretmen adaylarmin goriisme formlarindan
elde edilen veriler tablolar halinde sunulmustur.

Genel olarak gergeklestirilen o6gretim siireci hakkinda ne soylersiniz? Uygulamanin
begendiginiz veya begenmediginiz yonleri var miydi, varsa nelerdir? sorusuna verilen cevaplar
Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Gériigme Formunun Birinci Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen f

Kategori Kod Ornek cevap

adayl
02, 03, 04,
Deneyler 07, 010, 6 02. Soru-cevap seklindeki bireysellige doniik
g 011 tartismalar olmasmmi  ve olaylarin  hikaye
= - 01, 62, 65, seklinde sunulmasini ¢ok begendim. Ama
28 Hikaye d7. O10 S teoriyi pratige dokmek igin yapilan deneyler
= — benim en begendigim kisimlardi.
M 02, 07, 08,
Tartigmalar d10 4 o
bl O5. Uygulama genel olarak hosuma gitti.
Soru-cevap 02, 010 2 Hikayeler,  bizi  bildiklerimiz  (izerine
Deneyim kazanma 05 1 disiinmeye tesvik etti ve deneyler sayesinde
Beyin firtinasi 06 1 ilging deneyimler kazandik.
Diisiinmeye sevk o8 1 .
etmesi 010. Butin uygulama genel olarak giizeldi.
s Empati yapmay1 59 1 Ama en hosuma giden kismu hikdyeyi okuma
g saglama sirasinda bazi yerlerde durup sizin bize soru
§ Beceri kazandirma, sormanizdi. Bu bizim konuya ne kadar hakim
V; hayal glicini ortaya olup olmadigimizi hayal edebilme yetenegimizi
cikarma, eksikliklerini 510 1 ve eksikliklerimizi kesfettirdi. Tartisma kismu
kesfedebilme, ise fikirlerimizi ne kadar savundugumuzu
fikirlerini savunmay1 ogretti. Deney kismu ise beceri 6zelligi katti.

ogretme...

Tablo 3’te 6gretmen adaylarinin cevaplarinin bilesenler ve kazanimlar olmak lzere iki kategori
altinda toplandigi, bu soruda herhangi bir olumsuz goriisiin agiga ¢ikmadigr goriilmektedir.
Bilesenler kategorisi altinda uygulamanin en begendikleri yonleri olarak deney, hikaye,
tartisma Ve soru-cevap kodlart 6gretmen adaylar1 tarafindan ifade edilmistir. Ayrica,
kazanimlar kategorisi altinda siirecin diisiinmeye sevk etmesi, fikirlerini savunma ve empati
yapimasina olanak vermesi gibi kodlar bu soruda agiga ¢ikmustir. Ogretmen adaylarinin
verdikleri 6rnek cevaplarda da uygulamanin tiim agsamalariyla begenildigi, bu sayede diisiinme

ve deneyim kazanma firsat1 bulduklarina yonelik diisiincelerinin olustugu goérilmektedir.
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Ogretmen oldugunuzda benzer bir 6gretim siirecini derslerinizde kullanmay1 tercih eder

misiniz? sorusuna verilen cevaplar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Gériisme Formunun Ikinci Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kategori Kod g)(lg:;:men f Ornek cevap
g%;f;l:lﬂen akeif 01 1 O1. Ogrencileri aktif tutmak iyi olacaktir.
c iigiﬁﬁilabahk 02 1 02 Eger zaman yoniinden tasarruflu olabilirsem
= Zamamn yeterli ) yapmak isterim. Ama sinifin kalabaligi, zaman
= olmasi 02 1 kusithiligi ve bulundugum bélgeler de engel olarak
3 karsima ¢ikabilir.
= Dikkat gekici 67 1
g O7. Dikkat ¢ekici, merak uyandirici oldugu icin
= Merak uyandirict ~ O7 1 olabilir. Hem 6grencilerin belli konular hakkinda
— . diisiincelerini dile getirmeyi saglamalar i¢in ortam
Duguncelerm o7 1 hazirlanmis olur.
aciga ¢ikarilmasi
Ilgi cekme 03 08, 3 .
(__)11 - O4. Bu tarz bir uygulamanin daha kalic1 olacagini
03, 04, 05, diisiiniiyorum.  Ozellikle konunun  hikayeye
Kalicilik 8?108’ 6 doniistiiriilerek anlatilmast.
Eglenceli 05, 08 2 (5. Bu tarz etkinliklerle anlatilan seylerin daha
Distinmeyi A8 1 saglam ve kalici 5grenme sagladigim diistiniiyorum.
saglama Ogrencileri bir anda fazlaca teorik bilgiye
Aragtirmay1 A5 1 bogmaktansa bilgiyi daha eglenceli bir halde onlara
saglama aktarmak ve  diislinmelerini  arastirmalarini
g Fikir paylagimi 6 1 saglamak oldukga basarili bir 5gretme yontemidir.
2 saglama
2 Konuyla ilgili 6. O11 2 06. ... fikir paylasarak bir seyler 6grendik. Hem
S bilgi edinme ’ konuyla ilgili hem de bize genel kiiltiir kazandiracak
% Genel kiltar 06 1 seyler 6grendik. Bunlar1 6grenirken zorlanmadik ve
~ kazandirma kalic1 bilgi oldu.
= Kolay 6grenme 06 1
E Diisiincelerini 08. ...Ilgi gekici, akilda kalic1, stkmayan, 6grenciyi
dile getirmeyi o7 1 disiinmeye zorlayan bir uygulama. Bana da ¢ok sey
saglama kattigini diistiniiyorum.
Konuyu kavratma 010 1
Konuyu O11. Hikaye okuyarak konuya baslamak ilgi ¢eker
kavratma, ve merak duygusu artar. Klasik ders anlatma
Beceri ve ) yontemlerinden ne kadar uzaklasir ve ilgi cekici
yeteneklerin 010 1 olursak basari artar. Ogrenciler bu tarz bir uygulama
gelismesini ile bilim konusunda daha fazla bilgi edinmeye
destekleme baglar...
Fayda saglama 09 1

Tablo 4’e gore, U¢ dgretmen aday1 bu tarz bir uygulamayi kendi siniflarinda kullanmayi tercih

etme konusunda “tercih edebilirim” cevabini verirken, sekiz 6gretmen aday1 “kesinlikle tercih

ederim” cevabin1 vermistir. Ayrica, higbir 6gretmen adaymin bu tarz bir uygulamay1
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meslegimde kullanmayi tercih etmem seklinde bir agiklama yapmadigi belirlenmistir. “Tercih
edebilirim” cevabini veren Ogretmen adaylarinin cevaplarina bakildiginda ogrencileri aktif
tutmak, merak uyandirmak ve ilgi gekmek icin iyi bir yontem olacagi, ancak zaman, sinif
mevcudu ve okulun diger kosullarimin uygun olmamas: durumunda kullanmakta
zorlanacaklarini ifade etmislerdir.

Uygulamada kullanilan hikdyelerin size veya ogrenme-ogretme siirecine nasil bir katkisi
oldugunu diigiiniiyorsunuz? sorusuna verilen cevaplar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Goriisme Formunun Ugiincii Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen f

Kategori Kod Ornek cevap

aday1
Ilgi — dikkat (:)1, (:)5, 07, 5 02. Kolay anlasilmast, sanki oradaymus gibi hissetme
cekme 08, 09 ve konuyu daha rahat anlamamizi sagladi.
S Merak 06, 07, 08, 4.
? uyandirma 09 O3. Hikayenin olmas1 daha akilda kalict olmasi
2 Surukleyici 36 1 sagladi.
S!
S olma )
Dersi daha iyi 3 06. Hikaye siiriikleyiciydi ve merak uyandirictyd. ...
dinleme 1 1 boylece sikilmadan dinledik, anlatilanlar1 kolayca
D5 ' . kavradik.
Ogrenmeyl 55 ¢99 2
pekistirme )
Kalicilik 03, 04 2 O8. Kullanilan hikayelerin 6grenmede etkisi cok ¢ok
Kolay B fazla. Ciinkii hikdyeler bizde en azindan bende
anlasilma 02 1 fazlasiyla merak uyandirdi. Acaba ne olacak? vs. diye.
) Ilgi cekiciydi.
Soru sorup 510 1 g Y
= tartisma .. . .
é Hizl fikir 010. Hikaye bence oOgrenme acisindan giizeldi.
g iireterek sonuca O11 1 E)vzelh'kle 'd.e soru soru{up tartismamiz hikayeyi daha
N ulasma Ogrenilebilir kiliyor. Ciinkii soru sorulan kisma kadar
M hakim olman gerekiyor tartisma igin.
Yaratici O11. Ogrencilerin yaratic1 diisiincelerini gelistirerek
diisiinceyi 011 1 bir konu hakkinda fikir ortaya koymalarini saglar.
gelistirme Boylece ogrenciler karsilagtiklar1  herhangi  bir
durumda hizl bir sekilde fikir iireterek sonuca daha
kolay ulasilir.

Tablo 5’te, 6gretmen adaylarinin hikdyelerin 6grenme iizerine etkisine yonelik cevaplarinin
motivasyon ve kazamimlar olmak iizere iki kategori altinda toplandigi, 6grenme {lizerine
herhangi bir olumsuz etkisinin olacagina yonelik goriis bildirmedikleri goriilmektedir.
Motivasyon kategorisi altinda, Ogretmen adaylar1 hikayelerin merak uyandirmasi, dersi
dinlemeyi saglamasi, ilgi cekici ve slrukleyici olmasi goriislerinde birlesmektedirler.
Kazanmmlar kategorisi altinda ise temel olarak 6grenme {izerine sagladigi olumlu etkinin
yansimalar1 olarak kalict olma, kolay ve rahat anlasilma, ogrenmeyi pekistirme, yaratici

diistinmeyi gelistirme gibi boyutlara yonelik olarak belirlenmistir.
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Uygulamada kullanilan deneylerin size veya é6grenme-ogretme siirecine nasil bir katkisi

oldugunu diigiiniiyorsunuz? sorusuna verilen cevaplar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Gorlisme Formunun Doérdiincii Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kategori Kod Ogretmen f Ornek cevap
aday1
Teorik bilgileri 01, 02, 03, 02. Hikayede belirtilen durumlarin deneysel olarak da
2 gorsel olarak 05, 06,07, 9 gergeklestirilmesi teorik bilginin nasil gergeklestigini
< sunma 08, 09, O11 bizzat gérmemize imkan verdi. Bdylelikle bilgi gorsel
o Ilgi cekme 03, 04 2 olarak da bellegimize iglenmis oldu.
S Birden fazla ] )
a duyu organina  O11 1 O4. Deneyler ilgi ¢ekici oldugu i¢in 6grenme iizerinde
hitap etme olumlu bir etkisi oldu.
83,05 06,
Kalicilik 07, 010, 6 O6. Anlatilanm1 gozle goriliir hale getirdik bdylece
O11 soyuttan somuta doniistii bilgilerimiz ve daha kalici oldu.
Ogrenme )
tizerine olumlu  O4, 05, ©8 3 O8. Deneyler her zaman konu 6grenmede etkili olmustur.
etki Insanin gordiigii bir seyi aklina yerlestirmesi daha rahat
ié ngr.en.meyi 9, O11 g Olyor
g pekistirme . o . o
3 Konunun 910. . D.en§y.ler hikayeyi destekledigi 1¢in
Q mantigini o8 1 Ogrendiklerimizin kalici olmasini sagladi.
kavrama .
Ol11. Bazen anlatilan konular yeterli gelmeyebilir.
Ogrencilerin Ogrenmeleri pekistirmek icin deneyler yapilmali.
yeteneklerini 011 1 Konular1 gorsel agidan zenginlestirerek 6grenmelerin

ortaya koyma

kalic1 olmas1 saglanir... Ne kadar fazla duyu organina
hitap edersek 6grenmeler o derece artar.

Tablo 6’da deneylerin O0grenme {iizerine etkisine yoOnelik olarak Ogretmen adaylarinin

goriislerinin dikkat ¢cekme ve kazamimlar kategorileri altinda toplandigi goriilmektedir. Bu

soruda da Ogretmen adaylarinin olumsuz goriis bildiren bir agiklama yapmadiklar

belirlenmistir. Dikkat cekme boyutunda teorik bilginin gorsel olarak sunulmasi, ilgi ¢ekici ve

birden fazla duyu orgamina hitap etme kodlari, kazanimlar boyutunda ise akilda kalicilig

artirma, 6grenme tlizerine olumlu etki, 6grenmeyi pekistirme, konunun mantigini kavrama ve

ogrencilerin yeteneklerini ortaya koyma kodlar agiga ¢ikmustir.

Uygulamada gergeklestirilen tartismalarin size veya ogrenme-ogretme siirecine nasil bir

katkist oldugunu diistintiyorsunuz? sorusuna verilen cevaplar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Goriisme Formunun Besinci Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Kategori Kod Ogretmen f Ornek cevap
adayl
fletisim Farkli — ilging (:)2, (:)3, (::)4, 02. Farkli yorum ve fikirler, gelisime ag1k yorumlar
sirecleri fikirlerin aciga 05, 06, O7, 8 distnceler doguruyor. Dogruyu bulmak i¢in fikir
¢ikma 08, 09 yuritme
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Fikir — bilgi Ol 07 0s, 5
aligverisi 09, 011 0O4. Sinifta tartismanin 6grenme {izerinde 6nemli bir
Iletisim kurma 011 1 etkisi oldu. Culnkii farkli digtinceler ¢ikti
Ogrencilerin arkadaslardan. Bizim diisiinmedigimiz fikirler.
farkli fikirlerden O1 1 Boylece bilgileri farkli goriislerle sorguladik.
etkilenmesi )
Dogruya 05. Farkli diislince tarzlar1i gelistirmek ve
ulagsmaya 02, 06, 08 3 Ogrencilerin ufkunu agmak igin diisiince yapilarini
yardimcei ve hayal giiclerini gelistirmek ve degistirmek igin
Ogrenme oldukgca etkili bir yéntemdir.
5 izerine olumlu 04, 05,010 3
g etki O7. Smiftaki tartigmalarla uygulamaya yonelik
g Kalici bilgi 07, 68 o fikirlerimizi sunmamiz iyi oldu ve Ogrenmeyi
< Sorunlar1 daha ) kalicilastirdr.
. iyi anlama o011 1 .
Coziim O8. Smuf i¢i tartigmalarda farkli ilging fikirler
(iretmeye O11 1 ortaya cikabiliyor. Bir arkadasmmin soyledigiyle
yardimct kendi kafamdaki fikri sorgulayabiliyorum. Bazen
Diisiince onunki daha mantikli geliyor. Boylece dogruya
yapilarini o5 1 ulagmis oluyoruz.
gelistirme ) ) o .
Kendini ifade Ol11. ..Tartismalar sayesinde 6grencilerin kendini
% etme . ifade etme yetenekleri artar. Bu sayede kendine
= yeteneginin 011 1 giiven duygular gelisir. Birbirleri ile iletisime
o0 oelisme girerler, bilgi aligverisi sayesinde yeni seyler
% Kendine gaven Ogrenirler, bilgiden bilgi iiretimi gergeklesir.
M duygusunun O11 1
geligsme
Hayal' guclerini o5 1
geligtirme

Ogretmen adaylarinin sinif igi tartismalarin dgrenme iizerine etkisine ydnelik cevaplarinin
iletisim stiregleri, kazanimlar ve kisisel gelisim olmak iizere li¢ kategori altinda toplandigi,
olumsuz fikirlerin yer aldig1 agiklamalarin ise bulunmadig: Tablo 7°de goriilmektedir. Ietigim
surecleri kategorisi altinda fikir alisverisi, ogrencilerin birbirini etkilemesi ve gelisime a¢ik
yorumlar yer alirken kazanimlar kategorisi altinda dogruya ulasmada yardimct olma, 6grenme
Uzerinde olumlu etki, ¢oziim iiretmeye yardimct ve o6grenilenlerin kalici olmast goriisleri
iizerinde duruldugu goriilmektedir. Bunlarin disinda, kisisel gelisim kategorisi altinda diisiince
vapilarimin, hayal giiciiniin, kendine giiven Ve kendini ifade yeteneginin gelismesine katki
saglamasi yoniinde ifadelerin aciga ¢iktig1 belirlenmistir.

Sizce ogretim siirecinde kullanilan yontemlerden herhangi biri olmasaydi siire¢ nasil degisirdi?
Her bir bilesen icin ayrt ayri fikirlerinizi belirtiniz? sorusuna verilen cevaplar Tablo 8’de

sunulmustur.
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Tablo 8. Gorligme Formunun Altinct Sorusundan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen

Kategori Kod aday: f Ornek cevap
Farkli 6grenme 11 1 O4. Burada gerceklestirdigimiz etkinlik birbirini
stilleri takip eden bir sira seklinde ilerledigi i¢in birinin eksik
olmas1 demek eksik olandan sonraki etkinliklerin
Aktif katilimi a1 1 anlagilmasini zorlagtirir. Belki de hi¢ anlagiimaz.
saglama o
05. Ogrenilen bilgiyi cesitli 6gretim yontemleriyle
o pekistirmek ve kalict hale getirmek olduk¢a
£ Kalicilik 05,011 2 onemlidir. Yontemlerden biri eksik oldugunda kalic
§ ogrenme gergeklesmeyebilir.
B e e e
o Timanlllaylc1 8;’ 8:;’ gib 6 O7.Ucii de birbirinin tamamlayicis1 gorevini
© bilegenler Il iistlendigi icin birinin eksikligi bile Ogrenmeyi
olumsuz etkileyebilir
Bilgiyi o5 1
pekistirme O11. Her bir 06grencinin dgrenme stili farkl
oldugundan farkli yontemleri derste kullanmak
. = gerekir. Bu yontemler olmasaydi dgrencilerin derse
Kolay ogrenme  O4 1 katilimi azalir ve 6grenmeler kalic1 olmazdi.
Yaratici fikir o1 1
Kalicilik 08,011 2 (2. ..Hikayeler olmasayd: aradaki tartismalar da
) olmazdi. Yapilan deneyin ne oldugunu neye
Hayal gtict 011 1 yaradigini anlamazdik.
g:gfklgxé 02,06,010 3 7. Dikkat ¢ekti, merak uyandirdi ve 6grenmenin
o olumlu yonde seyrine olanak sagladi.
> Merak 5o
< uyandirma 07,09 2 . . - . .
T 09. Belki bu kadar dikkatli dinleyip merak etmezdik.
Dikkat cekme ~ 07,08,09 3
53 - O11. Konu hakkinda  yaratict  fikirlerini
q grterllrlneyl 07 1 soyleyemeyecek bu da  kalict  dgrenmelerin
& "ekl eme olusmasim  engelleyecekti. Ogrencilerin  hayal
Surukleyici 06 1 diinyasin kisitlayacakti.
olma
Deneyi ,
destekleme 02 .
Fikirlerini )
ozgiirce 311 1 02. Yeni fikir, diigiince ve yorumlar olmazdi.
Savunma e
Ozgiiven ; O7. Bir diisiincemizi olusturmak igin c¢aba
< s 011 1 harcamayacaktik veya kalic1 olmayacakt.
g gelistirme
£ {:alrllzlrllzlakisrm 08,009,010 3 O8. Simfigi tartismalar olmasaydi sinav gibi bir sey
= Hg' A £0Tme olurdu. Kendi disiindiigimle kalirdim. Ama
q I ta)l/jyl 010 1 arkadaslarim fikirlerini soyledikce kafamda bir seyler
estex’eme degisti veya yeni fikirler elde ettim. Olmazsa olmaz.
Yeni fikirler 5o
02,08 2
olusturma
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Diisiinmeye O11. Ogrenciler dzgiirce fikirlerini savunamazdi. Bu

o7 1 i o N
sevk etme da 6grencilere giiven duygusunun olugmasina engel
Kalicilik 06 1 olurdu.
Ogrenmeyi (:)9, 010, 3 02. En son diizenegin nasil isledigini anlayamazdik.
destekleme 011
Yaparak — O7. Kalic1 olmazdi ve teorik olarak kalacakti.
asayarak 02, 07, 09, 4 . S S Lo .
- yas 011 08. ...Deneyleri bilmeyen biri igin tabi ki 6énemli.
D Ogrenme L i .
= Kpnuyu mantiga sigdirmak agisindan da ¢ok 6nemli
Q II((onuya 62,06, 08 3 bir basamak kalicilig1 arttiryor...
avrama )
O11. Anlatilan konular anlasilamayabilirdi. Deneyler
Kalieilik 67 08 5 Ogrencilere  gorerek yaparak Ogrenme firsati

saglamaktadir.

Tablo 8’den goriildiigli gibi, uygulamada kullanilan hikaye, tartisma ve deney bilesenleri
arasindaki iliskiye yonelik olarak &gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar genel yorum,
hikaye, tartiyma ve deney kategorileri altinda siniflandirilmistir. Genel yorum kategorisinde
ogretmen adaylar1 her bir bilesenin birbirinin tamamlayicisi oldugunu, bunlardan birinin eksik
olmasimin stirecin etkililigini azaltacagini ve 6grenmenin istenilen sekilde ger¢eklesmesinin
zorlasacagini ifade etmislerdir. Hikaye kategorisinde, 6gretmen adaylarinin gortiglerinin merak
uyandirma, ilgi ¢ekme Ve dersin daha akict bi¢cimde islenmesine katki saglama gibi olumlu
etkiler ilizerine odaklandiklar1 goriiliirken, hikayelerin siiregte kullanilmamasi durumunda
tartismalarin yapilamayacagi, konu hakkinda 6grencilerin fikirlerini paylasamayacagi, hayal
diinyalarinin kisitlanacagi ve kalici 6grenmelerin olugmasinin engellenecegi goriislerinin agiga
ciktign tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin tarfisma kategorisinde yer alan goriislerine
bakildiginda, tartismalarin olmamasi1 durumunda yeni fikir, diisiince ve yorumlarin
paylasilamayacagi, tek bir acidan bakip konunun farkli yonlerinin goriilememesi, diisiincelerin
olusturulmasi i¢in ¢aba harcanmayacagi ve kalict 6grenmelerin olmayacagin ifade ettikleri
goriilmektedir. Ayrica, 6grencilerin fikirlerini 6zgiirce savunamamasi ve giiven duygulariin
olusmamas1 da smif tartigmalarinin olmamast durumuna yonelik goriisler arasinda yer
almaktadir. Deney kategorisinde ise, deneylerin olmamasi durumunda, bilgilerin teorik olarak
va da ogrencinin zihninde canlandirdigi haliyle kalacagi, konunun yeterince anlagilmamasi ve
kalict olmamas ile ilgili gorlislerin oldugu belirlenmistir.
Tartisma

Bilim tarihi temelli hikayelerle fen 6gretiminin gerceklestirilmesine yonelik 6rnek bir uygulama
olmas1 amaciyla gergeklestirilen bu calismada, 6gretmen adaylarinin hikadyelere ve 6gretim

stirecine yonelik olumlu goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bilim tarihi temelli hikayeler
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odaginda tasarlanan Ogretim silirecinde, Ogretmen adaylarinin konuya yonelik ilgi ve
motivasyonlarinin artmasi ve siirece aktif olarak katilmalari, onlarin hikayelerdeki karakterlerle
empati kurmalarinin ve igerikte verilen durumlart igsellestirerek kendi diisiincelerini ifade
etmeye yoOnelik olarak cesaretlenmelerinin bir sonucu olarak kabul edilebilir. Kahraman (2012)
tarafindan yedinci siif Ogrencilerinin kuvvet ve hareket iinitesi kavramlarmi 6grenmeleri
iizerine bilim tarihi temelli hikayelerin etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilen ¢alismada,
ogrencilerin hikayelerde yer alan karakterlerle empati kurmalarinin onlarin hikayeye
dolayisiyla da konu ve kavramlara olan ilgi ve meraklarini artirdig1 ifade edilmektedir. Bu
sayede, hedeflendigi bi¢imde agiga c¢ikan tartisma ortamlar1 araciligiyla gerceklesen
etkilesimlerin, 6gretmen adaylarinin bilimsel ilerlemelerin bir bakima sosyal boyutta da ne
sekilde gergeklestigine yonelik fikir edinmelerine yardimci oldugu sdylenebilir (Gliney ve
Seker, 2012). Bu dogrultuda literatiirde de 6grencilerin herhangi bir konuya yonelik 6grenme
stirecinde teorik bilgilerin yan1 sira o bilginin ya da bulusun tarihsel olarak ortaya ¢ikma ve
gelisme siirecini 6grendiklerinde konuya daha fazla ilgi ve merak duyduklari ifade edilmektedir
(Matthews, 2009; Yavuzoglu, 2018). Benzer sckilde, hikdyede yer alan ve tartismalar
kapsaminda inceledikleri durumlar ve savunduklar1 goériislere yonelik deneyler araciligiyla
uygulama yapma firsatt bulan Ogretmen adaylarinin goriislerini bilimsel kanitlarla
desteklemesi, siirece yonelik motivasyonlarini yiikseltmistir. Bu siirecin ayn1 zamanda onlarin
bilim insanlarmin c¢aligmalarinin hangi veriler ve araglarla, ne gibi kosullar altinda ortaya
cikarildigina yonelik olarak da fikir edinmelerini destekledigi diisiiniilmektedir. Tiim bu
bilesenlerin 6gretmen adaylarinin ilgi ve motivasyonlari tizerindeki olumlu etkileri goz dniinde
bulunduruldugunda, bilim tarihi temelli hikayeler araciligiyla gergeklestirilen Ogretim
uygulamalarinin fen konularma ve bilim tarihine yonelik pozitif tutum gelistirmeyi
desteklemede 6nemli bir role sahip oldugu ifade edilebilir (Kaya, 2007; Matthews, 1994; Seker,
2004; Wandersee, 1995).

Goriisme formlarindan elde edilen verilere bakildiginda, 6gretmen adaylarinin LES modeline
gore gergeklestirilen bu uygulamanin tiim asamalarin1 kapsamakla beraber 6zellikle girme
(launch) asamasinda ilgi cekici, siiriikkleyici ve merak uyandirict nitelikte olmasiyla ilgili
goriislere sahiptirler (Tablo 3, Tablo 8). Benzer sekilde, 6grenmeyi pekistirdigi, kalicilig
sagladigi, tartisma ortamini glidiiledigi ve yaratic1 diistinmeyi destekledigi 6gretmen adaylar
tarafindan vurgulanmistir. Girme (launch) asamasinin, hikayenin kurgusunun tanitilmasi, ana
karakterin bir problemle karsilamasi ve bu probleme ¢6ziim bulma ¢abasini igermesi 6gretmen

adaylarinda merak uyandirdigr diisiiniilmektedir. Ogrencilerin derse yonelik ilgisini ve
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motivasyonunu artirmanin Ogretmenlik mesleginin en oOnemli ve dikkat gerektiren
boyutlarindan biri oldugu diisliniildiigiinde 6gretmen adaylarinin kendi katildiklar1 6gretim
uygulamalarinda da bu hususlara dikkat etmeleri mesleki gelisime yonelik farkindaliklarinin
bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu noktada, 6gretmen adaylarinin LES modeli ile bilim
tarihi temelinde gergeklestirilen Ogretim uygulamalarinin = 6grencilerin  ilgileri ve
motivasyonlart tizerindeki olumlu etkisini 6zellikle vurgulamaktadirlar (Dincel, 2005;
Kahraman ve Karatas, 2009; Kaya, 2007; Klassen, 2009; Roach ve Wandersee, 1995; Seker,
2004; Ycel, 2009). Kesfetme (explore) asamasinda ana karakterin yasadigi problemin ¢éziimii
icin yiriitiilen deneylerin, hikayenin akiginda bilimsel gelisim siirecinin bir parcasi olarak kabul
edilmesiyle Ogretmen adaylarimin bagimsiz bir deneyden daha fazla dikkatini ¢ektigi
distintilmektedir. Bu sekilde, ortaya koyulan problemlerin ¢éziimiiniin de zihinlerinde kalic
olmasinin desteklendigi ifade edilebilir (Tablo 6, Tablo 8). Yiiriitiilen ¢alismada, 6gretmen
adaylarinin once problemi ¢ozmeye yonelik kendi deneylerini tasarlamalar1 ve tasarimlari
tizerine tartismalarinin daha sonra hikayeye devam ederek problemin ¢6zimuini iceren deney
diizenegini kurmalarinin kaliciligin saglanmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Regete gibi
izlenecek adimlarin sirali sekilde yazili oldugu deneyler yerine 6gretmen adaylarinin kendi
deneylerini tasarlayarak kendi tasarilarint uygulamasi daha anlamli olmasiin yani sira
(Hofstein ve Lunetta, 1982), adaylarin probleme yonelik kendi ¢ozlimleri ile ana karakterin
¢Oziimiinii karsilastirma firsat1 bulmalar1 kendi bakis acilarindaki hatalari gérmeleri ve anlamli
ogrenme acgisindan Onemlidir. Ayrica, 6gretmen adaylart bu tlir uygulamalar aracilifiyla
ogrencilerin problemi anlama ve ¢oziim liretme becerisi kazanabileceklerini diisiindiiklerini
ifade etmislerdir. Bunlarin yani sira, O6gretmenin aktif oldugu ve geleneksel Ogretimin
gerceklestirildigi siniflardan gelen 6gretmen adaylariin, bu tiir uygulamalarin etkili 6grenme
ortamlarinin saglanmasi ic¢in gerekli oldugunu diisiinmeleri ge¢misteki olumsuz Ogrenme
yasantilar1 ve meslege yonelik idealist bir tutum gelistirmeleriyle ilgili olabilir. Bu baglamda,
bilim tarihi temelli hikayelerle gergeklestirilen uygulamalarin deneysel siirecler igermesi
Ogrenenin ilgi ve motivasyonu artirmasinin yani sira problem ¢ézme ve elestirel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesine de olanak saglayacak niteliktedir (Klassen, 2007; Kokkotas ve
dig., 2010). Bu baglamda, 6gretmen adaylarmin 21. ylizyil becerilerinin gerektirdiklerinin
farkinda olduklar1 ve bu yonde gergeklestirilecek uygulamalarin degerinin farkina vardiklar
soylenebilir. Ozellikle LES modeli ile yiritillen uygulama siirecinin 6zetleme (summarize)
asamasinda daha baskin olmakla birlikte 6gretimin tamamina yayilan tartisma ortamina yonelik

goriislere bakildiginda (Tablo 7, Tablo 8), 6gretmen adaylarinin bilimsel goriisler {izerine
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iletisim kurma, fikir aligverisi yapmanin 6énemi ve fikrini savunmay1 6grenme ve savunma
firsatt bulmanin 6grenme {izerindeki etkisine yonelik goriislere sahip olmalari, onlarin
o0grenmenin sosyal etkilesim baglaminda ve demokratik ortamlarda ger¢eklesmesi gereken bir
stire¢ oldugunu diigiinmelerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Hikayelerle yiiriitiilen
Ogretimin, 6grenme ortamint Ogrencilerin birey olarak diisiincelerini savunmalarina olanak
vermesi, Ogrenci-ogrenci(ler) ve oOgrenci(ler)-6gretmen arasindaki iletisimi arttirarak sinif
ortamint geleneksel stireglerden ve formal iligkilerden uzaklastirmaya katki sagladigi ifade
edilebilir (Giiney ve Bakanay, 2018; Kokkotas ve dig., 2010; Manna ve Minichiello, 2005).
Hikayelerle 6gretim siirecinde, dgrenenler hikaye ilerledikce, hikayenin bir pargasi olarak
kavramlar1 kesfeder, onceki bilgilerini ve deneyimlerini kullanabilecekleri durumlarla karsilasir
ve bunlar Gzerine sorular sorarak tartisma firsatt bulurlar (Isabelle, 2007). Bu tiir 6gretim
siireglerinde secilen Ogretim yonteminin de &grenenlerin soru sormalarina, tartigmalarina,
denemeler yapmalarina, bilimsel bilginin anlagilmasini kolaylastirma gibi firsat vermesinin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylariin goriislerinde, ¢alismada kullanilan LES
modelinin adaylara bu tur olanaklar sunarak elektrik konularinin 6gretilmesinde sorgulamaya
dayal1 etkili bir yontem oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

sadece 0grenen konumunda degil ayn1 zamanda meslege hazirlanan 6greticiler konumunda da
bulunan adaylar tarafindan ortaya konan olumlu goriislerin, bu tiir uygulamalarin hem
kavramsal hem de mesleki gelisim i¢in oldukca etkili sonuclar elde etmeyi destekleyecegi
diistiniilmektedir. Bilim tarihi temelli hikayelerin deneysel, problem veya proje tabanli §gretim
siireclerine kolayca adapte edilebilir olmasinin (Topdemir ve Unat, 2014), bu c¢alismada da
Ogretmen adaylarinin 6grenmelerin yani sira bu kolayliklar1 da gozlemlemelerinin bu
caligmayla mesleki gelisimlerinin desteklenmesinin saglandigi seklinde yorumlanabilir. Bu
baglamda, hikayelerin aktif 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi ve hayal giicii ve yaraticilik gibi
21. ylizy1l becerileri gercevesinde ifade edilen becerilerin gelistirilmesi i¢in etkili bir arag
oldugu ifade edilebilir. Ayrica, bilim tarihi temelli hikayelerin, 6grenmenin pekistirilmesi ve
kalic1 6grenmelerin saglanmasina katki saglayacak 6grenme ortamlar: igin gerekli niteliklere
sahip oldugu disiinilmektedir (Hidi, Renninger ve Krapp, 2004). Dolayisiyla, 6grencilerin fen
derslerine olan ilgilerinin artirilmasi, entelektiiel gelisimlerinin desteklenmesi (Klassen ve
Froese-Klassen, 2014), sorgulama ve goriinenin otesindeki bilgi ve anlamlar1 fark ederek

yorumlama becerilerinin artirilmasi (Krapp, 1999) ve bilissel gelisimlerini destekleyerek kalici
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ogrenmelerin saglanmasinda (Hidi ve dig., 2004) bilim tarihi temelli hikayelerin etkili oldugu
kabul edilmektedir.
Sonuglar ve Oneriler

Bilim tarihi temelli hikayeler aracilifiyla gerceklestirilen bu uygulamada, 6gretmen adaylarinin
hikayeler iizerinden karakterler ile empati kurma ve bilimsel sorunlara yonelik elestirel bir bakis
acistyla yaklasma ve smif i¢i tartigsmalar aracilifiyla goriislerini ifade etme, gerekli durumlarda
savunma ya da farkli goriislere yonelme egilimi gosterme firsat1 bulduklar1 belirlenmistir. Bu
baglamda, bu tiir 6gretim uygulamalarinin sosyal 6grenme ve bilimsel iletisim siireclerine
katilim1 saglamada etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu noktada, fen 6gretiminin ezbere ve
formiillere dayal1 bir bilimin bilesenlerini 6grenmek ve 6gretmenin 6tesinde, sosyal baglamda
kisiler arasi iletisim yoluyla da gerceklestirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Fen 6gretiminin
etkili iletisim ortamlarmin saglandigt uygulamalar araciligiyla gerceklestirilmesinin
ogrenenlerin bilimsel iletisim kurma becerileri {izerine olumlu etkilerinin olacagi da
diistiniilmektedir.
Gergeklestirilen 6gretim uygulamasi sonucunda, bilim tarihi temelli hikayelerin LES modeli ile
birlikte kullanilmasinin etkili 6grenme ortami sagladigi 6gretmen adaylarimin goriisme
formundaki sorulara verdikleri cevaplarda belirlenmistir. Bu baglamda, etkili O6gretim
uygulamalarinin yapilabilmesi i¢in 6gretmen adaylarina yeni 6gretim yontemlerine yonelik
bilgi verilmesinin ve uygulamalar yapilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle,
bilim tarihi temelli hikayelerin ve LES modelinin egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarina ve
hizmet i¢i kurslarla 6gretmenlere tanitilmasi 6nerilmektedir.
Ogrenci merkezli 6gretim uygulamalarinin dneminin yogun bicimde ifade edildigi géz 6niinde
bulunduruldugunda bilim tarihi temelli hikayelerle yiiriitiilecek 6gretim uygulamalarinin
ogrenenlerin fen kavramlarini anlamalarina destekleyecek Ogrenme ortamlart sunacagi
diistiniilmektedir. Bilim tarihi temelli hikayelerle Ogrenenlere konu ve kavramlarin
Ogretilmesinin yani sira bilim insanlarinin hayatlar1 ve bilimsel ¢alismalarin tarihsel gelisimi de
sunulabilmektedir. Bu nedenle, diger 6gretim kademelerinde ve fen konularinda da bilim tarihi
temelli hikayelerinin yazilmasi ve buna yonelik 6gretim uygulamalarinin tasarlanmasinin alana
katk1 saglayacag diigiiniilmektedir.

Makalenin Bilimdeki Konumu

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi / Fen Bilgisi Egitimi
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Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik LES modeli dogrultusunda belirlenen iki

elektrik konusuyla ilgili bilim tarihi temelli hikayeleri iceren 6gretim siireci tasarlanmustir.

Ogretmen adaylarinin bu tiir siirecler igerisinde yer almalar1 onlarin hem bilim dogasina yonelik

farkindaliklarini artirmakta hem de onlari bilim tarihi temelli hikayeleri kendi 6gretim

siireglerine katmaya tesvik etmektedir. Ogretim siireci ile birlikte dgretmen adaylari, kendileri
icin yeni bir 6gretim yaklasimi olan LES modeli hakkinda da bilgi sahibi olmuslardir. Calisma,
sadece hikayeleri degil tartisma ve deney teknikleri gibi 6gretim unsurlarini icerecek sekilde
tasarlanmasiyla literatiirdeki c¢alismalardan ayrilmaktadir. Kiigiik bir grupla yiirttilen bu
uygulamada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim tarihi temelli hikayeleri farkli tekniklerle
beraber kullanmaya istekli olmalari, hikayelerin LES modeliyle birlikte kullanilmasinin etkin
ogretim ortamlar1 tasarlanmasina katki sagladigi inancini olugturmaktadir.
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Summary
Statement of Problem
Through science education, it is aimed to make students gain scientific understanding about the
science concepts, and also to make them understand the nature of science. Related literature has
shown that learning about the history of science can help students to improve their
understanding of nature of science, and increase their interest or motivation. Because teachers’
knowledge about science concepts and understanding of nature of science is one of the crucial
factors affecting students’ knowledge and understanding, it is also needed to inform prospective
teachers about how they integrate the nature of science in their science classes. One of the most
effective ways of integrating the nature of science in science classes is using the historical
developments of scientific discoveries. While studying on a science concept with a story based
on its history, students learn that why they should learn these concepts and understand the social
relevance of science. Storytelling is accepted as a teaching strategy to encourage meaningful
learning by allowing students to increase their motivation, improve their imagination, and allow
them to look at situations from different viewpoints.
The aim of this study is to carry out two teaching implementations on electricity through stories
based on the history of science with the prospective science teachers, and to determine their
opinions on the stories based on history of science and the teaching processes.
Method

This study has been designed according to a holistic single case descriptive study approach and
carried out with 11 volunteering second grade prospective science teachers. The intervention
including the stories of the construction of the Tesla coil and the Voltaic pile is planned and
conducted in line with the LES model. The implementation process based on LES model
represented on Table 1.
Table 1. LES Model For Voltaic Pile and Tesla Coil

LES Voltaic Pile Tesla Coil
- Starting the process with reading story
L - Conducting class discussions at critical points of stories

- Interrupt reading before the main characters’ solution to the problem

- Designing prospective teachers’ own
experiments to test the Voltaic pile before
reading the section on how to make the pile
- Reading the relevant part of the story

E - Installing and running the voltaic pile setup
- Obtaining the prospective teachers’ opinions
about the working principle of the pile
- Ending the story and experimental process
with discussion and explanation

- Making prospective teachers' own designs to
ensure the wireless electricity transmission
that Tesla suggested

- Reading the relevant part of the story

- Conducting discussions on the working
principle of Tesla coil setup

- Ending the story and experimental process
with discussion and explanation
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- Conducting discussions about the advantages
and disadvantages of Voltaic pile

- Obtaining the prospective teachers' opinions
about the types of batteries used nowadays,
their usage areas, advantages, and
disadvantages

- Conducting discussions on the possible
changes in the world if the Tesla’s Project took
place

- Discussing and evaluating Tesla's struggle in
scientific, social, and economic contexts

An interview protocol for determining prospective teachers’ opinions on the stories and
implementation process was used as data collection tool. The interviews were subjected to
content analysis, and the data obtained from the analysis classified under themes and
categorizes.
Findings

In conclusion, it was determined that prospective teachers had the opportunity to empathize
with the characters in the stories and to evaluate the scientific problems with a critical view
point, as well as to express their opinions through classroom discussions. In this context, it is
concluded that such teaching practices are effective in ensuring participation in social learning
and scientific communication processes. It is also thought that the implementation of science
teaching in effective communication environments are provided and will have positive effects
on learners' scientific communication skills.
As a result of the teaching practice, it was determined in the prospective teacher's responses to
the interview forms that the use of science history-based stories together with LES model
provided an effective learning environment. In this context, it is thought that in order to make
effective teaching practices, it is necessary to give information to the prospective teachers about
the new teaching methods and implement them. For this reason, it is recommended that stories
based on history of science and LES model be introduced to prospective teachers in education
faculties and to teachers through in-service training.

Discussion and Conclusion
Considering that the importance of student-centered teaching practices is expressed intensively,
it is thought that the teaching practices that will be conducted with stories based on the history
of science will provide learning environments that will support learners to understand science
concepts. In addition to teaching the subjects and concepts to the learners with stories based on
the history of science, the scientists’ lives and the historical development of scientific studies
can be presented. For this reason, it is thought that writing stories based on the history of science
and designing instructional practices in different science subjects and other educational levels

will contribute to the field.
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