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Bu galismanin amaci 5. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan "Elektrik
Devre Elemanlar1" fiinitesine yonelik Yenilenmis Bloom Taksonomisine (YBT) gore
ogrencilerin basarilarim Olgebilen gegerli ve giivenilir bir Basart Testi (BT) gelistirmektir.

Anahtar Kelimeler

Fen Bilgisi Dersi Calisma nicel arastirma yontemlerine dayali tarama modellerinden genel tarama modeli ile
Basar1 Testi gergeklestirilmistir. Testin kapsam gecerligi igin belirtke tablosu hazirlanmis, fen bilimleri
Bloom Taksonomisi Ogretmenleri ve fen egitimi uzmanlar tarafindan incelenmistir. Madde yazim ve diizeltmeleri

Elektrik Devre Elemanlari yapillan BT'nin pilot uygulamasi 6. smufta Ogrenim goéren toplam 255 &grenciyle
gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sonunda maddeler analiz edilerek ayirt edicilik ve giicliik
degerleri bulunmustur. Gelistirilen basari testinin ortalama madde giicliigii 0,637, ortalama
madde ayirt ediciligi 0,551, KR-20 degeri 0,876 olarak hesaplanmistir. Maddelerin analizi

Gonderim Tarihi: 21.01.2021 sonucunda ¢oktan se¢gmeli 26 maddeden olusan orta giigliikte, ok iyi ayirt edici ve oldukga

Kabul Tarihi: 15.05.2021 giivenilir bir BT gelistirilmistir. Ogretim programindaki ilgili iiniteye yonelik hazirlanan BT

Yayin Tarihi: 27.06.2021 Olgme araci olarak kullanilabilir. Ayrica ¢oktan se¢meli maddelerden olusan BT'ye, YBT'nin
tiim biligsel siire¢ basamaklarini igeren agik uglu sorularin eklenerek &grencilere yoneltilmesi
Onerilebilir.

DEVELOPING ACHIEVEMENT TEST FOR 5™ GRADE "ELECTRICAL CIRCUIT

ELEMENTS"

Atrticle Info Abstract
DOI: 10.35452/caless.2021.7

The aim of this study is to develop a valid and reliable Achievement Test (AT) that can
measure students' achievement according to the Revised Bloom Taxonomy (RBT) for the

Keywords "Electrical Circuit Elements" unit in the 5% Grade Science Curriculum. The study was carried
Science Lesson out with general scanning model, one of the scanning models based on quantitative research
methods. For the content validity of the test, an indicator table was prepared and examined by
science teachers and science education experts. The pilot implementation of AT, which item
spelling and corrections were made, was carried out with a total of 255 6™ grade students. At
the end of the pilot application, the items were analyzed and the discrimination and difficulty
values were found. The average item difficulty of the developed AT was calculated as 0.637,
the average item discrimination as 0.551, and the KR-20 value as 0.876. As a result of the
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Electrical Circuit Elements

Received: 21.01.2021 analysis of the items, a medium difficulty, very well discriminating and highly reliable AT
Accepted: 15.05.2021 consisting of 26 multiple-choice items was developed. AT can be used as a measurement tool
Published: 27.06.2021 prepared for the relevant unit in the curriculum. In addition, it can be suggested to ask

students by adding open-ended questions that include all cognitive process categories of RBT
to AT, which consists of multiple choice items.
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EXTENDED ABSTRACT

At the end of the education, students are expected to achieve the acquisitions in the curriculum
programs. Whether this expectation has come true or not is revealed by tests applied to students.
These tests can consist of different question types. One of these question types is multiple choice
items. Tests which consisting of multiple choice items are generally called achievement tests. After
applying the achievement tests, the answers which given by students should be evaluated. Decisions
are made about the learning status of the students according to the assessment. For the evaluation to
be correct, the items in the achievement test must be valid and reliable. Multiple choice tests are
developed according to a series of stages. When these stages are realized, a good measurement tool
with high validity and reliability can be prepared. Considering that learning takes place differently for
each student, it is difficult to learn the same information at the end of the teaching. For this reason, the
items in the measurement tools should include different cognitive process dimension categories of the
Revised Bloom's Taxonomy (RBT). Because, asking different cognitive domain questions to students
that examine the subject can provide an assessment of the learning and cognitive domains of students
with different achievement levels. In addition, the items in the measurement tools prepared for
students should not only contain items that examine memorization information. For the transfer of
knowledge, the categories above the remembering category should also be included in the items. In
this way, critical thinking can develop. In other words, the fact that items containing high-level
thinking skills are in the measurement tools can raise the mental development of students to higher
levels. When considered in this context, the cognitive process dimension categories in which the items
in the measurement tool are included in the RBT is important. RBT has a two-dimensional structure.
One of these dimensions is knowledge dimension. The other is the cognitive process dimension.
Knowledge dimension it consists of factual knowledge, conceptual knowledge, procedural knowledge
and metacognitive knowledge. The cognitive process dimension consists of the categories of
remember, understan, apply, analyz, evaluate and create. Create category, one of the cognitive process
dimension categories of the RBT, was not included in the items in the achievement test in the study.
Because it is difficult to write multiple choice items according to the category of create. For this reason,
in the achievement test in the study, the remember, understand, apply, analyz and evaluate categories
of the cognitive process dimension of the RBT were included. The aim of this study is to develop a
valid and reliable achievement test for the first five categories of the cognitive process dimension of
the RBT related to the learning outcomes of the "Electrical Circuit Elements " unit in the 2018 year 5t
grade science curriculum. It is stated in the literature that multiple choice tests are the most reliable
and valid measurement tool. The study was carried out with general scanning model, one of the
scanning models based on quantitative research methods. The study group of the research consists of
a total of 255 6t grade students in secondary schools in Kirikkale in the 2018-2019 academic year. The
achievement test was developed in five stages. In the first stage of the achievement test development
process, the purpose of the achievement test was determined. In the second stage, the scope of the
achievement test was determined. In the third stage, the item writing and correction of the
achievement test was carried out. In the fourth stage, the achievement test was piloted. In the fifth
stage, item analysis of the achievement test was performed. When some studies in the literature are
examined, it is seen that the written exam questions applied by 5% grade science teachers in their
lessons are mostly in the category of remember. This situation shows that the items in the
measurement tools applied by the teachers do not cover the upper categories and different categories

of the cognitive process dimension of RBT. In the exam questions, lower and higher level cognitive
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domain categories in the cognitive process dimension of RBT should be included. It is important to
include the categories above the remember category that will enable the transfer of learning in more
questions. In this way, it could be revealed whether the students are transferring the knowledge they
were learned. When such a method is applied, students' critical thinking skills can be developed. One
of the ways to do this is by using the RBT as a tool. In the study, items containing different categories
of the cognitive process dimension of RBT were included. The items in the achievement test were
prepared according to the first five categories of the cognitive process dimension of RBT and were
developed to determine both student achievement and students' cognitive domain categories. In this
context, the need for assesment in classes where teaching is carried out according to the relevant unit
can be met with this success test. In the study, 26 items were included in the achievement test
according to the item difficulty and item discrimination index results. The discrimination index of the
determined items are between 0.30-0.74. The difficulty index is between 0.34-0.87. In addition, the KR-
20 value of the achievement test was calculated as 0.876. These results show that the achievement test
is valid and reliable. In addition, students can be categorized according to their achievements in the
relevant science unit and the cognitive process dimension of RBT. Multiple choice tests can be
developed according to the dimensions of RBT for different units by following the stages in this study.
In addition, open-ended questions containing all the cognitive process categories of the RBT can be

added to the achievement test consisting of multiple choice items.
1. Giris

Egitim Ogretim silirecinde Ogrencilerden Ogretim programlarinda yer alan
kazanimlarin gergeklestirilmesi beklenir. Bu beklentinin karsilanma diizeyi testler
yardimiyla agiga cikartilabilir. Bu testlerden biri de ¢oktan se¢meli maddelerden
olusan basari testleridir (BT). Degerlendirmenin nitelikli olmas: i¢in BT'de yer alan
maddelerin gegerli ve giivenilir olmas:1 gerekmektedir. Coktan segmeli testler, bir dizi
asamaya gore hazirlandig: taktirde gecerligi ve giivenirligi yiiksek iyi bir 6l¢gme araci
olabilir. lyi bir dlgme araci ile grencilerden beklenilen davraniglar egitim 6gretim

stirecinde Olctilebilir.

Egitim, kiside istendik davranis degistirme siireci olarak tanimlanabilir (Senemoglu,
2007). Ogretimin planlamasinda yer alan hedef, grencilere kazandirilmak amaciyla
secilen istendik oOzelliklerdir (Demirel, 2004). 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda hedefler yerine kazanimlar kullanilmaktadir. Kazanimlarin 6grenciler
tarafindan gerceklesme diizeylerine karar vermek icin kullanilabilecek o©lgme
araglarindan biri de testlerdir. Alanyazinda test kelimesi; deneme, smav, kontrol,
muayene, yoklama ve Ol¢gme aract olarak farkli anlamlarda kullanuldig:
gorilmektedir (Turgut ve Baykul, 2013). Calismada test kelimesi 6l¢gme araci olarak
kullanilmigtir. Ogrencilere 6lgme araci uygulandiktan sonra dlgiim sonuglarina gore
degerlendirme yapilir. Degerlendirme, 6l¢me sonuglaria gore karar verme stirecidir
(Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008). Degerlendirmelerin 6grenci erisi diizeyini isabetli

bir sekilde belirleyebilmesi icin 6l¢gme araglarmin nitelikli maddelerden olusmasi
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gerekmektedir. Tosun ve Tagkesenligil (2011) vurguladiklar1 gibi testlerde yer alan

maddeler, 6gretimin hedefledigi davranislar1 6lgebilecek nitelige sahip olmalidir.

Ogrenmenin, her 6grenci igin farkli gerceklestigi diisiiniilmektedir (Orhan, 2007). Bu
nedenle, her Ogrencinin O6gretimin sonunda ayni bilgileri 6grenmesi uzak bir
beklentidir. Bu durum beraberinde, 6l¢gme araglarinda yer alan maddelerin farkl
biligsel siire¢ boyut basamaklarini icermesini gerekli kilmaktadir. Zira konuyu her
agidan irdeleyen farkli bilissel siire¢ boyutuna ait maddelerin 6grencilere
yoneltilmesi, farkli basar1 seviyesinde olan 6grencilerin 6grenmelerinin ve bilissel
stire¢ boyutu basamaklarinin degerlendirilmesini saglayabilir (Ayvaci ve Tiirkdogan,
2010). Ayrica Ogrenciler i¢in hazirlanan 6l¢me araglarinda yer alan maddelerin
sadece ezber bilgiyi yoklayan maddelerden olusmas: elestirel diistiinmeyi
gelistiremez. Farkli diizeylerde maddelerin 6l¢gme araglarinda olmasi 6grencilerin
zihinsel gelisimlerini daha st seviyelere ¢ikarabilir (Tanik ve Saragoglu, 2011). Bu
baglamda diisiiniildiigiinde, 6l¢gme aracinda yer alan sorular Yenilenmis Bloom

Taksonomisi'nin (YBT) tiim biligsel siire¢ boyut basamaklarmi kapsayabilir.

Ogretim  programlarinin  degerlendirilmesinde genellikle taksonomiler
kullanilmaktadir. Taksonomiler programlarda yer alan 6grenme hedefleri ile ilgili
egitimcilere bilgi vermektedir. Ayrica egitimciler arasindaki iletisimi kolaylastirmak
amaciyla ortak bir dil olusturmaktadir (Bloom, Engelhart, Furst, Hill ve Krathwohl,
1956). Bu baglamda egitimcilere yol gostermesi amaci ile Bloom Taksonomisi
gelistirilmistir. Bloom Taksonomisi birikimli bir hiyerarsiye sahip tek boyutlu bir
yapidadir. Alt1 basamaktan olusur: bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme (Bloom vd., 1956). 2001 yilinda Bloom'un arkadaslara tarafindan

taksonomi yenilenmistir.

Yenilenen taksonomi iki boyutlu bir yapiya sahiptir. Bu boyutlar, bilgi birikimi ve
biligsel siire¢ boyutudur. Bilgi birikimi boyutu bilgi tiirlerini; bilissel siire¢ boyutu
bilginin nasil kullanilacagini incelemektedir (Ari, 2011). YBT'nin iki boyutlu olmasi,
tist bilisi uygulamaya gecirmesi, taksonomisindeki hiyerarsiyi esnetmesi, ogretim
programinda olmas: gereken tutarliligi denetlemesi bakimindan orijinal Bloom
taksonomisinden ayrilir (Biimen, 2006). Ayrica basamaklarda bazi degisiklikler
gerceklesmistir. Degerlendirme, sentez basamagi ile yer degistirmis, sentez ise
yaratma basamagi olarak adlandirilmistir (Aydin, 2018). Bilgi, kavrama ve analiz
basamaklarinin adlar1 ise sirasi ile hatirlama, anlama ve c¢Oziimleme olarak
degistirilmistir. YBT'nin bilissel siire¢ boyutunda yer alan basamaklarin kisa

tanimlar1 asagida verilmistir.
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Hatirlama, uzun stireli bellekteki bilgiye ulasmaktir. Anlama, sozlii ve yazili
gosterim bigimlerini kavrama ve onlar ile ilgili anlam olusturmaktir. Uygulama,
verilen bir durumda islem yolunu izlemektir. Coziimleme, bir materyali parcalara
ayirma ve pargalarin birbiri ve materyalin tiimii ile iligkilerini belirlemektir.
Degerlendirme, Olgiitlere dayali karar vermektir. Yaratma, Ozgiin bir {rin
olusturmaktir (Anderson vd., 2010).

Ulusal alanyazin incelendiginde elektrik devre elemanlari ile ilgili gelistirilmis cesitli
6lgme araclart bulunmaktadir. Ornegin, Sen ve Eryilmaz (2011) 11. smiflar igin basit
elektrik devreleri konusunda; Tiirksoy ve Taslidere (2016) 5. Sinif Fen ve Teknoloji
Dersi "Yasamimizda Elektrik" iinitesinde; Sencar (2001) 9. sinif dgrencilerinin basit
elektrik devreleri konusunda Ogrencilerin bagarilarmi, kavram yanilgilarim
belirlemek amaciyla 0lgme araci gelistirmislerdir. Fakat 2018 yilma ait 5. Smif Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan "Elektrik Devre Elemanlar1" iinitesi
kazanimlarina yonelik gegerli ve giivenilir ¢oktan se¢meli bir teste ulasilamamuistur.
Bu calisma ile alanyazindaki bu boslugun doldurulacag: diisiiniilmektedir. Ilgili
tiniteye yoOnelik degerlendirme ihtiyact bu test ile karsilanabilir. Bu baglamda
caligmanin amaci 2018 yil1 5. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan
"Elektrik Devre Elemanlar1" tiinitesi kazanimlar: ile ilgili YBT'nin biligsel siireg
boyutunun ilk bes basamagina yonelik gecerligi ve giivenilirligi yiiksek bir basar1

testi gelistirmektir.
2. Yontem

Calisma nicel arastirma yoOntemlerine dayali tarama modellerinden genel tarama
modeli ile gerceklestirilmistir. Bu modelde ¢ok sayida bireyden olusan evren ile ilgili
genel bir yargiya varmak i¢in evrenin tamami ya da orneklem {izerinden tarama
yapilmaktadir (Karasar, 2005). Calismada 6. smiflar ile pilot uygulamas:

gerceklestirilen BT mevcut durumu nicel veriler araciligiyla ortaya koymaktadir.
2.1. Arastirma Grubu

Calismanin gergeklestirildigi ilgede 6zel ve devlet okullarinda egitim 6gretim goren
6. smif 6grenci sayis1 222'dir. Bu 6grencilerden 23'ti BT'nin birine veya her ikisine
katilmadig1 igin calismaya dahil edilmemistir. BT'ye katilan 6grenci sayisinin
azalmasindan dolay: ilde egitim Ogretim goren bir devlet okulu seckisiz olarak
belirlenerek pilot uygulamaya dahil edilmistir. Bu sekilde arastirmanin calisma
grubunu 2018-2019 egitim ogretim yilinda Kirikkale iline bagh ortaokullardaki 6.

smifta egitim 6gretim goren toplam 255 6grenci olusturmaktadir.
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2.2. Basari Testinin Gelistirilme Asamalar1

BT gelistirilme siirecinin birinci asamasinda basar1 testinin amaci, ikinci asamasinda
basar1 testinin kapsami belirlenmistir. Uclincii asamasmda basari testinin madde
yazimi ve diizeltilmesi, dordiincii asamasinda basar1 testinin pilot uygulamass,
besinci asamasinda basar1 testinin madde analizi gerceklestirilmistir (Gtiler, 2014).

Asagida tiim bu asamalar sirasiyla agiklanmistir.
2.2.1. Basar testinin amaci

BT'nin gelistirme siirecinin ilk asamas1 olan amag belirlenmistir (Gtiler, 2014; Karaca,
2016). Bu baglamda amag, 2018 y1li 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda
yer alan "Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinde yer alan kazamimlara yonelik
YBT'nin biligsel siire¢ boyutunun ilk bes basamagini kapsayan bir BT gelistirmektir.

Bu amag cercevesinde BT gelistirilmistir
2.2.2. Basar1 testinin kapsami

BT'nin gelistirme stirecinin ikinci asamasi olan kapsam (Giiler, 2014), "Elektrik Devre
Elemanlar1" iinitesindeki kazanimlar ile ilgili YBT'nin bilissel siire¢ boyutunda yer
alan ilk bes basamagini temsil eden maddeler olarak belirlenmistir. Bu stirecte BT'de
Olctilmesi diistiniilen tiim davranislar belirlenerek (Turgut ve Baykul, 2013) kapsam
gecerligini saglamak i¢in belirtke tablosu hazirlanmistir (Kan, 2018). Tablo 2'de yer
alan belirtke tablosunda, YBT'nin bilgi birikimi ve bilissel siire¢ boyutunun kesistigi

hiicrelerde kazanimlar ile ilgili maddeler gosterilmektedir.

Ayrica bu agsamada BT'nin yapi gecerligine bakilmistir. Tekindal (2014) yap:
gecerligini, testte yer alan maddelerin ilgili oldugu alani kapsayip kapsamadigina ve
testteki maddelerin birbirleri ile iligkilerinin analizine dayandirmaktadir.
Yurdabakan (2016) yap1 gegerliginin ve kapsam gegerliginin birbirine benzer
ozellikler gosterdigini ifade etmektedir. Kan (2018) yap1 gecerligini belirlemeye
yonelik yontemlerden birinin testte yer alan maddeler ile ilgili uzmanlarin

gortislerine bagvurmak oldugunu ifade etmektedir.

Calismada kapsam ve yap1 gegerligi uzman gortisleriyle belirlenmeye calisilmistir.
Bunun igin 2 fen bilimleri dersi 6gretmeninin ve 3 fen egitimi uzmaninin goriislerine
basvurulmustur. Bu sekilde BT'de yer alan her bir maddenin ve tiim maddelerin
dagiliminin testin 6lgmeyi amagladig1 kazanimlar:1 ve YBT'nin bilissel siire¢ boyutu
basamaklarii kapsama durumu belirlenmistir. Ayrica uzmanlardan teste yer alan
maddelerin testin 6lgmek istedigi YBT basamaklarmi 6l¢tip 6l¢medigi ve maddelerin
birbiri ile iligkili olup olmadig; ile ilgili dontitler alinarak yap: gegerligi belirlenmistir.

Alman dontitler sonucunda maddeler tizerinde gerekli diizeltmeler yapilmusgtir.
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2.2.3. Basar1 testinin madde yazimi ve diizeltilmesi

Alanyazinda ¢oktan se¢meli testler en giivenilir ve gegerli 6l¢me araci olarak ifade
edilmektedir (Aydin, 2018; Giiler, 2014). Bununla beraber, yaratma basamagina
yonelik ¢oktan se¢meli madde hazirlanamayacagi (Turgut ve Baykul, 2013; Aydin,
2018) veya ¢ok zor hazirlanacag: ifade edilmektedir (Dogan, 2014). Bu nedenle
arastirmada "Elektrik Devre Elemanlar1” {initesinde yer alan kazanimlara yonelik,
YBT'nin yaratma basamag1 haric diger tiim basamaklar1 kapsayan, ¢oktan se¢cmeli 56
maddeden olusan soru havuzu olusturulmustur. Bu siire¢ BT'nin ti¢lincti asamasi
olan madde yazimi ve diizeltilmesini kapsamaktadir (Giiler, 2014). Olusturulan soru
havuzu iki fen bilimleri Ogretmeni ve ¢ fen egitimi uzmaninin goriisiine
sunulmustur. Maddelerin kazanimla, YBTnin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu
ile uyumu hakkinda uzmanlarin goriisleri alinmistir. Gerekli goriilen diizeltme
islemlerinin tamami yapilmistir. Uzmanlarin soru sayisinin fazla oldugu yontindeki
doniitleri dogrultusunda 56 maddelik test ikiye boliinmiistiir. Bu islem uzmanlarm
gortiisleri dogrultusunda maddelerin ait oldugu kazanim ve YBT basamaklar: dikkate
almarak gerceklestirilmistir. Bu sekilde pilot uygulama igin BT 28'er maddeden
olusan iki kisma ayrilmustir. Farkli giinlerde 28 maddeden olusan iki testin pilot

uygulamas: gerceklestirilmistir.
2.2.4. Basarn testinin pilot uygulamasi

BT'nin gelistirme stirecinin dordiincii asamasinda pilot uygulama gerceklestirilmistir
(Giiler, 2014). ilgili tnitenin 5. smiflarda heniiz 6gretimi yapilmadig: igin pilot

uygulama 6. smiflarda 6grenim goren toplam 255 6grenciyle gerceklestirilmistir.
2.2.5. Basar testinin madde analizi

Pilot uygulamadan sonra, basari testinde yer alacak giivenilir ve gegerli maddelerin
belirlenmesi i¢in maddelerin gelistirme siirecinin besinci asamasi olan madde analizi
ve secimi gergeklestirilmistir (Gliler, 2014). Madde analizinde c¢oktan se¢meli
maddelerin analizi yapilir ve maddelerin istenilen oOlgiitleri saglayip saglamadig:
arastirtlir (Giiler, 2014; Turgut ve Baykul, 2013). Madde analizinin yapilmasinin
nedeni olarak testte yer alacak maddelerin belirlenmesi, madde istatistiklerinin
hesaplanmas1 ve maddelerdeki diizeltmelerin hangi dogrultuda olmas1 gerektigine
karar verilmesi, uygun olmayan maddelerin atilmasi gosterilebilir (Turgut ve Baykul,
2013). Madde analizi i¢in Klasik Test Kurami kapsaminda; basit yontem (Giiler, 2014)
ve Henrysson yontemi (Turgut ve Baykul, 2013) kullanilabilir. Bu yontemlerin
disinda, Gordon Brooksun gelistirdigi Test Analiz Programi (TAP) ile yapilan
madde analizi vardir (Brooks & Johanson'dan akt. Biitiiner, Yigit ve Odabas1 Cimer,

2010). Calismada madde analizi TAP kullanilarak gerceklestirilmistir. Testte yer alan
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maddeler i¢in yapilan puanlamada dogru cevaplara 1 puan verilmis, yanlis ve bos

cevaplara ise puan verilmemistir.

Olcme aracinda olmasi istenen temel 6zelliklerden birisi de glivenirliktir (Kan, 2018).
Giivenirlik 6l¢me sonuglarinin tesadiifi hatalardan armik olma derecesidir (Turgut
ve Baykul, 2013). Olgme araci gelistirme siirecinde giivenirlik kelimesi tutarhilik ve
duyarlilik anlamina gelmektedir (Yurdabakan, 2016). Olgme aracinin Kuder-
Richardson formiilii ile i¢ tutarhgma yonelik giivenirligi hesaplanabilir. Bu
hesaplama testte yer alan tiim sorularin birbirleriyle olan tutarliligina dayanmaktadir
(Turgut ve Baykul, 2013). Calismanin bu noktasinda i¢ tutarhiliga yonelik KR-20

glivenirlik hesaplamasi yapilmstir.

Ayrica BT'de yer alan her bir maddenin YBT'nin hangi basamagina karsihik geldigi
ile ilgili betimsel analiz yapilmistir. Bu sekilde her bir maddenin ait oldugu YBT
basamag1 belirlenmis ve sonuglarin giivenirli§i hesaplanmigtir. Asagida kisaca bu

suire¢ agiklanmigtir.

Maddelerin betimsel analizi 3 fen egitimi uzmani tarafindan asama asama
gerceklestirilmistir. Ik olarak belirlenen 5 maddenin arastirmaci ve uzmanlar
tarafindan ortak betimsel analizi yapilmistir. Bu siire¢ uzmanlarin ortak bir dil
olusturmasin saglamigtir. Daha sonra uzmanlar bireysel olarak BT'de yer alan diger
maddelerin betimsel analizini yapmistir. Ikinci asamada, ortak bir yargiya ulasmak
icin, arastirmact her maddeden elde edilen goriis birligini ve farkliligini tespit
etmistir. Gortis farkliliklar1 nedenleriyle tartismaya acilmistir. Tartisma sonunda,
gortis birligi saglandiginda, madde i¢in uzmanlarin belirledigi YBT basamag: tercih
edilmistir. Goriig birligi saglanamadiginda, uzmanlardan en az biri digerlerinden
farkli bir YBT basamagi belirledigi durumda farkli basamagi secen uzman, bu
basamag tercih etme nedenini anlatmistir. Son olarak, farkli basamag: tercih eden
uzmanla goriis birligine varmak igin tekrar tartisilmistir. Goriis birligi saglanamadig:
durumda en fazla tekrar edilen YBT basamagi maddenin basamagi olarak tercih
edilmistir. Pilot uygulamas1 gergeklestirililen BTnin maddelerine ait kazanimlar

Tablo 1'de gosterilmistir.
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Tablo 1. Pilot uygulamada yer alan coktan se¢cmeli maddelerin "’ Elektrik Devre Elemanlar:”

iinitesi kazanimlarina gore dagilimi

Kazanim Madde Numarasi

F5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki 1,2, 3,4, 5, 29, 31, 33, 39

elemanlar1 sembolleriyle gosterir.

F5712. (Cizdigi elektrik devresinin 7, 10, 30, 32, 35, 38, 12, 20, 23, 44

semasini kurar.

F.5.72.1. Bir elektrik devresindeki ampul 6, 8,9, 14, 37, 40, 41, 46, 53, 11, 13, 15,
parlakligii etkileyen degiskenlerin neler 16,17, 18, 19, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28,
oldugunu tahmin ederek tahminlerini test 34, 36, 42, 43, 45, 47, 48, 49, 50, 51, 52,
eder. 54, 55, 56

Tablo 1'de goriildiigii gibi BT'nin pilot uygulamasinda F.5.7.1.1. kazanimu ile ilgili 9;
F.5.7.1.2. kazanimu ile ilgili 10; F.5.7.2.1. kazanimu ile ilgili 37 madde yer almaktadir.
Ayrica asagida verilen Tablo 2'de BT'nin pilot uygulamasinda yer alan 56 maddenin

YBT'nin her iki boyutuna gore bulunduklari hiicreler goriinmektedir.

Tablo 2. Pilot uygulamada yer alan coktan se¢meli maddelerin YBT nin bilgi birikimi ve

bilissel siire¢ boyutu basamaklarina gore dagilimi

Bilissel Siire¢ Boyutu

1.Hatirlama  2.Anlama 3.Uygulama 4.Co6ziimleme 5.Degerlendirme

A. Olgusal Bilgi 1,2,3,4,5 6, 7,633, 38
29, 30, 31, 32,
46
g B-Kaviamsal Bilgi 8,39 12,19 28, 42, 52, 55
& Bilgi
[==]
E )
2 C.islemsel Bilgi 9,10 14, 35, 37, 11,13, 15, 16, 18,20, 21, 22, 23,
3 40, 41, 53 17, 44, 45 24, 25, 26, 27, 34,
k2 36, 43, 47, 48, 49,
a 50, 51, 54, 56

D. Ustbilissel Bilgi

Bilgi
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Miles ve Huberman (1994) Giivenirlik = Gortis birligi sayisi/ (Toplam gortis birligi +
Gortis ayriligr sayis1) formiilii kullanilarak giivenirlik hesaplanmigstir. Maddeler igin
gtvenirlik 0,80 bulunmustur. Giivenirlik katsayisinin 0,70’ten biiyiik olmasi analizin
giivenilir oldugunu ifade etmektedir (Zorluoglu, Kizilaslan ve Sozbilir, 2016). Bu
nedenle BT'de yer alan maddelerin YBT'ye gore analizinin giivenilir oldugu

disiintilmektedir.
3. Bulgular

Calismada yer alan BT "Elektrik Devre Elemanlar1” tinitesindeki kazanimlar ile ilgili
YBT basamaklarin1 kapsamaktadir. Pilot uygulamada yer alan 56 maddenin test

istatistigi Tablo 3'te goriinmektedir.

Tablo 3. Pilot uygqulamadan elde edilen test istatistikleri

Madde Sayis1 56
Uygulanan Kisi Sayis1 255
En Diigiik Puan 9

En Yiiksek Puan 55
Ortalama Puan 38,2
Standart Sapma 11,320
Carpikhik -0,588
Basiklik -0,645
Ortalama Madde Giigliigii 0,682
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi 0,484
KR 20 0,935

Tablo 3'te pilot uygulamadan elde edilen sonuglara bakildiginda test maddelerinin
glicliilk indeksi ortalamas1 0,682 ve ayiricilik indeksi ortalamasi ise 0,484 oldugu

goriilmektedir. Ayrica hesaplanan KR-20 degerinin 0,935 oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. Pilot uygulamada elde edilen madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Pilot Uygulama Madde Madde Dogru %27 Ust  %27Alt Grup
Uygulama Madde Giicliik Ayiricilik Cevap Grup Dogru Dogru Cevap
Madde Numarasi indeksi indeksi Sayis1 Cevap Sayis1
Numarasi (Pj) (rjx) Sayis1

1 0,87 0,31 221 70 (0,96) 48 (0,65)

2 0,91 0,26 233 73 (1,00) 55 (0,74)

3 0,87 0,38 222 73 (1,00) 46 (0,62)

4 0,93 0,18 238 73 (1,00) 61 (0,82)

5 0,90 0,27 230 73 (1,00) 54 (0,73)

6* 1 0,36 0,30 92 38 (0,52) 16 (0,22)

7 0,68 0,15 174 55 (0,75) 45 (0,61)

8* 5 0,44 0,50 112 52 (0,71) 16 (0,22)
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9 0,73 0,51 186 70 (0,96) 33 (0,45)
10 0,76 0,55 194 72 (0,99) 32 (0,43)
11 0,91 0,23 232 73 (1,00) 57 (0,77)
12* 9 0,49 0,51 126 55 (0,75) 18 (0,24)
13* 11 0,76 0,54 195 70 (0,96) 31 (0,42)
14* 12 0,76 0,61 193 72 (0,99) 28 (0,38)
15 0,77 0,54 197 72 (0,99) 33 (0,45)
16* 13 0,60 0,61 152 62 (0,85) 18 (0,24)
17 0,87 0,38 221 72 (0,99) 45 (0,61)
18* 17 0,63 0,55 160 64 (0,88) 24 (0,32)
19* 18 0,34 0,37 86 43 (0,59) 16 (0,22)
20 0,56 0,47 142 55 (0,75) 21 (0,28)
21* 20 0,53 0,57 136 62 (0,85) 21 (0,28)
22% 21 0,69 0,50 176 66 (0,90) 30 (0,41)
23 0,48 0,54 123 57 (0,78) 18 (0,24)
24 0,76 0,59 195 72 (0,99) 29 (0,39)
25 22 0,50 0,50 128 59 (0,81) 23 (0,31)
26 0,60 0,81 154 72 (0,99) 13 (0,18)
27* 24 0,60 0,74 153 72 (0,99) 18 (0,24)
28 0,56 0,71 142 66 (0,90) 14 (0,19)
29* 2 0,53 0,50 136 56 (0,77) 20 (0,27)
30 0,93 0,22 238 73 (1,00) 58 (0,78)
31 0,90 0,27 230 72 (0,99) 53 (0,72)
32* 3 0,87 0,38 221 72 (0,99) 45 (0,61)
33* 4 0,78 0,40 199 68 (0,93) 39 (0,53)
34* 8 0,84 0,39 215 71 (0,97) 43 (0,58)
35 6 0,84 0,46 215 73 (1,00) 40 (0,54)
36* 19 0,69 0,55 177 70 (0,96) 30 (0,41)
37 0,86 0,38 219 71 (0,97) 44 (0,59)
38* 7 0,85 0,38 216 73 (1,00) 46 (0,62)
39 0,14 -0,13 35 5 (0,07) 15 (0,20)
40 0,80 0,54 203 72 (0,99) 33 (0,45)
41 0,78 0,49 199 71 (0,97) 36 (0,49)
42+ 10 0,62 0,62 158 68 (0,93) 23 (0,31)
43* 14 0,62 0,73 158 69 (0,95) 16 (0,22)
44 0,90 0,31 230 73 (1,00) 51 (0,69)
45 0,75 0,64 190 73 (1,00) 27 (0,36)
46 0,53 0,58 134 62 (0,85) 20 (0,27)
47+ 25 0,51 0,65 130 64 (0,88) 17 (0,23)
48* 26 0,69 0,55 177 67 (0,92) 27 (0,36)
49* 23 0,68 0,65 174 69 (0,95) 22 (0,30)
50 0,36 0,41 91 46 (0,63) 16 (0,22)
51 0,60 0,74 154 72(0,99) 18 (0,24)
52 0,69 0,61 175 69 (0,95) 25 (0,34)
53* 15 0,73 0,62 185 72 (0,99) 27 (0,36)
54 0,73 0,62 185 72 (0,99) 27 (0,36)
55 0,53 0,66 134 69 (0,95) 21 (0,28)
56* 16 0,59 0,72 150 68 (0,93) 16 (0,22)

* Bagar1 testinde yer alan maddeler.
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Tablo 4'te pilot uygulamadan elde dilen sonuglara gore maddelerin ayiricilik ve
giicliik indeksleriyle beraber iist ve alt gruplarin dogru cevaplarina yer verilmistir.

Ayrica uygulamada kullanilan maddeler igin tekrar numara verilmistir.

Bir test cesitli giicliiklerde sorular igeriyorsa ayirt edici oldugu soylenebilir. Orta
kolaylikta maddelerin testte daha fazla olmas: testi daha ayirt edici yapabilir. Madde
ayricilik indeksi 0,40 ve daha biiyiik olan madde ¢ok iyi; 0,30-0,39 arasinda degerler
alan madde oldukga iyi; 0,20-0,29 arasinda degerler alan madde gelistirilmesi gerekli;
0,19 ve daha altinda olan madde ¢ok zayiftir (Baser, 1996). Pilot uygulamadan sonra
elde edilen madde analiz tablosundan ayiricilik indeksi 0,30-0,74, giiglitk indeksi
0,34-0,87 arasinda olan maddeler icinden seckisiz olarak maddeler belirlenerek BT
olusturulmustur. Boyle bir yontemin tercih edilmesinin nedeni verilen araliklarda

yer alan madde sayisinin ¢ok olmasidir.

Tablo 5. Basar1 testinin istatistikleri

Madde Sayis1 26
Uygulanan Kisi Sayis1 255
En Diisilik Puan 3

En Yiiksek Puan 26
Ortalama Puan 16, 549
Standart Sapma 5,875
Carpiklik -0,363
Basiklik -0,942
Ortalama Madde Giigliigi 0,637
Ortalama Madde Ayirt Ediciligi 0,551
KR 20 0,876

Tablo 5'te BT'de yer alan maddelerin giicliik indeksi ortalamasi 0,637, ayiricilik
indeksi ortalamasi ise 0,551'dir. KR-20 i¢ tutarlilik giivenirlik katsayis1 0,876 olarak
goriilmektedir. Testin orta giicliikte, ¢ok iyi ayirt edici ve oldukga giivenilir oldugu

sOylenebilir.

Tablo 6. Basar: testi maddelerinin ayiricilik indeksleri ve yorumlar

Ayiricilik Madde Uygulama Madde Degerlendirme
Indeksi Oranlan Numaralan
r>0.40 0,77 2,5,6,9,10,11, 12,13, 14, Cokiyi madde
15, 16, 17, 19, 20, 21, 22,
23,24, 25,26
0.30<r<0.39 0,23 1,18,3,4,8,7 Iyi madde
0.20<r<0.29 Gelistirilmesi

gereken madde
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Tablo 6 incelendiginde ayiricilik indeksi 0,40'tan biiyiik 20 madde yer almaktadir.
Ayrica 0,30-0,39 arasinda 6 madde bulunmaktadir. BT'de yer alan maddelerin %77'si
cok iyi; %23't oldukga iyidir.

Tablo 7. Basari testinde yer alan maddelerin ''Elektrik Devre Elemanlar:”’ iinitesi

kazanmimlarina gore dagilimi

Kazanim Uygulama Madde
Numarasi

F5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 2,4

sembolleriyle gosterir.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasin kurar. 3,6,7,9, 26

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligmi 1, 5, 12, 15, 8, 10, 11, 13, 14,

etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin 16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,

ederek tahminlerini test eder. 24,25

Tablo 7'de BT'de yer alan maddeler ve ilgili oldugu kazanimlar yer almaktadir. BT'de
F.5.7.1.1. kazanimu ile ilgili 2 madde vardir. Bununla beraber F.5.7.1.2. kazanimu ile
ilgili 5 madde; F.5.7.2.1. kazanimu ile ilgili 19 madde bulunmaktadir. 3 fen egitimi
uzmani tarafindan betimsel analizi yapilan {i¢ kazanimin YBT tablosundaki
bulunduklar yerler: F.5.7.1.1. kazanim1 A1; F.5.7.1.2. kazanim1 C3; F.5.7.2.1. kazanim1
B5 hiicresindedir. F.5.7.2.1. kazanimu ile ilgili daha fazla madde hazirlanmigtir. Zira
F.5.72.1. kazanim1 tist diizey diisiinme becerilerinden biri olan degerlendirme
basamagma karsilik gelmektedir. Ayrica bu kazanim farkli maddelerin iiretilmesine

yardimci olan kavramlar: da icermektedir.

Tablo 8. Basar: testinde yer alan maddelerin bilgi birikimi ve biligsel siire¢ boyutu

basamaklarina gore dagilimi

Bilissel Siire¢ Boyutu
1.Hatirlama 2.Anlama 3.Uygulama 4.Coziimleme 5.Degerlendirme
A. Olgusal 1,2,3 4,7

Bilgi
=
":; B. Kavramsal > %15 10
2 Bilgi
£ _ 6,12,15 11,13 8, 14, 16, 17, 19,
f';‘E C. Islemsel 20, 21, 22, 23, 24,
/m Bilgi 25, 26
B
=

D. Ustbilissel
Bilgi
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Tablo 8'de BT'de yer alan maddelerin YBT'nin her iki boyutuna gore bulunduklar:

hiicreler YBT tablosunda gortinmektedir.
4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin amact 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan
"Elektrik Devre Elemanlar1” {initesindeki kazanimlara yonelik ogrencilerin YBT'ye
gore basarilarinin Olgiilmesi igin gegerligi ve giivenilirligi saglanmis ¢oktan se¢meli
maddelerden olusan bir BT gelistirmektir. Alanyazinda ¢oktan se¢meli testler en
glivenilir ve gecerli 0l¢gme araci olarak belirtilmektedir (Aydin, 2018; Giiler, 2014). Bir
tinitede yer alan kazanimlar ile ilgili coktan segmeli testler araciligiyla YBTnin ilk beg
basamagina karsilik gelen beceriler Olciilebilir. Bu ¢alismada isaret edilen noktaya

dikkat edilerek gecerligi ve giivenirligi yiiksek bir BT gelistirilmistir.

Zorluoglu ve Giiven (2020) Tiirkiye genelindeki 6gretmenlere ait 5. sinif fen bilimleri
dersi yazili smav sorularmi YBT'nin biligsel siire¢ boyutuna gore incelemislerdir.
Ogretmenlerin yaptiklari yazili sinavlarda en fazla YBT'nin biligsel siire¢ boyutu
basamaklarindan hatirlama basamagima ait sorularin oldugunu belirlemislerdir.
Alanyazinda bu arastirmayla paralel bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Ar ve Inci, 2015;
Ayvaa ve Tiirkdogan, 2010; Dindar ve Demir, 2006; Ozcan ve Oluk, 2007; Tanik ve
Saragoglu, 2011). Bu sonug¢ kazamimlarla ilgili sorular hazirlanirken {iist diizey
diistinme becerilerine sorularda fazla yer verilmedigini gostermektedir. Boyle
olumsuz bir durumun olusmasimi onlemek igin kazanimlar ile ilgili 6grenmenin
transferini saglayacak hatirlama basamagimnin tistiindeki basamaklara sorularda daha
fazla yer verilmelidir. Bunu yapmanin yollarindan biri YBT'yi bir ara¢ olarak
kullanmaktan gec¢mektedir. Calismada kazanimlara yonelik farkhi biligsel siireg
boyutu basamaklarini igeren sorulara yer verilmistir. Daha acik bir ifadeyle, ilgili
tinitenin kazanimlarmin ait oldugu YBT bilissel stire¢ boyutu basamaklarina yonelik
sorularla beraber, YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun farkli basamaklarma yonelik

sorulara da yer verilmistir.

Ogretim programinda yer alan kazanimlar ve ¢oktan secmeli basari testinde yer alan
maddelerin uyumlu olmast kazanimlarin Ogrenciler tarafindan gergeklestirilme
diizeyinin nitelikli bir sekilde degerlendirmesini saglayabilir. Bu baglamda ilgili
tiniteye gore ogretimin gerceklestirildigi siiflarda degerlendirme ihtiyacinin BT ile
karsilanabilecegi diisiintilmektedir. Bununla beraber sorularin YBT'ye gore
smiflandirilmasi, ilgili tinite baglaminda Ogrencilerin bilissel seviyelerini de

yansitabilir.
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Bu calismada pilot uygulamadan elde edilen madde giigliik ve madde ayirt edicilik
indekslerine gore 26 madde BT igin belirlenmistir. Belirlenen maddelerin ayiricilik
indeksi 0,30-0,74; giiclik indeksi ise 0,34-0,87 arasindadir. Ayrica BT'nin KR-20
degeri 0,876 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar BTmin 5. smif &grencilerine
uygulanabilecegini gostermektedir. Bununla beraber, 6grencilerin ilgili fen {initesine

yonelik YBT basamaklarina gore basar1 seviyeleri belirlenebilir.

BT'nin olusturulmas: siirecinde gergeklestirilen asamalar takip edilerek farkli
tinitelere yonelik YBT'nin boyutlarma gore coktan se¢meli testler gelistirilebilir.
Ayrica ¢oktan se¢meli maddelerden olusan BT'ye, YBT'nin tiim biligsel siireg
basamaklarint igeren ac¢ik ucglu sorularin eklenerek Ogrencilere yoneltilmesi

Onerilebilir.
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EK 1. Basar1 Testi

Aciklama:

Testteki  tiim  sorular1  dikkatli  okuyarak,
cevaplarmizi  Test Cevap Kagidi  iizerine

isaretleyiniz. Her bir soru igin sadece bir cevap

isaretleyiniz.

1. Basit bir elektrik devresinde ampul parlakligini

etkileyen = degisken  tiirii = asagidakilerden

hangisidir?
A)Bagiml degisken
B) Kontrol degisken
C) Sabit degisken

D) Bagimsiz degisken

2.

— kb

Yukaridaki elektrik devre semasinda kag¢ farki

devre eleman sembolii vardir?

A)2 B)3 Q)4 D)5

3.

Yukaridaki basit elektrik devresine karsilik gelen

devre semasi hangisidir?

+ +

A) B)

+

o 0

D)

150

I. Elektrik devresinde pilin konuldugu yerdir.

II. Elektrik devresinde

birbirine baglar.

devre elemanlarini

III. Elektrik devresinde

sonmesini saglar.

ampuliin  yanip

Yukarida verilen devre elemanlarinin gorevleri,
devre elemanlar ile eslestirildiginde hangi devre

elemani agikta kalir?
A) Duy B) Pil yatag:

C) Anahtar D) Baglant1 kablosu

5. Basit elektrik devre elemanlar: ile yapilan bir
deneyde ampul parlakliginin pil sayisina bagh
oldugu sonucuna ulasildigina gore, asagidaki

bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Ampul parlakligi bagimsiz degiskendir.
B) Pil say1s1 bagimsiz degiskendir.

C)Ampul
D) Anahtar sayis1 bagimli degiskendir.

say1sl bagimh degiskendir.

6. Asagidaki 6zdes devre elemanlarindan olusmus

elektrik devreleri kuruldugunda, hangisinin

ampulii 151k verir?

—I!-!)—‘
2 )

A)

—— iy

o —

D)

[_ |

Yukaridaki basit elektrik devresinde ampuliin 151k

vermemesinin nedeni ne olabilir?
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A) Pilin olmamasi

B) Baglant1 kablosunun kopmus olmasi
C)Anahtarin olmamast

D) Duyun olmast

8.

1

Yukarida bir elektrik devresi verilmistir.

Bu elektrik devresine asagidaki o6zdes devre

elemanlarindan  hangileri  eklenirse = ampul

parlaklig: en fazla olur?

-

0 =3 D) ,

9.

Yukarida

verilmistir.

basit bir elektrik devre semas1

Bu devre kuruldugunda ampuliin 151k vermesi i¢in

asagidakilerden hangisinin yapilmasi gerekir?
A) Pillerden birini ters baglayarak anahtar1 agmak
B) Anahtarlardan birini ters baglayarak kapamak

C) Anahtarlardan birini ters baglayarak agmak

D) Pillerden birini ters baglayarak anahtar
kapamak
10. "Pil sayisimin ampul parlakligina etkisi

vardir." hipotezini kuran Alper, hipotezindeki
bagimsiz degiskeni gozlemek istiyor.

Bu gozlem icin asagidaki devre ciftlerinden

hangisini kurmalidir?

A)

151

——— p———

—l— — - ==
B)

— — ’
O
-
D)
—— ——

11.

Yukarida elektrik devresi verilmistir.

Bu devreye bir tane daha pil baglandiginda
devredeki

gosteren grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

ampul parlakliginin  degisimini
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A)
Aammpul Parlakliga
Cok
Az - ——— -y — = === — =
’V ‘ Pil Sayis1
1 =
B)
Ampul Parlakliga
Cok
AT - ——
“ ‘ Pil Sayisa
1 2
O
Ampul Parlakligi
Coker-—----
Az G-
Pil Sayisi
1 2
D)
Ampul Parlaklig:
Cok
Az

Pil Sayis1
1 2

12. Birer tane ampul, anahtar, pil ve baglant

kablosundan olusmus bir masa iistii lambasinin
daha parlak 1s1k vermesi icin,

I. Bir ampul daha eklenmeli
IL. Bir pil daha eklenmeli
IIL Bir anahtar ve bir ampul daha eklenmeli

yukaridaki 6zdes devre elemanlarindan hangileri

eklenmelidir?
A) Yalniz I B) Yalniz IT
C)I-1I D) II - 11T

152

13.

- L“_
K Devresi L Devresi

Yukarida verilen elektrik devre elemanlar
ozdegtir.

Asagidaki grafiklerden hangisi K ve L

devrelerinin ampul parlakligi ve ampul sayilar

arasindaki iliskiyi gosterir?

A
Ampul Parlaklig
Coke--—---q==
Az = -
K ‘L‘ Ampul Sayisi
1 2
B)
Ampul Parlaklig1
Cok
Az @------puuy------pa
“Kl ‘L‘ Ampul Sayisi
1 2
Ampul Parlakliga
Cok
AZhocannaay ®
}L Ampul Sayisi
1 2
D)
Ampul Parlaklig:
Cok
AZ @------opg

L} H Ampul Sayisi

1 2
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14.

Ampul Sayis:

Pil Sayuis:

Yukarida M, N ve P devrelerine ait 6zdes ampul ve
pillerin sayilar1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik

verilmistir.

Asagidakilerden hangisi M, N ve P devrelerine ait

ampullerin  parlakliklar1  arasindaki iliskiyi
gosterir?
A)N>M>P B)M=P>N
CQP>M=N D)N>P>M
15.

" r—

Yukaridaki elektrik devresine o6zdes iki tane
ampul ve iki tane pil daha eklenirse, ampul

parlaklig1 nasil degisir?

A)Ampul vermez.

B) Ampul parlaklig: artar.

151k

C)Ampul
D) Ampul parlakligi azalir.

parlaklig: degismez.

16.

O

K Devresi L Devresi M Devresi

Yukarida yer alan devre semalarina gore 6zdes pil,
kablosu
kuruluyor. Ampul parlakliklari gézlemleniyor.

baglant1 ve ampullerle devreler

153

Buna gore, K, L ve M devresindeki ampul
iliski
dogru

parlakliklar1  arasindaki asagidaki

seceneklerden hangisinde olarak

verilmistir?

A)K=M>L
B)yM>K=L
CO)M>K>L
D)K=L>M

17.

20

K Devresi L Devresi

Yukarida verilen K ve L devre semalar: ile hangi

degiskenler arasindaki iliski gosterilebilir?

A) Pil ve ampul sayis1 ile ampul parlaklig:

arasindaki iligki

B) Ampul sayist ile ampul parlakligr arasindaki
iligki

C) Anahtar sayisi ile ampul parlaklig1 arasindaki
iligki

D) Pil sayist ile ampul parlakligi arasindaki iliski

18. Basit bir elektrik devresinde ampul sayisi
sabit
tutuldugunda, bagimli ve bagimsiz degiskenler ile

degistirilip diger devre elemanlan
ilgili asagida verilen bilgilerden hangileri dogru

olur?

Bagimli Degisken Bagimsiz Degisken

A) Ampul Parlaklig1 Pil Say

B) Ampul Sayisi Ampul Parlaklig

C) Pil Sayist Ampul Sayist
D) Ampul Parlaklig: Ampul Sayisi

19. Efe, "Basit bir elektrik devresinde ampul sayis1

sabit tutulurken, pil sayisinin degistirilmesi
ampul  parlakligini etkiler." hipotezinin
dogrulugunu deney yaparak gostermek
istemektedir.
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L

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi

Efe, hipotezinin dogrulugunu gostermek icin
yukaridaki devre semalarindan hangi ikisine gore

deney yapmalidir?
A)K-M

B)M-N

C)K-L

D)K-N

20.

|"—! —i
O— =

M Devresi L Devresi N Devresi

K Devresi

Yukarida yer alan devre semalarindan hangileri
ampul parlakliginin pil ve ampul sayisina bagh

oldugunu gostermek icin onerilebilir?
Ampul parlaklig: Ampul parlaklig:

pil sayisina bagh ampul sayisina bagh

A)K-M L-N

B)L-N K-M

OL-N M-N

D)K-N L-M

21.

I I
Q Q

K Devresi L Devresi M Devresi N Devresi

Naciye basit bir elektrik devresinde pil sayisini

sabit tutup ampul sayisin1 artirarak, ampul

parlakliginin degisimini bir deneyle gostermek

istemektedir. Bunun i¢in yukaridaki devre
semalarindan hangi ikisine gore deneyini
yapabilir?

154

A)K-M
B)K-L

CO)L-N
D)L-M

22,

anahtarlarla ii¢ elektrik devresi kurarak, ampul

ikra 6zdes ampul, pil, baglant1 kablosu ve

sayisinin ampul parlakligina etkisini gézlemliyor.
Gozlem sonuglarima gore ampul parlakligs ve
ampul sayis1 arasindaki iliskiyi gosteren asagidaki
grafigi ciziyor.

Ampul Parlaklig:

H Ampul Sayisi
3

1 2

ikra yukarnidaki grafigi cizebilmek igin hangi

elektrik devresini kurmus olamaz?

— T—

A) B)

 ——

@) D)
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23.

Ampul Sayisi

P S L
™
3@ B '
Y | i
e :
Ta o o i
Pil Sawyisy
1 2 3 4

Yukarida K, L, M ve N devrelerindeki 6zdes pil ve
ampul sayillarinin arasindaki iliskiyi gosteren

grafik verilmistir.

Asagidaki devre semalarindan hangisi bu grafikte

yer alan devrelerden biri olamaz?

24.

Ampul Sayis:

4
R p
L
2 """"'? """""""""""" E
R
: Pil Sayis:
1 2 3 4 5
Yukaridaki grafikte K, L ve M elektrik

devrelerinde yer alan 6zdes ampul ve pillerin

sayilar1 arasindaki iliski gosterilmistir.

1. Devre 2. Devre 3. Devre

155

Buna gore K, L ve M devreleri ile 1., 2. ve 3.
devrelerinin eslestirilmesi hangi secenekte dogru

olarak verilmistir?

1. Devre 2. Devre 3. Devre

A) K L M

B) K M L

C) M K L

D) M L K

25.

Pil Sayis:

3

2

1

Ampul Sayisi
1 2 3 4

Yukarida K ve M devrelerindeki 6zdes pil ve
ampullerin sayilar1 arasindaki iliskiyi gosteren bir

grafik verilmistir.

Bu grafige gore, K devresi M devresine
doniistiiriirse bagimli, bagimsiz ve sabit tutulan
degiskenler ile ilgili asagida verilen bilgilerden

hangisi dogru olur?

Bagimli Bagimsiz Sabit Tutulan
Degisken Degisken Degisken
A) Parlaklik Ppil Ampul
Sayis1 Sayis1
B) Ampul Parlaklik Ampul
Say1s1 Sayis1
C) Parlaklik Ampul Pil
Sayis1 Sayisi
D) Pil Sayist ~ Ampul Sayis1  Pil Sayisi
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26.

Sekildeki o6zdes devre elemanlarindan olusan

elektrik devresine gore yapilan deneyde,
a. Bir ampul ¢ikariliyor,

b. Bir pil ¢ikariliyor,

c¢. Anahtar aciliyor,

islemleri sirasiyla gerceklestirilerek asagidaki

durumlar meydana geliyor.

I. Ampul parlaklig: azaliyor.
II. Ampul parlaklig: artiyor.

III. Ampul séniiyor.

Deneyde yapilan islemler ve meydana gelen
sonuclar swrasiyla  asagidaki  segeneklerden
hangisinde en uygun sekilde eslestirilmistir?

A) a-1I, b-I, c-III
B) a-I, b-II, c-III
C) a-1IL, b-1, c-II

D) a-11, b-11I, c-I
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