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Ogretmenler mobil uygulamalar1 6gretim ortaminda kullanmakta
sorunlar yasayabilmektedir. Bunun 6nemli sebeplerinden birisi
derslerin icerik ve kazanimlariyla uyumlu mobil uygulamalarin
olmamas: veya mevcut uygulamalarin igerik ve kullanim
amagclarinin bilinememesidir. Bu arastirmanin amaci, tilkemizde
en cok tercih edilen bir sanal magazadaki kimya ile ilgili egitsel
icerige sahip mobil uygulamalarin (i) kategorisini, (ii) kullanim
amacinu (iii) Bloom'un bilissel alan taksonomisine gore seviyesini
ve (iv) kimya konu dagilimlarini belirleyerek o6gretmenlere,
ogrencilere ve egitimcilere uygulamalar hakkinda 6nemli bilgiler
saglamak olarak belirlendi. Calismaya egitim kategorisinde kimya
ile ilgili toplam 138 ticretsiz mobil uygulama dahil edildi ve veriler
nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme teknigi ile elde
edildi. Arastirma sonuglarma gore kimya ile ilgili mobil
uygulamalar oyun igerikli, 6gretime ve sinava yonelik olmak
tizere 3 kategoriye ayrildi. Bununla birlikte uygulamalarin 7 farkh
amagcla kullanilabilinecegi ve hatirlama, anlama ve uygulama
seviyesine hitap eden uygulamalarin analiz etme seviyesindeki
uygulamalardan ¢ok daha fazla oldugu, degerlendirme ve
yaratma (liretme) seviyesine uygun uygulamalarin hi¢ olmadigi
belirlendi. Ayrica, atom/molekiil, bilesikler, kimyasal tepkimeler,
periyodik cizelge ve organik kimyanin Ogretimine yonelik

uygulamalarin daha ¢ok oldugu tespit edildi. Uzaktan 6gretim
strecinde ogrenciler ve Ogretmenlere daha yararli olmasi
agisindan egitim programi ile uyumlu 6grencilerin simiilasyonlar
ile deney yapmalaria imkéan saglayan uygulamalarin sayisinin
arttirlmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kimya 6gretimi, mobil uygulama, kullanim
amaci, siniflandirma, uzaktan egitim, pandemi,
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Investigating Chemistry Mobile Applications in Terms of Educational Goals
Abstract

Some teachers experience problems with using mobile applications in educational
environments. This is either due to a lack of mobile applications that are congruent with
the content and objectives of courses or to a lack of knowledge regarding their content
and intended uses. This study aims to determine: (i) the categories, (ii) the intended uses,
(iii) levels in Bloom’s taxonomy of cognitive domains and (iv) the chemistry content of
the mobile applications that have educational content related to chemistry in the most
popular virtual store, and to provide important information about applications to
students and teachers/educators. A total of 138 free mobile applications were included
in the study. The data were investigated using document analysis, a qualitative research
technique. The study findings identified three categories for chemistry mobile
applications: game-based, instruction-based and exam-oriented. The applications can be
used for seven different purposes and the applications on the levels of remembering,
understanding and applying greatly outnumbered those on the level of analysis. There
were no applications on the levels of evaluating and creating. Most of the applications
addressed atoms, molecules, compounds, chemical reactions, the periodic table and
organic chemistry content. In order to be more beneficial for students and teachers in the
distance education process, it is recommended to increase the number of applications
that allow students compatible with the curriculum to experiment with simulations.

Keywords: Chemistry teaching, mobile applications, intended uses, classification
distance education, pandemic

Giris

Ogrencilerin fen ve teknoloji ile ilgili egitim almalari, toplumlarin gelecegi agisindan
onemli olarak goriilmekte ve bircok tilke egitim sisteminde fen ve teknoloji egitiminin
kalitesini artirmak igin 6gretimin farkli yontem/tekniklerle desteklendigi ortamlar:
daha c¢ok tercih etmektedir. Bu kapsamda ozellikle 6grencilere farkli 6grenme
ortamlari sunan teknolojik 6gretim materyalleri dikkat cekmektedir. Ogretim
materyali dersin ogretim hedeflerine ulasabilmesi igin kullanilan tiim nesneleri
kapsamaktadir (Yanpar & Yildirim, 1999). Materyaller belirli bir amag icin kullanilan
yazili/cizili, isitsel, hareketli gorsel/isitsel nesne veya bilgisayar ve iletisim
teknolojileri destekli tirtinler olarak diistiniilebilir (Saban, 2008; Yanpar-Yelken, 2017).
Bu materyaller 6zellikle kimya gibi soyut kavramlar1 iceren derslerin 6gretimi i¢in gok
onemli yer tutmaktadir (Irwansyah & Yusuf, Farida, & Ramdhani, 2018; Dekhane
&Tsoi, 2012; Naik, 2017; Winter, Wentzel, & Ahluwalia, 2016).

2019 yilmin Aralik aymin son giinlerinde Cin” in Wuhan kentinde ortaya
ciktigr iddia edilen ve kisa stirede pandemi haline gelen (WHO, 2020) Covid-19 virtisii
ulasim ve ticaret gibi faaliyetler basta olmak tizere bircok faaliyetin durmasina veya
egitim gibi faaliyetlerinde senkron (eszamanli) veya asenkron (eszamanli olmayan)
olarak uzaktan devam etmesine sebep olmustur (Dikmen & Bahgeci, 2020) . Bu stirecte
egitim ve ogretim faaliyetlerini devam ettirme cabalar1 bircok 6gretmenin ¢evrimigi
ogretim ortamlariyla derslerini gerceklestirmelerine neden olmustur (Yamamoto &
Altun, 2020). Ogretim ortamlarinda 6gretimin kalitesini arttirmak igin siklikla mobil
cihazlar ve mobil cihazlarla uyumlu uygulamalar tercih edilmektedir (Unlii, 2019).

Mobil 6grenme ortamlarinda ogretimi desteklemek amaciyla etkilesimli
bir¢ok mobil uygulamalar bulunmaktadir. Mobil uygulama, akilli telefon, tablet gibi
akilli cihazlarda c¢alismasi icin hazirlanmis uygulama yazilimlari olarak
tanimlanabilir. Genellikle platforma 6zel uygulama magazalarindan ticretli veya
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ticretsiz olarak indirilebilmektedirler. Su an mobil uygulamalar; sosyal icerik, eglence,
egitim, oyun gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir (Ugur & Turan, 2015).

2019'un dordiincii geyreginden itibaren Google Play mobil kullanicilar
tarafindan en fazla (2,57 milyon) uygulama indirilerek en ¢ok tercih edilen uygulama
magazast olmustur. ilaveten, yine ayni siire icinde oyun en popiiler, egitim
uygulamalar1 ise ikinci sirada tercih edilen uygulamalardir (Statista, 30.04.2020
tarihinde alinmistir). Egitimle ilgili mobil uygulamalar kullanicilar tarafindan ikinci
sirada tercih edilmelerine ragmen ogretmenler oOgretim ortamlarma mobil
uygulamalar1 entegre etmekte sorun/tereddiit yasamaktadir (Turner, 2016; Wang,
2016). Bunun sebeplerinden biri derslerin icerik ve kazanimlariyla uyumlu etkili ve
uygun mobil uygulamalarin olmamasidir (Shuler, Levine, & Ree, 2012).

llgili literatiirde mobil uygulamalar 6zellikle 6zel egitim gereksinimi olan
ogrencilerinin egitiminde (Cagiltay & Polat-Hopcan, 2018; Karanfiller, Goksu &
Yurtkan, 2017;Kokkalia & Drigaz, 2016; Schuck ve dig. , 2016; Yaman, Dénmez &
Avci, 2016) ve fizik, kimya, biyoloji ve tip (Airth-Kindree & Vanderbark, 2014; Gergek,
2019) gibi gorsellestirilme ihtiyact olan alanlarda kullamilmaktadir. Kimya ile ilgili
mobil uygulamalar aracilifiyla Ogretmenler ogrencilerine bir atom modelini
gosterebilmekte, periyodik cizelgedeki elementlerin gorselleri dahil bircok bilgiye
ulasabilmekte, kimyasal bag gibi anlasilmasi zor kavramlar: 3 boyutlu modeller ile
gosterebilmektedir (Naik, 2017). Bu uygulamalar 6grenciler icin 6grenme ortamini
zenginlestirmekte ve ogrenme basarisini arttirmaktadir (Fallon, 2017, Zydney &
Warner, 2016).

Mobil 6grenme ortamlarimin yasamumizda yer etmesiyle birlikte kullanilan
uygulamalarin hem egiticiler hem de 6grenciler igin ayr1 bir degeri bulunmaktadir. Bu
uygulamalar bireysel 6grenme siireclerini desteklemektedir. Ancak Ogretmenler
orgiin 6gretim stirecinde belirli 6gretim hedeflerini gerceklestirmek durumundadir.
Bu ytizden ogretmenler tavsiye edecegi uygulamalarin konu ve kazanim igin
uygunluk durumunu bilerek 6nerilerde bulunmalidir (Webb & Cox, 2004).

Ogretmenler derslerinin iceriklerini planlarken ve degerlendirirken 6ncelikle
dersin hedeflerini dikkate alirlar. (Sonmez, 2007; Demirel, 1997). Egitimde hedefler
basitten karmasiga, kolaydan zora seklinde 6n kosul olusturacak sekilde siralanir.
Hedeflerin bu sekilde 6zel olarak simniflandirilmasi i¢in taksonomiler olusturulmustur
(Tutkun & Okay, 2012). Diinyada ve tilkemizde egitim hedeflerinin
simiflandirilmasinda en ¢ok Bloom ve calisma grubunun olusturdugu taksonomi
kullanilmaktadir (Birgin, 2016; Tutkun & Okay, 2012). Bloom taksonomisinin temel
tikri, 6grencilerin ulasmasi beklenilen hedeflerin basit seviyelerden tist seviyelere
dogru siralanmis olmasidir. Boylelikle 6grencilerin gosterdikleri davramislara gore
ogretmenler, 6grencilerinin hangi seviyede oldugunu anlayabilir. Benzer sekilde
icerigi/hedefi Bloom taksonomosine gore analiz edilmis bir materyal 6gretmene o
materyalin dersin hangi kazanimina uygun oldugu hakkinda da bilgi verir. Boylelikle
ogretmenler dersin icerigini hedeflere uygun sekilde planlayabilir (Birgin, 2016).
Ancak ilgili literatiirde mobil 6grenmeye uygun materyallerin ilgili dersin hedeflerini
ne Olctide karsiladigini arastiran ¢alismalar maalesef yoktur. Bu arastirma, kimya ile
ilgili mobil uygulamalar1 kullanim amaclarina, kategorisine, Bloom'un bilissel alan
taksonomisine ve ilgili oldugu kimya icerigine gore inceleyerek Ogretmenlere,
ogrencilere ve egitimcilere uygulamalar hakkinda onemli bilgiler saglayacaktir.
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Ayrica arastirma kimya ile ilgili mobil uygulamalarin olasi kullanim amaglarmi
belirleyen baska ¢alisma olmadig: icin alandaki diger arastirmacilara da kaynaklik
edecektir. Bu sebeplerden dolay1 elde edilen arastirma sonuclarmin ilgili literattir
acisindan anlamli ve degerli olacag: diistintilmektedir.

Bu baglamda, arastirmanin amaci, en ¢ok tercih edilen bir sanal magazadaki
kimya alani ile ilgili egitsel icerige sahip mobil uygulamalar1 uzaktan egitim stirecinde
kullanabilmek icin 6gretmen ve Ogrencilerin ihtiyaglarina yonelik egitsel hedefleri
acisindan incelenmesidir. Arastirmada asagida verilen sorulara yanitlar aranmustr.
Kimya alarn ile ilgili egitsel mobil uygulamalarn,

i. Siniflandirilmasi

ii. Kullanim amaclari
iii. Bloom'un Bilissel Alan Taksonomisi seviyeleri
iv. Kimya konularma gore dagilimi nasildir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada kimya egitimi ile ilgili sanal uygulamalar tanimlayici bir yaklasimla
incelendi. Tanimlayici arastirmalarin temel amact olgu, olay, kisi veya nesnelerin
ozelliklerini ortaya ¢ikarmaktir (Giirbtiz & $ahin, 2017). Bu amagla nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanildi. Dokiiman inceleme teknigi
yazili veya gorsel malzemenin toplanip incelenmesi olarak tanimlanabilir (Yildirim &
Simsek, 2016). Arastirmada veriler mobil uygulamalarin icerik analizi yapilmasi
sonucunda elde edildi. Igerik analizi sonucunda mobil uygulamalarin egitsel hedefleri
(i) kategorisi, (ii) kullanim amac1 ve (iii) Bloom'un bilissel alan taksonomisine gore
smiflandirildi. Ayn1 zamanda arastirmada her bir uygulamanin igerigi, yazilimin
kaynagi ve hitap ettigi sinif seviyesi de belirlendi. Bulgular arastirma sorular1 1s1§inda
degerlendirildi.

Mobil Uygulamalarin Se¢imi

Arastirma, 2019 yilinda Tiirkiye’de en ¢ok tercih edilen sanal magaza olan Google Play
Store’da bulunan kimya alani ile ilgili egitsel uygulamalar1 kapsamaktadir (Statista,
2020). Mart 2020 ayinda Google Play Store’da “uygulamalar” kategorisinde “kimya”
anahtar kelimesi ile arama yapildi. Sonuclar1 sinirlandirmamak icin arastirmada tek
bir anahtar kelime kullanildi. “Kimya” anahtar kelimesi ile arama motorunun
onerdigi tcretsiz ilk 170 uygulama (popiiler uygulamalar-en ¢ok indirilen)
aragtirmaya dahil edildi. {lk once her bir uygulama kimya ile uyumlulugu agisindan
degerlendirildi. Bu degerlendirme sonucunda sadece goriiniirliigii arttirmak icin
kimya anahtar kelimesini kullanan, igeriginin kimya ile iliskisi olmayan veya kimya
ile iligkili kurum, sirket veya fabrikalarin tanitimina yonelik uygulamalar érneklem
dis1 birakildi. Sonug olarak egitim kategorisinde kimya ile ilgili toplam 138 ticretsiz
uygulama arastirmanin doktimanlarini olusturdu.

Mobil Uygulamalarin Analizi

Her bir uygulama sirasiyla bir kriter listesine gore degerlendirildi. Kriter listesi, ilgili
literatiirde bu arastirmanin amagclarryla uyumlu bir baska calisma olmadig: igin
arastirmacilar tarafindan hazirlandi ve bir uzman tarafindan incelenerek gecerligi
kontrol edildi. Mobil uygulamalarin kategori edilmesi 6zellikle kod ve temalarin
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netlestirilmesi igin ilgili literatiirden yararlanildi (Cherner, Dix & Lee, 2014; Gergek,
2019; Notari, Hielscher & King, 2016). Mobil uygulamalarin Bloom un bilissel alan
taksonomisine gore siniflandirilmasi sirasinda Tolisano (2011) ve Mileham (2011)'in
mobil uygulamalar1 smiflandirmak igin onerdigi yiiklemler dikkate alindi. Kriter
listesinde uygulama ile ilgili (i) uygulama yazilimimin kaynagi, (ii) uygulamanin
kategorisi (iii) kullanim amaci, (iv) uygulamanin smif seviyesi, (v) Bloom"un bilissel
alan kategorisi ve (v) hitap ettigi kimya konusu sorular1 varda.

Uygulamalar, kriter listesine gore 4 arastirmaci tarafindan analiz edildi. Verilerin
glvenirligini saglamak i¢in 5. arastirmaci rastgele belirlenmis 97 uygulamay tekrar
analiz etti ve arastirmacilar arasi tutarlik ytizdesi belirlendi (Miles & Huberman, 1994).
Arastirmada uygulamalarin (i) kategorileri (% 94,2); (ii) kullanim amaci (%95,6); (iii)
Bloom'un bilissel alan seviyeleri (%90,7) ve icerigi (%98,5) olmak tizere 4 farkli uyum
degeri belirlendi. Analizler sirasinda uygulamalarin gelistiricisi tarafindan
hazirlanmis agiklamalar dikkate alindi. Agiklamalardan uygulama hakkinda yeterince
bilgi edinilemedigi veya tereddiitte kalindig1 durumlarda uygulama bir mobil cihaza
yiiklenerek incelemeler tamamland.

Bulgular
Arastirmanin bulgular1 mobil uygulamalarin (i) kategorilere ayrilmasi, (ii) kullanim
amaclarinin  belirlenmesi, (iii) Bloom'un bilissel alan taksonomisine gore
siniflandirilmasi ve (iv) hitap ettigi kimya konusu olmak tizere 4 baslik altinda verildi.

1) Mobil uygulamalarin kategorileri

Uygulamalar ilk 6nce yazilimin kaynag: (Tiirk yazilimlar veya yabanci yazilimlar)
acisindan analiz edildi. Arastirmada incelenen 138 mobil uygulamanin 51 tanesinin
gelistiricisi Tiirk birey veya sirketler (yurtici kaynakli), geriye kalan 87 uygulamanin
daha sonra kategorisi agisindan degerlendirildi. Arastirmaya dahil edilen
uygulamalarin icerik analizi sonucunda mobil uygulamalar “6gretime yonelik (egitim
ve Ogretimi destekleyici)”, “Oyun” ve “Sinava yonelik” olmak tizere 3 kategori altinda
toplandi. Bu kategoriler kimya konusunun anlatildigi, periyodik cizelgedeki
elementler hakkinda ayrintili bilgilerin verildigi, sanal deney ortamlar: iceren veya tig
boyutlu modelleme yapilan uygulamalar gibi ise “Ogretime yonelik (O)” kategorisine
dahil edildi. Konu tekrarina yonelik 6zetler ve flash kartlar veya sinavlara yonelik
sorular iceren uygulamalar “Sinav (S)” kategorisine dahil edildi. Kimya konularini
eglenceli bir sekilde sunan, soru sorup cevaba gore puan verip seviye ilerlemesi
saglayan uygulamalar ise “Oyun (O)” kategorisine dahil edildi.

Tablo 1" e gore tercih edilen Google Play arama motorundan en ¢ok indirilen
mobil uygulamalarin kimya konularmin 6gretimine yonelik (%50), en az indrilenlerin
ise oyun (%9,4) icerikli oldugu gortilmektedir. Bu arastirmada incelenen mobil
uygulamalarin % 37’si yurt ici kaynakli yazilimlardir. Yurtdisi kaynakl yazilimlarda
daha cok ogretime yonelik (% 45,6) uygulamalar mevcut iken, yurtici kaynaklilarda
ise sinava yonelik (%31,9) uygulamalar daha coktur.
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Tablo 1
Mobil Uygulamalarin Mensei- Kategori Iligkisi

Kaynagy/Kategorisi (f)z/:/j? Ogretlrfn(e% };onehk ?1?)21;/ Toplam

Yurtici Kaynakl 1(0,7) 644 44 (31,9) 51 (37)

Yurtdis1 Kaynakl 12 (8,7) 63 (45,6) 12 (8,7) 87 (63)
Toplam 13 (94) 69 (50) 56 (40,6) 138 (100)

Arastirmada gerceklestirilen bir diger analiz de siuf seviyesine gore
uygulama kategorilerinin nasil dagilim gosterdigidir. (Tablo 2). Baz1 uygulamalar her
smif seviyesinde de kullanilabileceginden “lise” kategorisine dahil edilmistir. Benzer
sekilde bazi uygulamalar fizikokimya, analitik kimya, elektrokimya konularinin
ogretimine yonelik olmasindan dolay1 “tiniversite” kategorisi altinda toplanmustir.
Ancak bu uygulamalar lise 6grencileri icinde kullanilabilir.

Tablo 2
Sinif Seviyesine Mobil Uygulamalarin Gore Kategori Dagilimi

Sumf Oyun Ogretime yonelik Sinav Toplam
Seviyesi/Kategorisi f (%) f (%) f (%)
9 9 (6,5) 16 (11,6) 4(29) 29 (21,0)
10 - 9 (6,5) 5 (3,6) 14 (10,1)
11 1(0,7) 3(22) 1(0,7) 5 (3,6)
12 1(0,7) 16 (11,6) 32 (23,2) 49 (35,6)
Lise (Ttim) 2(1,5) 12 (8,7) 11 (8,0) 25 (18,1)
Universite - 13 (9,4) 3(22) 16 (11,6)
Toplam 13 (9,4) 69 (50) 56 (40,6) 138 (100)

Analiz sonucuna gore 12. smiflar hari¢ her simif seviyesinde kimya
konusunun dgretimine yonelik uygulamalar daha sik tercih edilmektedir. 12. sinifta
ise daha ¢ok sinava yonelik uygulamalar bulunmaktadir. Bununla birlikte oyun
kategorisi en az tercih edilen uygulama grubudur. Bu kategori daha ¢ok 9. simiftaki
konular icin uygundur. Universite diizeyine uygun uygulamalarin sayisi lise
diizeyine uygun uygulamalarin sayisindan oldukca azdur.

2)  Mobil uygulamalarin kullanim amaglar1

Uygulamalarin igerik analizi sonucunda 7 farkli amacla kullanilabilecegi belirlendi.
Bu kategoriler; (i) 2D/3D gorsellestirme (modelleme), (ii) deney yaptirma (iii)
kimyasal hesaplamalar yapma, (iv) konu anlatimi, (v) sembol/formiil 6gretme, (vi)
soru ¢ozumi ve (vii) tanim ve aciklamalar yapmadir. 2D/3D gorsellestirme
(modelleme) kategorisi, soyut olan kimyay1 temsili gosterimlerle somutlastirmaya
calisan/modelleyen uygulamalar igcindir. Bir molekiiliin veya orbitallerin ti¢ boyutlu
gosterimi veya Lewis nokta yapisini ¢izmeye yarayan uygulamalar bu kategoriye
dahil edilmistir. Deney yaptirma kategorisine sanal ortamda deney yapmaya imkan
veren uygulamalar dahil edilmistir. Ayrica, bu kategoride simiilasyon igeren
uygulamalar da bulunmaktadir. Kimyasal hesaplamalar kategorisi IUPAC
verilerinden yararlanarak atom/molekiil kiitlesini hesaplamaya, kimyasal
denklemleri stokiyometrik katsayilar1 dikkate alarak denklestirebilmeye, bunlarla
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ilgili hesaplamalar yapmaya ve c¢ozelti derisimleri ile ilgili hesaplamalarin
yapilmasina imkan saglayan uygulamalar icermektedir. Konu anlatimi kategorisinde
ise lise ve tiniversite diizeyinde konularla ilgili sunumlarin ve konu agiklamalarinin
yapildigi, konu ile ilgili ornek soru c¢oziimlerinin yapildigi uygulamalar
bulunmaktadir. Sembol/formiil 6gretme kategorisi organik ve inorganik element ve
bilesiklerin formiillerinin adlandirilmasi ile ilgili uygulamalardir. Tanim ve aciklama
kategorisinde periyodik cizelgenin tanitildig1, elementlerin 6zelliklerinin aciklandig,
kimya ile ilgili kavramlarin tanimlandig1 ve elementlerin elektronegatiflik ve tuzlarin
cozuintirlik degerleri gibi tablolarin verildigi uygulamalar bulunmaktadir. Soru
¢oztimii kategorisinde ise lise veya {iniversite sonu smavlarma yonelik soru
bankalarini, konu ozetlerini ve c¢oziilemeyen sorularin bir uzmana sorulmasim
saglayan uygulamalar dahil edilmistir. Bu uygulamalarda ozellikle uygulamanin
adinda ilgili smavin adi bulunmaktadir. Ayrica bu uygulamalar genellikle sadece
kimya dersine yonelik degil, bircok dersin icerigine yoneliktir.

Uygulamalarin kullanim amaglariin kategorilere dagilim sonuglar1 asagida verildi
(Tablo 3). Boylelikle uygulamalarin oyun, 6gretime yonelik ve sinav kategorilerinde
hangi amaclarla kullanildig: belirlenebilecektir.

Tablo 3 ,
Mobil Uygulamalarin Kullanim Amaglar: ve Kategori Iliskisi

Oyun  Ogretime yonelik f f Sinav Toplam
£(%) (%) £ (%)
2D/3D gorsellestirme - 8 (5,8) - 8 (5,8)
(Modelleme)
Deney yaptirma 2 (1,5) 6 (4,4) - 8 (5,8)
Hesaplama - 11 (7,8) - 11 (7,8)
Konu anlatimi1 1(0,7) 19 (13,8) 19 (13,7) 39 (28,3)
Sembol/Formdiil 6gretme 9 (6,5) 2(1,5) 2(1,5) 13 (9,4)
Tanim ve Agiklamalar - 23 (16,7) - 23 (16,7)
Soru Coztimii 1(0,7) - 35 (25,4) 36 (26,2)
Toplam 13 (9,4) 69 (50,0) 56 (40,6) 138 (100)

Mobil uygulamalarin kullanim amacglari ile kategorilerinin birlikte siiflama
sonuclarma gore, “konu anlatimi (% 28,3) ” ve “soru ¢ozme (%26,2) ” kategorisinin en
cok, “2D/3D gorsellestirme (%5,8) ” ve “deney yaptirma (%5,8)” kategorilerinin ise en
az indirilen uygulamalar oldugu goriilmektedir (Tablo 3). Oyun kategorisindeki
uygulamalar kimya ile ilgili deneylerin yaptirildig1 ve elementlerin ve bilesiklerin
formiillerin 6gretildigi uygulamalardan olusmaktadir. Kimya konularinin 6gretime
yonelik uygulamalarda ise en ¢ok konu anlatimlarmin ve tanim ve agiklamalarin
yapildig1 uygulamalar yer almaktadir. Bununla birlikte kimyasal denklemleri
stokiyometrik katsayilar1 dikkate alarak denklestirme ve hesap yapma, modelleme
uygulamalar1 da bu kategoride siklikla tercih edilmektedir. Sinav kategorisinde ise
soru bankasi ve soru ¢ozdiirmeye yonelik uygulamalar en fazla sayidadir. Bununla
birlikte her konuyla ilgili konu 6zetlerini iceren konu anlatimlari ikinci sirada tercih
edilen uygulamalardir.
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Mobil uygulamalarm kategorisi ve kullanim amacimin yazilimin kaynagma gore
farklilhik gosterip gostermedigini belirlemek icin yapilan siniflama asagida verildi

(Sekil 1).

30 28
- m DENEY YAPTIRMA
20 18 19 . HESAPLAMA
15 KONU ANLATIMI
10 8 610 8 7 MODELLEME
5 24 |1 I 2 3 2| I ao B SEMBOL/FORMUL OGRETME
o ® - . u = 1 ® SORU COZME
o © ° © © ° m TANIM VE ACIKLAMALAR
Yurtdist Yurtici

Sekil 1. Mobil uygulamalarin kullanim amacinin kategori ve kaynagina gore dagilimi

Siiflamaya gore, yurtdis: uygulamalarinin daha gesitli kullanim amaclarma
hizmet ettigi goriilmektedir. Ornegin, yurtdisi kaynakli uygulamalarda kullanicilarin
kimya igerikli deneyler yapabilmesine yonelik uygulamalar mevcut iken, yurtici
uygulamalarda bu amac¢ icin bir uygulama yoktur. Ayrica, yurtdist kaynakl
uygulamalarda daha ¢ok konu anlatimi ve tanim ve agiklama yapmaya yonelik
amaglar gerceklestirilir iken, yurti¢i kaynakli uygulamalarda ise daha ¢ok soru
¢bzmeye yardimci uygulamalar yer almaktadir. Sembol/formiil 6gretme amach
uygulamalar yurtdist kaynakli uygulamalarda her ti¢ kategoride de mevcut iken,
yurtici kaynakli uygulamalarda ise bu amag sadece oyunla gerceklestirilmektedir.
Sekil 1'de dikkat gekici bir durum da, kimya konusunun 6gretimi icin anlatimlarin
yapildig1 uygulamalarin (konu anlatimi) yurtdis1 kaynakli uygulamalarda 6gretime
yonelik uygulama kategorisinde daha ¢ok olmasina ragmen, yurtici kaynaklh
uygulamalarda ise sinava yonelik uygulama kategorisinde daha ¢ok yer almasidur.
Uygulamalarin kullanim amagclarinin betimlenmesi icin yapilabilecek bir diger
degerlendirme de simf seviyesine gore uygulamalarin kullanim amaclarinin
dagilimidir. Bu sebeple yapilan analiz sonuclar1 asagida verildi (Sekil 2).
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Sekil 2. Mobil uygulamalarm kullanim amaclarinin smif seviyesi ve kategorisine
gore dagilimi
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Sekilde ilk dikkati ceken kisim, soru ¢c6zme amacli olan uygulamalarimn diger
uygulama sayilarina gore fazla olmasidir. Bu amacgh uygulamalar 12. smuflara
yoneliktir. Bir diger 6nemli nokta ise, 12. smuiflar icin 6gretime yonelik daha cesitli
uygulamalar bulunmaktadir. 9. Smuflar icin sembol/ formiil 6gretimi icin daha ¢ok
eglenceli, oyuna yonelik uygulamalar vardir. Ayrica, en ¢ok tanim ve agiklamalarin
yapildig1 uygulamalar 9. smiflara yoneliktir. 10. Smiflarda ise hesaplama yapmaya
uygun uygulamalar daha sik tercih edilmektedir.

3) Mobil Uygulamalarin Bloom'un Bilissel Alan Taksonomisine Gore
Siniflandirilmas:

Arastirmanin bir diger amact da mobil uygulamalarin Bloom'un bilissel alan
taksonomisine gore smiflandirilmasidir (Tablo 4). Boylelikle 6gretmenler veya
kullanicilar 6grenme hedeflerine ve kisisel ihtiyaclarina gore uygun uygulamalar:
tercih edebileceklerdir. Sinava yonelik konu ozetleri ve soru bankasi gibi
uygulamalarin Bloom'un bilissel alan seviyesini belirlemek zor oldugu icin bu
uygulamalar analize dahil edilmedi. Smiflama sonucuna gore hatirlama, anlama ve
uygulama seviyesine hitap eden uygulamalarin analiz etme seviyesindeki
uygulamalardan ¢ok daha fazla oldugu gortilmektedir. Ayrica degerlendirme ve
yaratma (liretme) seviyesine uygun uygulamalar hi¢ yoktur.

Tablo 4.
Mobil Uygulamalarin Kategorilerinin Bloom un Biligsel Alan Taksonomine Dagilin

Oyun Ogretime yonelik Toplam
f (%) f (%)
Hatirlama 7 (8,6) 20 (24,4) 27 (33,0)
Anlama 2 (2,4) 35 (42,7) 37 (45,1)
Uygulama 4 (49) 12 (14,6) 16 (19,5)
Analiz etme - 2(24) 2(24)
Toplam 13 (15,8) 69 (84,1) 82

Smiflandirma sonuglarina gore; 6gretime yonelik uygulamalar Bloom'un 4 diizeyine
de hitap etmekte iken oyun kategorisindeki uygulamalarin ise analiz etme diizeyine
hitap etmedigi goriulmektedir. Ayrica Ogretime yonelik uygulamalar daha ¢ok
hatirlama ve anlama gibi daha diistik seviyelere hitap etmektedir.

Ancak bu analizde mobil uygulamalarin kategori ve kullanim amaclarinin
Bloom'un hangi seviyesine uygun oldugu anlasilamamaktadir. Bu sebeple
uygulamalarin kategori ve kullanim amaglarma Bloom'un bilissel alan seviyelerinin

dagilimi belirlendi (Sekil 4).
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Sekil 3. Uygulamalarin Bloom'un Bilissel Alan Seviyesinin Kategori ve Kullanim
Amacina Gore Dagilim

Analiz sonucuna gore 6gretime yonelik uygulamalarin daha fazla kullanim
amacina hitap ettigi ve bunlarin da Bloom’un 4 6grenme seviyesiyle de iliskili oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, tanim ve agiklamalar yapma, sembol formiil 6gretme
ve konu anlatimimna yonelik uygulamalar daha ¢ok hatirlama ve anlama diizeyine
uygun iken; deney yaptirma, hesaplama ve modelleme yaptirmaya yonelik
uygulamalar ise uygulama diizeyine uygundur. 2 tane olan analiz diizeyine uygun
olanlar ise modelleme yapma ve konu anlatimina yoneliktir. Oyuna yo6nelik
uygulamalar daha ¢ok sembol/ formiil 6gretme amaghdir ve bunlar hatirlama,
anlama ve uygulama diizeyindedir. Ogretime yonelik uygulamalarda ise
sembol/formiil 6gretme amacl uygulamalar en az sayidadir ve anlama ve hatirlama
diizeyine uygundur. Buradan sembol formiil 6grenmek amact olan kullanicilarin
oyun igerikli uygulamalar1 daha sik tercih ettikleri anlasilmaktadir.

4) Mobil uygulamalarin 6gretim programinin konularina uygunlugu ac¢isindan
analizi

Calismanin bir diger amaci da mobil uygulamalarin igeriginin hangi kimya

konu/tinitesine hitap ettigini belirlemektir. Boylelikle 6gretmenler veya 6grenciler

kimya konusuna gore uygulamalar1 tercih edebileceklerdir. Bu sebeple her bir

uygulama kimya icerigi agisindan analiz edildi. Uygulamanin ilgili oldugu kimya

konusu ve uygulamanin kullanim amaci belirlendi (Tablo 5).

Uygulamalarin igerikleri dikkate alindiginda atom/molekiil, bilesikler,
kimyasal tepkimeler, periyodik cizelge ve organik kimyanin 6gretimine yonelik
uygulamalarin ¢ok oldugu gortilmektedir. Ancak kimyasal baglar gibi daha 6zel bir
konuya hitap eden uygulamalar ise ¢cok az, kimyasal denge, kimyasal kinetik veya
asit-bazlar gibi konulara yonelik uygulamalar ise yoktur. Atom/molekiil konusu
kimya 6gretimi icin temel bir konudur. Ozelikle soyut 6zelliginden dolay1 bu konu
icin modellemeye yardimci uygulamalar daha ¢ogunluktadir.
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Tablo 5.

Mobil Uygulamalarin l1gili Oldugu Kimya Konusu

Kimya Konusu Icerigi Kullanim amaci
Atom/Molekiil Atomlarin sembolleri Tanim ve agiklama
Molekiil formdiilleri 2D/3D gorsellestirme
Molekiillerin orbital gosterimleri 2D/3D gorsellestirme
VSEPR modelleme 2D/3D gorsellestirme
Atomlarin modellenmesi 2D/3D gorsellestirme
Bilesikler Bilesik olusturma/adlandirma Hesaplama

Bilesiklerin 6zellikleri

Sembol/formiil 6gretme
Tanim ve agiklamalar

Kimyasal Islemler Deney yaptirma Deney yaptirma
Sanal Gergeklik 2D/3D gorsellestirme
Kimyasal siiregleri aciklama Tanim ve agiklama
Kimyasal Tepkimeler Tepkimeleri denklestirme Hesaplama
Stokiyometrik hesaplama Hesaplama
Tepkime cesitleri Konu anlatimi
Molarite,molalite... hesab1 Hesaplama
Organik Kimya Bilesiklerin adlandirilmast
Organik bilesiklerin gosterimi 2D/3D gorsellestirme
Organik kimya mekanizmalar: Konu anlatimu
Tanim ve agiklamalar
Temel Organik Kimya Soru ¢dzme
Periyodik Cizelge Elementler ve 6zellikleri Tamim ve aciklamalar
Periyodik 6zellikler Tanim ve agiklamalar
Elementlerin sembolii ve Sembol/formiil 6gretme
adlandirilmasi
Kimyasal Baglar Konu anlatimi
Fizikokimya Kimya kavramlarinin agiklamalar: Tanim ve agiklamalar
Analitik Kimya Analitik kimyada kullanilan bazi 6zel =~ Tamim ve agiklamalar
teknikleri tanimliyor
Hesaplama
Biyokimya Konu anlatimi
Kuantum Kimyasi Konu anlatimu
Elektrokimya Konu anlatimu
Kimya Sozltugii Kimya kavramlarinn bilimsel olarak Tanim ve agiklamalar

aciklamasi

Soru Bankasi

Soru ¢bzme

Konu Ozetleri

Inorganik kimya, karigimlar, giiclii
etkilesimler, mol, kimya bilimi

Konu anlatimi

Asenkron soru
¢ozumu

Kimya Miihendisligi

Kimya ile ilgili endiistriyel siirecleri
agikliyor

Kimya miihendisligi konular1
anlattyor

Konu anlatimi

Konu anlatimi

Tiim konular

Konu anlatimi
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Kimya ile ilgili stireclerin deneyimlenmesini saglamak amaciyla deney
yaptirma amach uygulamalar da bulunmaktadir. Ancak modelleme ve deney
yapmaya yonelik uygulamalarin sayist c¢ok degildir. Bilesikler konusunda
sembol/formiillerin 6gretimi icin olan uygulamalar daha ¢ok tercih edilmektedir.
Kimyasal tepkimeler konusunun 6gretimi i¢cin daha ¢ok hesaplama yapmaya imkan
saglayan uygun uygulamalar vardir. Lise konularma yonelik uygulamalar disinda
kuantum kimyasi, elektrokimya, biyokimya gibi {iniversite 6grencilerine yotnelik
uygulamalar da bulunmakta ancak sayilar1 azdir. Ayrica, bircok kimya kavraminin
bilimsel olarak aciklamasmin yapildigr 2 adet kimya sozltigii de bulunmaktadir.
Ogzellikle sinava hazirlanan 6grencilerin tercih ettigi kimyanin bir¢ok konusu ile ilgili
sorularin bulundugu soru bankasi, konuyu hatirlatma amach ders notlarinin
bulundugu konu ozetleri ve asenkron soru ¢oziimiine imkan saglayan mobil
uygulamalar da sayica goktur.

Tartisma, Sonug ve Oneriler
Egitim ortaminda teknolojik materyallerin veya teknolojinin kullanilmasinin en
onemli avantaji ogrencileri 6grenmeye motive edebilmesidir. Bu durum ozellikle
teknolojik arag gerecleri giinliik yasamlarinin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul eden
mevcut geng nesil i¢in (Z kusagl) gegerlidir. Eglenme ve 6grenme dahil bircok
faaliyetler i¢in mobil cihazlar1 kullanan bu nesil igin geleneksel 6grenme ortamlar:
uygun degildir (Gupta & Koo, 2010).

Ogrencilerin mobil cihazlari kullanim siklig1 arttikca
ogretmenlerin/egitimcilerin bu cihazlarla gerceklestirilebilecek 6grenme ortamlarini
tanima zorunlulugu da dogdu. Mobil uygulamalarin kategorisi, egitsel hedefi, sif
(Cherner ve dig. 2014). Bu arastirmada kimya ile ilgili mobil uygulamalarin
siniflandirilmasi, egitsel hedeflerinin belirlenmesi ve Bloom'un bilissel alan
taksonomisine gore analiz edilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle 6gretmen ve 6grenciler
i¢in bir rehber gorevindedir.

Egitsel mobil uygulamalar (i) bilgi ve beceri gelistirmek icin igerigin oyun
seklinde verildigi, (ii) veri olusturmanin/paylasimmin gerceklestirildigi (isbirligi
odakli), (iii) egitim ve Ogretim faaliyetlerinin desteklendigi (iv) 6grenci-ogretmen
arasinda haberlesmenin saglandig1 (iletisim odakli) ve (v) sozlik gibi yardimci
materyal sunan uygulamalar olarak smiflandirilmaktadir (Cherner ve dig., 2014;
Notari ve dig., 2016). Ancak bu smiflandirma uygulama igeriginin disiplininden
bagimsiz, genel bir siniflamadir. Bu arastirmada ise kimya disiplininin 6zelligi
dikkate alinarak mobil uygulamalar, konunun nasil bir 6gretimle gerceklestirildigine
bagl olarak oyun, 6gretime yonelik ve sinav odakli olmak tizere 3 kategoriye ayrild.
Analiz edilen uygulamalarin cogunlugu (%50) 6gretime yonelik iken ¢ok az1 ise oyun
(%9,4) odakhidir. Bu uygulamalarin az olmasimin sebebi bir oyun senaryosunun icine
kimya alan bilgisini yerlestirmenin zorlugu olabilir. Notari ve dig. (2016) de bu tiir
oyunlar1 hazirlamanin zorlugunu dile getirmistir. Mobil cihazlar tizerinden oyun
temelli 6gretim faaliyetleri 6grencilere eglenceli ortamlarda yer ve zaman kisitlamasi
olmadan 6grenme imkan saglamaktadir. Oyun temelli 6grenme ile konularin
eglenerek Ogretilmesi, anlamli 6grenmeye katki saglayabilir. Yapilan calismalara
bakildiginda egitsel oyunlarla desteklenen fen bilimleri derslerinin 6grencilerin derse
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yonelik tutumlarini, motivasyonlarimi ve akademik becerilerini olumlu yoénde
etkiledigi belirlenmistir. (Bayirtepe ve Tiiztin, 2007; Cavus, Kulak, Berk ve Kaplan,
2011). Oyun temelli 6grenme ile 6grenciye bilimsel stire¢ becerileri de kazandirilabilir.
Bu sebeple bu tiir uygulamalarin sayilarinin artirilmasi zengin 6grenme ortamlari i¢in
ogretmenlere yardimci olacaktir.

Mobil cihazlarla gergeklestirilen Ogretimlerin bazi dezavantajlar1 veya
sorunlart da bulunmaktadir. Ornegin mobil uygulamalara yapilan elegtirilerden bir
tanesi uygulama igeriginin Ogretmenleri veya Ogrencileri simirlandirabilmesidir
(Tzima, Styliaras & Bassounas, 2019). Kimya bilgisi ulustan ulusa farklilik gostermez.
Ancak bir kimya konusunun sunumu smif seviyesi ve program bakimindan
uluslararasinda mutlaka farklilik gosterir. Bu sebeple uygulamanin farkl bir tilkenin
programu dikkate alinarak hazirlanmasi o uygulamanin farkli bolgelerde uygulanmasi
durumunda 6gretmenleri/6grencileri sinirlandirabilir. Bu sebeple bir uygulamanin
tilkemizdeki 6grencilerin ihtiyaclarina daha uygun olacagini diistindiirtir. Ancak, bu
arastirmada kullanilan arama motorundaki mobil uygulamalarin ¢cogunlugu yurtdis
kaynakli uygulamalardir. Yurtdisi kaynakli uygulamalarin ¢ogunlugu ogretime
yonelik iken yurtici kaynakli uygulamalarin ¢ogunlugu ise sinava yoneliktir. Bu
durumun sebebi, Ogrencilerin sinava yonelik calismalara daha fazla ©nem
vermesinden kaynaklanabilir. 12. sinifta sinava yonelik uygulamalarin ¢ok olmasi da
bu durumu destekler niteliktedir (Tablo 2). Kimya 6gretmenleri ile yapilan bir
calismada ogretmenlerin derslerinde 6grenci merkezli yaklasimlar yerine 6gretmen
merkezli yaklasimlar: tercih etmelerinin sebebi 6grenci ve velilerin sinav odakl
calismalar talep etmeleri olarak belirtilmektedir (K.Coban, Yalc¢in Celik & Kilig, 2017).
Bu sonug da bulgumuzu destekler niteliktedir.

Bu arastirmanin bir diger onemli bulgusu mobil uygulamalarin kullanim
amaglarmin belirlenmesidir. Kimya alam ile ilgili uygulamalarm igerik analizi
sonucunda uygulamalar kullanim amaclarina gore 7 kategori altinda toplandi. Bu
kategoriler; (i) 2D/3D gorsellestirme (modelleme), (ii) deney yaptirma (iii) kimyasal
hesaplamalar yapma, (iv) konu anlatimi, (v) sembol/formiil 6gretme, (vi) soru
¢oztimi ve (vii) tanim ve aciklamalar yapmadir. Uygulamalarin kullanim amaclar:
dikkate alindig1 zaman uzaktan egitim stirecinde bireysel 6grenme ihtiyaclarina
hizmet edebilecek cesitli uygulamalarm oldugu goriilmektedir. Ancak burada
tizerinde vurgu yapilmasi gereken bir durum kimya 6gretimi i¢in dnemli olabilecek,
ogrencilerin soyut diisinmelerini saglayabilecek modelleme veya bilimsel siireg
becerilerinin gelisimini destekleyecek deney yaptirma amacli uygulamalarin en az
sayida, konu anlatimi ve soru ¢ozumi gibi uygulamalarin ise en fazla sayida
olmasidir. Bu durum da mevcut egitim sisteminin smnav odakli olmasmndan
kaynaklanabilir. Arastirmanin bir diger 6nemli sonucu ise, daha ¢ok ezberlemeyi veya
hatirlamay1 gerektiren kimyanin sembolik dilinin 6gretimi icin oyun temelli
uygulamalarin daha ¢ok olmasidir. Bu amactaki uygulamalar hatirlama, anlama ve
uygulama diizeyindedir. Notari ve dig. (2016) de oyun odakli uygulamalarin
genellikle Bloom'un hatirlama ve anlama diizeyine uygun oldugunu belirtmistir.

Arastirmada uygulamalarin Bloom’un bilissel alan taksonomisinde yalnizca
analiz etme, uygulama, anlama ve hatirlama diizeylerine hitap ettigi, degerlendirme
ve yaratma diizeylerine hitap eden uygulamalarin ise hi¢ olmadig dikkat ¢ekmistir.
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Bu 6nemli bir sonuctur. Egitim sisteminin getirmis oldugu “smnav odakli ¢alisma”
durumu, 6grencinin 6zellikle tiniversite smavina hazirlik doneminde ¢ok fazla soru
¢oziiyor olusu, analiz basamag1 disinda hatirlama ve anlama basamagina hitap eden
uygulamalarin fazlaligina imkan saglamistir.

Arastirmada mobil uygulamalarin hangi kimya konu/{initeleri icerdigi de
arastirildi. Incelenen uygulamalarin daha ¢ok atom/molekiil, kimyasal tepkime,
organik kimya, periyodik cizelge konularmna hitap eden uygulamalar oldugu
belirlendi. Atom/molekiil konusunun 6gretiminde genellikle 6grencilerin modelleme
yapmalarima imkan saglayan uygulamalar mevcuttur. Kimya egitimi programi
incelendiginde atom, molekiil, element konusu farkli sinif diizeylerinde yer almakta
ve diger bircok soyut kavramin 6greniminde temel teskil etmektedir (Kostur, 2009).
Kimya konular1 bircok soyut kavram icerdiginden ogrencilerin anlamalarmi da
zorlastirmaktadir (Demircioglu, Demircioglu, Ayas, & Kongur, 2012; Papageorgiou,
Stamovlasis, & Johnson, 2010). Atom da soyut bir kavram oldugu igin incelenen
uygulamalarin konuyu somutlastirmak admma modellemeye imkan sagladig:
goriilmektedir.

Kimya, laboratuvardan ayr1 dtstintilemeyen bir bilim daldir. Soyut
dogasindan kaynakli deney yapma veya kimyasal stirecleri deneyimleme 6grenciler
icin 6nemli bir 6grenme stirecidir (Hofstein, 2004) . Ayrica laboratuvarlar, 6grenilen
kavramlarin yasam iginde uygulanmasi ve bilgilerin birlestirilmesi icin de ideal ve
elverigli ortamlardir. Ogrenciler bu ortamlarda bir hipotezi dogrulamak igin gesitli
tepkimeler deneyebilmektedir (Gallet, 1998). Uzaktan egitim stirecinde 6grencilerin
bu ihtiyaclarina ancak deney yaptirmaya uygun olan mobil uygulamalar hizmet
edebilir. Arastirma sonuglarma gore, deney yaptirmaya yonelik uygulamalarmn da
oldugu, ancak bu uygulamalarin sayisinin az oldugu goriilmektedir. Fen 6gretiminin
temel amaclarindan biri 6grencilerin problem c¢ozme becerilerini gelistirmelerini,
yasam boyu 6grenen bireyler olmasini saglamaktir. Bu nedenle dgrencilerin bilimsel
bilgi tiretmeleri ve bilimi yasayarak kendilerinin 6grenmelerine yardimci olan bilimsel
islem becerilerini kazanmalar1 son derece 6nemlidir (Aydogdu, 2006). Laboratuvar
kullaniminda bu bilimsel islem becerilerinin bircogu gelistirilmis olur. Ancak sanal
ortamda Dbilimsel islem becerilerinin ¢ogu gelistirilemez. Bu yiizden bu
uygulamalarinin sayisinin az oldugu diistintilmektedir.

Kimyasal tepkimeler konusu icin daha ¢ok hesaplama yapmaya yonelik
uygulamalarin oldugu belirlendi. Bunun nedeninin 6grencilerin hesaplamalar
konusunda zorlandigi ve hesaplamalar konusunda gerekli olan matematiksel
bilgilerinin eksik oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin kimyasal denklemler ve
hesaplamalar konusunda sahip olduklar1 kimya bilgisinin yaninda ¢6ztim
yontemleriyle birlikte matematik bilgi ve becerilerini de kullanmalar1 gerekir.
Hesaplamalarin gerceklestirilebilmesi bazi matematiksel islemlerin yapilmasina
baglidir. Ogrenciler iki disiplini birlestiren bu konuda zorluk cektigi icin bu tinitenin
ogretiminde daha ¢cok hesaplamaya yonelik uygulamalar mevcuttur.

Sonug¢ olarak; mobil uygulamalar, gerek uzaktan Ogretim ortamlarinda
gerekse Dbireysel farkliliklardan kaynaklh o0grenme ihtiyaglar1 degistiginde,
ogretmenler/egitimciler icin 6nemli ortamlar saglamaktadir. Bu arastirma, kimya ile
ilgili mobil uygulamalarin hangi konular icin hangi amaclarla ve hangi hedefi
gerceklestirmek icin kullanila bilinecegini belirledigi icin alana ©nemli katkilar
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saglamaktadir. Benzer calismalarin diger disiplinler icinde gerceklestirilmesi
onerilmektedir. Ozellikle uygulamalarin kullanim amaci disipline 6zgii olacag icin
alan yazinin bu tiir calismalara gok ihtiyaci vardir. flaveten, uygulamalarin Bloom'un
bilissel alan kategorilerine gore simiflandirilmasi 6gretmenlere derslerini planlama
asamasinda yararli olacaktur.

Ayrica, 6zelikle 6grencilerin deney yapmalarina imkan saglayacak kimyasal kinetik,
kimyasal denge gibi konularda simtilasyon veya sanal laboratuvar gibi uygulamalarin
tasarlanmast oOnerilmektedir. Bu ttir uygulamalar uzaktan Ogretim stirecinde
ogrencilere daha yararl olacaktir. Bu tiir uygulamalarin kimya alaninda uzmanlarla
birlikte tasarlanmasi onerilmektedir.
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Summary

Introduction
The Covid-19 virus, which is said to have emerged in Wuhan, China in the last days
of December 2019, rapidly became a pandemic (World Health Organization, 2020). It
has caused many activities to be suspended or, as in the case of education, continued
as synchronous or asynchronous distance activities (Dikmen & Bahgeci, 2020;
Yamamoto & Altun, 2020). Mobile applications are frequently used in distance
education (Unlii, 2019).

The applications that are used in mobile learning environments have a distinct
value for both educators and students. They support individual learning processes.
However, teachers need to address specific learning objectives. No studies of the
extent to which mobile learning applications meet the objectives of chemistry courses
were found in the relevant literature. This study aims to determine the categories,
intended uses, levels in Bloom’s taxonomy of cognitive domains, and the chemistry
content of the mobile applications that are accessible to teachers in Turkey. It provides
important information about the applications for students and teachers/educators.
This study also determined the intended uses of these mobile applications as a
resource for other researchers. With all these reasons in mind, the findings of this
study are thought to be meaningful and valuable to the current literature.

The main purpose of the study is to investigate mobile applications with
educational content related to chemistry in the most popular virtual store in terms of
their educational goals. It sought answers to these questions:
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1. How can mobile educational applications related to the field of chemistry be
categorized?

2. What are the intended uses of the applications?

3. How can the applications be categorized in Bloom’s taxonomy of cognitive
domains?

4. Which curriculum topics do the applications address?

Method

This study used document analysis, a qualitative research technique (Yildirim &
Simsek, 2016). The study included the first 138 free applications that appeared when
the applications in the educational category were sorted using “chemistry” as a search
term in Google Play, the most popular virtual store in Turkey in 2019 (Statista, 2020).
Each application was evaluated according to a list of criteria developed by the
researchers since there are no other studies with similar purposes in the literature. The
validity of the list was ensured by consulting an expert. The relevant literature was
used to categorize the mobile applications and to particularly clarify codes and themes
(Cherner, Dix & Lee, 2014; Gercek, 2019; Notari, Hielscher & King, 2016). Similarly, the
action verbs suggested by Tolisano (2011) and Mileham (2011) to categorize mobile
applications according to Bloom's taxonomy of cognitive domains were considered
during this study’s categorization of the mobile applications according to Bloom’s
taxonomy of cognitive domains. The criteria list was: (i) the origins of the applications,
(ii) categories, (iii) intended uses, (iv) grade levels, (v) cognitive domains and (vi)
chemistry topics.

Results

The applications were first analyzed in terms of their origin. Of the 138 applications
included, 51 were developed by a Turkish person or company, and foreigners
developed the remaining 87. The content of the applications is in three different
categories: instruction-based, game-based and exam-oriented. The instruction-based
applications (50%) were most expected, and the game-based applications (9.4%) were
the least common. The applications were found to have seven different purposes: i)
2D/3D visualization (modeling), (ii) experimenting, (iii) chemical calculations, (iv)
lecturing; (v) teaching symbols and formulas (vi) solving problems, and (vii)
definitions and explanations. The applications in the game-based category involve
chemical experiments, elements and compound formulas. Most of the instruction-
based applications include lectures, definitions, and explanations. Most of the exam-
oriented applications involved question banks and problem-solving.

Another purpose of the study was to categorize the mobile applications in
Bloom’s taxonomy of cognitive domains. Thus, teachers and users choose applications
that suit their objectives and personal needs. The applications on the levels of
remembering, understanding, and applying greatly outnumbered those on the level
of analysis, and there were no applications on the levels of evaluating and creating.

The study also determined the chemistry curriculum topics the mobile
applications addressed. Most of the applications addressed the teaching of atoms,
molecules, compounds, chemical reactions, the periodic table and organic chemistry.
There were a few applications that addressed topics that most students find difficult
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to understand such as chemical bonds, but there were no applications that addressed
the topics of chemical equilibrium, chemical kinetics, and acids and bases.

Discussion

Students” increased wuse of mobile devices has made it necessary for
teachers/educators to identify and know their learning environments that can be
created using these devices. Categories, educational purposes, grade levels and
content are important criteria for selecting applications (Cherner, Dix & Lee, 2014).
Most of the applications in this study were instruction-based, while few were game-
based content, which may be due to the difficulty of embedding chemistry knowledge
into game scenarios. Notari et al. (2016) described the difficulty of designing this type
of game. Few applications allow students to conduct experiments, which can enhance
the modeling and scientific process skills that get students to think abstractly, an
important aspect of learning chemistry. Many of the applications focused on lectures
and problem-solving. These two findings are likely to be due to the fact that Turkey’s
educational system is exam-based. This may also have led to the high number of
applications on remembering and understanding in Bloom’s taxonomy of cognitive
domains.

Pedagogical Implications
Mobile applications provide crucial environments for teachers/educators both in
distance education environments and when learning needs change due to individual
differences. This study is thought to contribute to the literature by determining the
topics, purposes and objectives of mobile applications. Similar investigations can be
conducted in other disciplines. The literature needs this type of study since the
intended uses of applications are peculiar to the discipline.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni
Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyuldugu; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifatin yapilmadigi, karsilasilacak tiim etik ihlallerde
“Cumbhuriyet Uluslararas:1 Egitim Dergisi ve Editortintin” higbir sorumlulugunun
olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu calismanin herhangi
baska bir akademik yaym ortamimna degerlendirme igin gonderilmemis oldugu
sorumlu yazar tarafindan taahhtit edilmistir.
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