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Examining the Chapters in the 6th Grade Mathematics Book According to Bruner's
Mental Development Principles

Abstract
Textbooks constitute an important pillar for the success of educational programs.
Textbooks are perhaps the most important components of the learning environment
after teachers. Therefore, one of the most important factors in the success of student-
centered education programs is the good preparation of the books. Another factor is
that the structure of the books is understood-adopted- by teachers. In this study, it was
aimed to examine to what extent the activities in one of the 6th grade mathematics
textbooks taught in the 2019-2020 academic year were operational, imaginary and
symbolic in the context of Bruner's mental development principle. The activities titled
"Are we ready?", "Let's remember", "Let's learn together" and "Note" in the book were
analyzed through document analysis. As a result, 60% of the activities in the textbook
are symbolic, 34% are imaginary + symbolic, 3% actional and 3% imaginary
representation. There is only one activity in the operational + symbolic and in the
operational + imaginary + symbolic representation types. The distribution of activity

representation types by unit, activity type and learning areas is similar to the overall
book.

Keywords: Mental development theory, textbook review, mathematics activity,
representation type

Giris

Turkiye’de 2005 yilinda ©Ogrenci merkezli egitim programlari uygulanmaya
baglamigtir. Ogrenci merkezli egitim anlayisinda esas olan 6grencilerin bilgilerini
kendilerinin yapilandirmalarma olanak saglayacak bir ©6grenme ortaminin
olusturulmasidir. S6z konusu 6grenme ortaminda yapilandirmacilik baglaminda
bireysel farkliliklar1 ve ¢coklu zekay1 dikkate alan, 6grencinin aktif katilimina imkan
sunan tematik bir yaklasim 6n plandadir (Gomleksiz ve Kan, 2007). Programlarda
kullanilan diger bir yaklasim ise Bruner’in zihinsel gelisim yaklasimidir. Ciinki
ogretmenin rolii bilgiyi hazir bir sekilde sunmak yerine Brunerin Zihinsel gelisim
kuraminda bahsettigi gibi ©Ogrencinin kendi kendine 6grenebilecegi ortami
olusturmaktir (Senemoglu, 1997). Bruner'in tarmimladig1r eylemsel aktiviteler
ogrencilerin yaparak-yasayarak &grenebilmelerini saglayacak aktivitelerde kendisini
gostermektedir. Ogrenci merkezli 6grenme yaklasiminda okullarin gercek hayatin
bir temsilli olmasi gerekmektedir. Ve Ogrenciler yaparak yasayarak konular:
ogrenmelidir (Temizkan, 2010). Yani 6grenci merkezli egitim i¢in vazgecilmez olan
etkinlikler giinliik hayatla iliskilendirilmis aktivitelerdir. Bu etkinlikler cogunlukla
eylemsel tiirden aktivitelerdir. Cesitli konularin 6gretiminde kullanilan ve cebir
ogretimi i¢in zorunlu olan bircok ortintii ise cogunlukla geometrik ve imgesel
aktiviteler ile oOgretilmektedir (Akkan, Oztiirk, Akkan, 2017). Bu anlamda
kitaplardaki aktiviteleri eylemsel, imgesel ve sembolik aktiviteler oldugunun
bilinmesi ve aktivitelerin dogasma uygun sekilde yiirtitiilmesi ayn1 zamanda 6grenci
merkezli egitim programlarimnin basarisi icin de gereklidir.

Bruner’e (1966), gore kavramlarin olusumunda oncelikle duyu organlar
kullanilir sonrasinda kavramlar maddeden bagimsiz hale gelerek zihinde yapilanir
(belki de bir derece soyutlanarak). Bu nedenle Bruner c¢ocuklara matematiksel
kavramlarin 6gretimine somut materyaller ile baslanilmasini 6nermektedir. Bu
aktiviteler soyutlama icin temel olusturacaktir (Ding ve Li, 2014; Kol, 2011).
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Bruner (1966), yeni bir konunun 6gretiminde 6grenenlerin zihinsel gelisim
donemlerinin dikkate alinmasimi onermistir. Bu donemler; eylemsel (enactive),
imgesel (imaginative) ve sembolik (sembolic) donemlerdir. Bu donemler arasinda
kesin bir siralama yoktur. Ancak eylemsel, imgesel ve sembolik donemlerden
gecilerek yapilan dgretimler daha etkili olabilmektedir. Her ne kadar bu donemler
belirli yas araliklari i¢in tanmimlanmis olsalar da yasam boyunca zihinsel gelisim
devam etmektedir (Lutz ve Huitt, 2004; Senemoglu, 2012). Dolayisiyla ¢zellikle yeni
ogrenilen bir kavram veya konuda her yas grubunun 6grenmesinde bu dénemlerden
gecilmesi soz konusudur.

Matematik Ogrencilerin 6grenim hayatlarnin basimndan beri 6n yargih
yaklastiklari, sevmeyip olumsuz tutum gelistirdikleri, yapamam diye korktuklar1 ve
bu nedenle de ¢ok fazla hata yapip basarili olamadiklar1 bir ders olmustur
(Hacisalihoglu, Karadeniz ve Akar, 2014; Tutak ve Birgin, 2008). Sembolik gelisim
doneminde olan bir kisiye bile matematik ogretilirken konular miimkiin oldugunca
glinlik  hayatla iligskilendirilmeli, = somutlastirllmali ve eglenceli  hale
dontisttirilmelidir. Ctinkti 6grenciden bir konuyu 6grendiginde, 6nceki 6grenmeleri
ve giinliik hayattaki uygulamalari ile iliskilendirmesi beklenir (Ozgen, 2013). Bu
baglamda Bruner’in zihinsel gelisim asamalar1 6grenci merkezli egitim aktivitelerinin
zenginlestirilmesine olanak saglayacaktir. Ayrica sadece ilkokul ve ortaokul veya
lisede degil ve tiniversite diizeyindeki ogrencilerinde matemaitksel bilgigi gtinliik
hayatla iliskilendirebilmeleri gerekmektedir (Zencirci, 2018). Yani ileri diizey egitim
kademelerinde de sembolik aktivitelerin yaninda eylemsel ve imgesel aktivitelerden
de yararlanilmalidur.

Bruner’e gore zihinsel gelisim 3 asamada gergeklesir:

1) Eylemsel Dénem: Bu donemdeki bir 8grenenin 6grenmeye nesneyle fiziksel
temas kurarak katilmasi gerekmektedir (Lutz ve Huitt, 2004). Bu gelisim asamasinda
bilginin direkt olarak nesnelerle iligkili 6gretilmesi ve 6grenenin de nesnelerle temas
etmesi gerekmektedir. Bu sayede bilgi yasantilar yoluyla 6grenilir (Ding ve Li, 2014;
Senemoglu, 2012; Unal, 2012). Bu donemde kisilerin onermeleri anlamasi igin
nesnelerle informal ispatlar yapilabilir (Tall, 1994).

Diger bir deyisle bu donem nesneler yardimiyla kavramin olusmas: igin
gerekli imajlarm, deneyimlerin, yasantilarin vb. gerceklestigi bir donemi ifade eder.
Bu sayede kavramlarin soyutlanmasinin ilk asamasi saglanmis olacaktir. lerleyen
asamalarda ise kavramlar nesneleri, nesneler ise kavramlari cagristiracak ve
kavramlarin soyutlanmasina katki saglayabilecektir.

2. Imgesel Dénem: Bu zihinsel gelisim déneminde 6grencilere bilgi bir imaj
seklinde sunulabilir. Bireyler anladiklar: bir seyi imge ya da resimle ifade edebilirler.
Diger bir deyisle, 6grenci somut nesnelerin olmadig bir kavrami sadece imgelerden
hareketle algilayabilir ve zihninde anlamlandirabilir (Senemoglu, 2012; Unal, 2012).
Kisaca kavramlarin anlasilmasi icin imgeler yeterli olacaktir (Tall, 1994).

3. Sembolik Doénem: Sembolik donemde cocuk matematiksel ve mantiksal
iliskileri somut bir 6rnegi veya imaji olmasa bile anlayabilmekte ve anladiklarini
imgelerle ve eylemlerle ifade edebilmektedir. Ayrica anladiklarini sembollerle de
kolaylikla aciklayabilmektedir (San ve Artan, 2004; Kol, 2011). Sembolik donemde
cocuklar sembolleri anlayabilir ve sembolleri anlatmak icin kelimeler veya nesneler
kullanabilir veya cizimler yapabilir.
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Her ne kadar teknojik gelismeler hayatin her alaninda oldugu gibi egitim
alanina da ¢ok hizli ve etkili giris yapmus olsa da ders kitaplar1 6gretim faaliyetlerinin
onemli bir bilegeni olmay siirdiirmektedir (Arslan ve Ozpinar, 2009; Seven, 2001). ).
Bu nedenle kitaplarin dgrenciler igin cazip bir sekilde hazirlanmasi gerekmektedir.
Kitaplar ogretmenlere ogretilecek konuyu daha sistemli bir sekilde anlatmalarina
imkan sunarken, ¢grencilere de yer ve zaman kisitlamasi olmadan anlatilanlar:
tekrar etme firsati vermektedir. Kitaplardaki aktivitelerin yapisimin (eylemsel-
imgesel-sembolik) daha iyi anlasilmas: aktivitelerin dogalarina uygun ve sistematik
olarak ytrtittilmesine katki saglayacaktir.

Matematik ders kitaplarinda yeni bir kavram anlatildiginda zihinsel gelisim
dikkate alinarak oncelikle eylemsel sonrasinda imgesel ve en sonda da sembolik
aktivitelere yer verilmelidir (Cekirdek¢i ve Topbas, 2017). Boylece oncelikle
kesfedilmesi imkansiz olan semboller eylemsel aktiviteler yardimiyla daha sonra da
imgesel aktiviteler yardimiyla soyutlandiktan sonra semboliin, formiliin veya
gosterimin verilmesi miimkiin olur.

Bu calisma kapsaminda 6. siif ders kitabindaki aktiviteler Bruner’ in
zihinsel gelisim ilkelerine gore degerlendirilecektir. Tiim derslerde oldugu gibi
matematik 6gretiminde de konulara somuttan-soyuta ve basitten-zora olacak sekilde
yer verilmesi gerekmektedir. Bu gerekliligin matematik ders kitaplarinda yerine
getirilme durumunu incelemenin o©nemli oldugu dustuntlmistir. Ayrica
alanyazinda ders kitaplarin1 bu baglamda inceleyen smirli sayida calisma yer
almaktadir (Cekirdekci ve Toptas, 2017; Unal, 2012; Kol, 2011). Bu calismalardan
Cekirdekci ve Toptas'in (2017) calismast matematikle ilgilidir. Calismada 6gretim
programlarinin basariya ulasmasinda ders kitaplarinin énemi dikkate almarak ders
kitaplarinin programa uygun bir sekilde hazirlanmasmun gerektigi belirtilmistir.
Arastirmacilar ders kitaplarmin yeterliligini belirlemek icin geometri 6grenme
alanindaki konular1 Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerini dikkate alarak
incelemislerdir. Dokiiman incelemesi ile yaptiklar1 c¢alismalarmmimn sonucunda
kitaplarda cogunlukla imgesel temsil iceren aktivitelere yer verildigini bulmuslar ve
kitaplarda eylemsel ve imgesel temsil tiirtindeki aktivitelere daha fazla yer verilmesi
gerektigini vurgulamislardir.

lgili tespitler dogrultusunda bu aragtirmanin amact, 6. siif matematik ders
kitabindaki aktiviteleri cesitli kriterleri (iinite, 6grenme alani) dikkate almarak
Bruner’in zihinsel gelisim ilkelerine gore tarnimladigl temsil tiirleri baglaminda
incelemektir. Bu c¢alisma kapsaminda “aktivite” terimi ile karsilasildiginda
ogrencinin fiziki olarak aktif oldugu (fiziki aktivitler: dokunma, hareket etme vb)
veya zihinsel olarak aktif oldugu (zihinsel aktiviteler: gorme, duyma, koklama)
durum anlasilmalidir. Diistinme, inceleme, sorgulama, tahmin, iliskilendirme, secim
yapma, yorumlama, analiz-sentez  yapma, degerlendirmede  zihinsel
etkinliklerdendir (Demir, 2010). Arastirmanin amaci ve literatiirdeki calismalar da
dikkate alinarak arastirmanin problemi “6. smif matematik ders kitabindaki
aktivitelerin temsil tiirlerine gore dagilimi nasildir?” seklinde belirlenmistir. Bu
probleme daha detayli cevaplar bulmak adma asagidaki alt problemler
belirlenmistir:

1. “Hazir muy1z?” turtinden boliimlerdeki aktivitelerin Bruner’in temsil
ttrlerine gore dagilimi nasildir?



Matematik Kitabinin Bruner’in Zihinsel Gelisim ilkelerine gére incelenmesi 1105

N

“Hatirlayalim” ttirtinden boltimlerdeki aktivitelerin Bruner’in temsil

turlerine gore dagilimi nasildir?

3. “Birlikte 6grenelim” tiirtinden boltimlerdeki aktivitelerin Bruner’in temsil
turlerine gore dagilimi nasildir?

4. “Not” ttrtinden boliimlerdeki aktivitelerin Bruner’in temsil ttirlerine gore
dagilimi nasildir?

5. Unitelerdeki bazi aktiviterin Bruner'in temsil tiirlerine gore dagilimu
nasildir?

6. Baz1 6grenme alanlarindaki aktivitelerin Bruner’in temsil tiirlerine gore

dagilimi nasildir?

Yontem
Bu calismada mevcut bir durumu analiz etmek amaclandigindan betimsel tarama
modeli kullamilmustir (Karasar, 2003). Verilerin toplanmasinda arastirilan konuyla
igili olan yazili metinlerin analiz edildigi dokiiman incelemesi tekniginden
faydalanmilmistir (Yildirrm ve Simsek, 2004). Dokiiman incelemesinde arastirilan
konuyla ilgili belgeler belirlenen bir sablona gore kodlanip incelenir (Cepni, 2009).

Bu baglamda 2019-2020 egitim-6gretim yilinda ortaokullarda okutulan
Caglayan, Dagistan ve Korkmaz (2018) tarafindan hazirlanan 6. stmif matematik ders
kitab1 dokiiman incelmesine tabi tutulmustur. Ders kitabinda farkli amaclar icin
diizenlenmis aktivitelerin bulundugu (i)"Hazir muy1z?”, (ii)“Hatirlayalim”,
(iii)“Birlikte o6grenelim” ve (iv)“Not” seklinde dort bolum bulanmaktadir. “Hazir
miy1z” bolimiinde islenecek konuya hazirlik yapmak amaciyla aktivitelere yer
verilmektedir. “Hatirlayalim” bolimiinde ge¢mis yillara ait bilgilere iliskin
aktiviteler yer almaktadir. “Birlikte 6grenelim” bolumiinde konu anlatimina ve
¢oztimlii sorulara iliskin aktiviteler yer almaktadir. “Not” boliimiinde ise konuya
iliskin onemli bilgilere ya da tanimlara iliskin aktiviteler yer almaktadir (Caglayan
vd., 2018). Bu aktivitlere Bruner” in zihinsel gelisim ilkeleri diger bir ifadeyle temsil
ttrleri dikkate almnarak incelenmistir. Elde edilen bulgulara tablolarda frekans ve
ylizde olarak yer verilmistir. Verilerin analizinde ise betimsel analiz teknigi
kullamlmistir. Oncelikle aragtirmacilar tarafindan Bruner’in zihinsel gelisimini
dikkate alarak aktivitelerin temsil tiirlerini tespit etmek icin kullanilabilecek Ek-1"de
yer alan rubrik gelistirilmistir.

Rubrik gelistirilirken Bruner’in zihinsel gelisim ilkeleri ile ilgili calismalar
(Ding ve Li, 2014; Lutz ve Huitt, 2004; Senemoglu, 2012; Tall, 1994; Unal, 2012)
incelenerek her bir zihinsel gelisim donemindeki ogrencilerin 6zellikleri
belirlenmistir. Bunlar maddeler halinde getirilerek temsil tiirlerine karsilik gelen
aktivite kriterleri belirlenmistir. Bu kriterler ile ilgili matematik egitimi alaninda
doktora yapmus iki kisiden uzman goriisti almarak diizenleme yapilmistir. Son
diizenlemede eylemsel temsil tiirii icin 6, imgesel temsil tiirii icin 7 ve sembolik
temsil tird icin de 4 kriter belirlenmistir. Bu kriterler dikkate alinarak 6. sif
matematik ders kitabinda yer alan aktiviteler eylemsel, imgesel, sembolik,
eylemsel+imgesel, imgesel+sembolik ve eylemsel+imgesel+sembolik olarak
smiflandirilmistir. Bir aktivite herhangi bir temsil ttirtintin en az bir kriterini tastyor
ise ilgili temsil tiirtinde olduguna karar verilmistir. Eger bir aktivite birden fazla
temsil tiirtintin kriterlerini tasiyorsa bu durumda etkinligin temsil tiirti birden fazla
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olabilmektedir. Ornegin bir aktivite hem eylemsel hem de imgesel temsil tiirtinden
en az birer kriteri tasiyorsa bu aktivite eylemsel+imgesel temsil ttirtinde olmustur.
Benzer sekilde tiim temsil tiirtinden en az birer kriteri tasiyan aktivite de
eylemsel+imgesel+sembolik temsil ttirtinde olmaktadir.

Degerlendirme islemi iki arastirmaci tarafindan tiim aktivitelerin ayr1 ayri
puanlanmasiyla gerceklestirilmistir. Degerlendirmenin gtivenirligi Miles ve
Huberman’in (1994 ) belirttigi asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir;

Gorus Birligi
Gords Birligi + Goras Ayrilig © 100

Arastirmacilarin aktivitelerin temsil ttirtinti belirlemedeki gortis birlikleri ve
ayriliklar: belirlenmistir. Arastirmacilar arasindaki ilk uyum % 93,37 olmustur. Gortis
ayrilig1 olan aktiviteler tekrar gozden gecirildigine son uyum %98,42 olmustur. S6z
konusu bu oran kabul edilebilir diizeydedir (Miles ve Huberman, 1994).

Aktivitelerin nasil siniflandirildigina iliskin 6rnek simiflandirmalar farkh
temsil turleri icin detayli bir sekilde asagida aciklanmaistir.

Uyum Yizdesi =

Eylemsel Temsil Tiiriinde Aktivite Ornegi

Sekil 1’de yer alan aktivite hazirlanan rubrik kullanilarak degerlendirilmis ve
eylemsel temsil tiirtinde bir aktivite olduguna karar verilmistir. Temsil ttirtine nasil
karar verildigine iliskin detayli aciklamalara asagida yer verilmistir.

. Birlikte Ogreneli

Pergel, kagit ve kalem kullanarak bir gemberin nasil gizilecegini agamalanyla inceleyelim.

1. adim

Bog bir kagit izerinde uygun bogluk iginde kalemle
bir nokta belirleyelim.

2. adim
Pergelin kollarini istedigimiz bir uzunlukta agalim.

3. adim

Pergelin 1igneli kolunu belirledigimiz noktamin tzen-
ne yerlegtirelim.

4. adim

igneli kolu sabitleyip kalemli kolu bir tam tur dén-
direrek gizim yapalim.

Sekil 1. Eylemsel temsil tiirtindeki aktivite (Caglayan vd., 2018, s. 201)

Sekil 1 incelendiginde, etkinligin 1. asamasindaki yonergede 6grencinin eline
kalem almasi istenmektedir. Bu istek rubrikte eylemsel gelisim doneminde bulunan
E1l kodlu el becerisi gerektiren davrams kriterine karsilik gelmektedir. 2. asamada
pergeli elle ayarlamak gerekmektedir. Bu islem de yine E1 kodlu el becerisi
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gerektiren davranis kriterine karsilik gelmektedir. 3. asamada pergelin ucunu kagida
yerlestirmek gerekmektedir. Bu islem, E2 kodlu fiziksel nesneler/somut materyaller
ile etkilesim kriterine karsilik gelmektedir. 4. asamada ise ¢izim 6grenci tarafindan
ogretmenin rehberliginde yapilmaktadir. Bu asamada E4 kodlu 06greticinin
rehberliginde cizim, E5 kodulu 6grenenin diisiincelerinin eylemsel gosterimi ve E6
kodlu 6grenenin bilgiyi yaparak ogrenmesi kriterlerine karsilik gelmektedir. Her bir

adimda yapilanlar eylemsel kriterlere karsilik geldigi icin Sekil 1’de yer alan aktivite
eylemsel temsil tiirtindedir.

Eylemsel+Sembolik Temsil Tiiriinde Aktivite Ornegi

Sekil 2” de yer alan aktivite hazirlanan rubrik kullamilarak degerlendirilmis ve
eylemsel+sembolik temsil ttirtinde bir aktivite olduguna karar verilmistir. Temsil
ttirtine nasil karar verildigine iliskin agiklamalara da asagida yer verilmistir.

Atag, kalem, kagit kullanarak bir gemberin nasil gizilecegini asamalanyla inceleyelim.

1. adim Ll
Bos bir kagidin Uzenne kalemle bir nokta belirleyelim. i
Z
=
t
2. adim

Belirledigimiz noktayi atagin ug kismina yerleghrerek bu noktayr
kalem yardimiyla sabitleyelim. Atagin diger ucuna kalemimizi yer-

w‘

: —
leghrelim. E '
£
€
"3.adm T 1
Atagin diJer ucuna yerleghrdigimiz kalemi bir tam tur dondorerek /‘\ ‘
¢izim yapalm. ; —)

7

—{;\\

!\‘!Q!(l""'

/{__:._.-:j“',' ' \ ’V Gizilen gembenn elemanlan sunlardir:

- Sabitledigimiz ilk nokta gembenn merkezidir.

: TN > - Atagin uzunlugu gembenn yangapidir.
g / e - Aym dogrultuda olan iki tane atag ise gembenn ¢apidir.
?_-:_ L/ - Cember Uzerindek ttm noktalar merkeze egit uzakliktadir, yant
-':é . ! atagin vzunlugu kadardir.
Sekil 2. Eylemsel+Sembolik temsil tiirtindeki aktivite (Caglayan vd., 2018, s.
200)

Sekil 2 incelendiginde, etkinligin 1, 2 ve 3. adimlar: eylemsel bir etkinligi isaret
etmektedir Bu adimlar; E1 kodlu “Aktivitete el becerisi gerektiren davranislar
vardir.”, E2 kodlu “Aktivitete fiziksel nesneler/somut materyaller ile etkilesim
vardir.” ve E5 kodlu “Aktivite 6grenenin diistincelerini eylemsel gosterimlerle ifade
etmesini gerektirir.” kriterlerine karsiik gelmektedir. Devaminda ise cemberin
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merkezi cemberin yaricapi, ¢cemberin ¢apr tanimlar: verilmektedir Bu da S1 kodlu
“Aktivite matematiksel semboller ve ifadeler icerir.” ve S2 kodlu “Aktivitede
matematiksel kavramlar ve 6zellikler tanitilir.” kriterlerine karsilik gelmektedir. Bu
baglamda Sekil 2'de yer alan aktivite eylemsel+sembolik temsil tiirtindedir.

Eylemsel+imgesel+Sembolik Temsil Tiiriinde Aktivite Ornegi

Sekil 3’te yer alan aktivite hazirlanan rubrik kullanilarak degerlendirilmis ve
eylemsel+imgesel+sembolik temsil ttrtinde bir aktivite olduguna karar verilmistir.
Temsil tiirtine nasil karar verildigine iliskin aciklamalara da asagida yer verilmistir.

Yandaki ABCD bir paralelkenardir. A noktasin-
da bulunan bir karinca en kisa yolu kullanarak
BC kenarinda bulunan yuvalardan birine gide-
cektir. Karincanin gidebilecegi yollan cizerek
en kisa olan yolu belirleyelim.

Yandaki sekilde A noktasindan yuvalara giden | A ‘ D |
dogru pargalan gizdigimizde en kisa yolun A
noktasindan BC kenarina indirilen dikme olan
1. yuvaya giden yol oldugunu géririz.

Sekil 3. Eylemsel+imgesel+Sembolik temsil tirtindeki aktivite (Caglayan vd.,
2018, s. 170)

Sekil 3 incelendiginde, aktivitede 6grencinin ¢izim yapmasi ve en kisa yolu
aramasi etkinligin eylemsel tarafim1 (E1 ve E5), sekil tizerinde cesitli uzakhiklarin
gosteriliyor olmasi da etkinligin imgesel tarafini (i1 ve 12) ifade etmektedir. En kisa
yolun birinci yol oldugunun belirtilmesi ve birinci dogrunun durumunun diklik
semboliiyle gosterilmesi de etkinligin tarafin1 (S1) ifade etmektedir. Her bir temsil
turtinden en az bir kriteri saglayan bu aktivite eylemsel+imgesel+sembolik temsil
turtindedir.

Imgesel Temsil Tiiriinde Aktivite Ornegi

Sekil 4’te yer alan aktivite hazirlanan rubrik kullanilarak degerlendirilmis ve imgesel
temsil tiirtinde bir aktivite olduguna karar verilmistir. Temsil ttirtine nasil karar
verildigine iliskin aciklamalara da asagida yer verilmistir.
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R+ ) s @) 8 10
nli2[i3]14 8l 16|17 [18]19] 20
22[23 |24 |88l 26 |8 28 [ 29 | 30
31 (32 (B8 34 |88 36 | 37 [ 38 |88l 40

4114243 |44 46|47 |48 50

S . 52(53|54 56 58 59| 60
kalburunu nasil kullanabilecegi-
mizi yénergeler yardimiyla ince- 61)62 o4 666768 70
leyelim. 71(72|73|74 76 7817980

82 (83|84 86 88|89 |90
92 94 96|97 |98 100

Eratosthenes kalburu; matema-
tik¢i, filozof, astrolog ve cograf-
yaci olan Eratosthenes tarafin-
dan bulunmustur. Asal sayilar
kolay bir sekilde bulmaya ya-
rayan basit, zevkli ve kullanigh
bir ydéntem olan Eratosthenes

» 2 sayisi asal bir sayr oldugundan yuvarlak icerisine alalim. 2’nin tOm katlarini sari renkli
kalemle boyayalim.

»3 sayisi asal bir sayr oldugundan yuvarlak icerisine alalim. 3’Gn ttm katlarini da pembe renk-
li kalemle boyayalim. (Sari renge boyanmis olan kutular: tekrar boyamayalim.)

»s5 sayist asal bir say1 oldugundan yuvarlak igerisine alalim. 5’in tom katlarini mavi renkli ka-
lemle boyayalim. (Sari ve pembe renge boyanmis olan kutulari tekrar boyamayalim.)

»7 sayist asal bir sayr oldugundan yuvarlak igerisine alalim. 7’nin tom katlarini turuncu renkli
kalemle boyayalim. (Sari, pembe ve mavi renge boyanmis olan kutular tekrar boyamayalim.)
Uzeri boyanmayan ve yuvarlak icine alinan sayillar 2, 3,5, 7,11, 13, 17, 19, 23, 29, 31,
37,41, 43, 47, 53,59, 61, 67,71 ,73,79, 83, 89, 97'dir. Bu sayillar 100’e kadar olan asal

cavilardir

Sekil 4. imgesel temsil tiirtindeki aktivite (Caglayan vd., 2018, s. 37)

Etkinligin basinda Eratoshenes kalburu anlatilmaktadir ve kalburun bir
resmine yer verilmektedir. Bu durum 12 kodlu “ Aktivite gorsel materyallerin (resim,
grafik, video gibi) kullanimini icerir.” kriterine karsilik gelmektedir. Devaminda da
ogrencilerden kalbur iizerinde boyama yapmalari istenmektedir. Bu ise 14 kodlu
“ Aktivite resim ¢izimini igerir.” kriterine karsilik gelmektedir.

Imgesel+Sembolik Temsil Tiiriinde Aktivite Ornegi

Sekil 5'te yer alan aktivite hazirlanan rubrik kullanilarak degerlendirilmis ve
imgesel+sembolik temsil tiirtinde bir aktivite olduguna karar verilmistir. Temsil
turtine nasil karar verildigine iliskin aciklamalara da asagida yer verilmistir.

pa Hozir miyiz? N
Baslangi¢ /\ 1. kesim /\ 2. kesim

R\ Q\
S 4

Tek parca Elde edilen parga sayisi: 2 Elde edilen parga sayisi: 4
2' =2 22 = 4
Yukarida bir kagidin esit parcalara kesimi ile elde edilen parca sayisi verilmistir. Kagit kesme
yontemi ile 3. kesimde elde edilen parca sayisinin nasil ifade edilebilecegini disininiz ve

\oglkloylmz. )
Sekil 5. Imgesel+Sembolik temsil tiirtindeki aktivite (Caglayan vd., 2018, s. 14)
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Sekil 5 incelendiginde, aktivitede oncelikle anlatilan durumun resmedildigi
goriilmektedir. Bu durum I2 kodlu “Aktivite gorsel materyallerin (resim, grafik,
video gibi) kullanimini igerir.” kriterine karsilik gelmektedir. Devaminda ise her bir
asamaya iliskin matematiksel sembolleri gosterilmektedir. Bu durum S1 kodlu
“Aktivite matematiksel semboller ve ifadeler igerir.” kriterine karsilik gelmektedir.
Bu baglamda Sekil 5'te yer alan aktivite imgesel+sembolik temsil tiirtindedir.

Sembolik Temsil Tiiriinde Aktivite Ornegi

Sekil 6’da yer alan aktivite hazirlanan rubrik kullanilarak degerlendirilmis ve
sembolik temsil ttirtinde bir aktivite olduguna karar verilmistir. Temsil ttirtine nasil
karar verildigine iliskin agiklamalara da yer verilmistir.

Hatirlayalim

Sonunda sifir bulanan (10’un kah olan) sayilar; 10 ile bdluntnce sayinin sonundan bir sifir,
100 ile bélunince sayinin sonundan iki sifir, 1000 ile bdlinUnce sayinin sonundan Ug sifir
silinir.

Ornek:
24 000 = 10 = 2400 24 000 = 100 = 240 24 000 = 1000 = 24

Sekil 6. Sembolik temsil tiirtindeki aktivite (Caglayan vd., 2018, s. 108)

Sekil 6 incelendiginde, aktivitede bolme isleminin bir 6zelligi tanitilmakta ve
orneklendirilmektedir. Bu durum S2 kodlu “Aktivitede matematiksel kavramlar ve
ozellikler tanmitilir.” kriterine karsilik gelmektedir. Bu baglamda Sekil 6’da yer alan
aktivite sembolik temsil ttirtindedir.

Bulgular
Bir 6. stnif matematik ders kitabinda yer alan aktiviteleri Bruner’in zihinsel gelisim
teorisinde tanimladig1 temsil tiirlerine gore incelemeyi amaglayan bu c¢alismanin
bulgular1 arastirmanin problemi ve alt problemleri dikkate alinarak diizenlenmistir.

“Hazir m1y1z?” boliimiindeki aktivitelerin temsil tiirlerine iliskin bulgular
Incelenen matematik ders kitabinda toplam 44 adet “Hazir miy1z?” tiirtinden aktivite
yer almaktadir. “Hazir miy1z?” tiirtinden aktivitelerin temsil tiirlerine gore dagilimu
Sekil 7' de yer almaktadir.
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28

24

20

16

12

8

4

. I ] |

eylemsel esyérenrgz(;lk/ imgesel lsr:if;lﬂ{ sembolik eyl./e 1rrrl11.g./ °

Temsil Tiirleri 3 0 10 4 27 0

Not: eyl.+img+sem.= eylemsel+imgesel+sembolik
Sekil 7. “Hazir miy1z?” turiinden aktivitelerin temsil tiirlerine gore dagilimi

Sekil 7 incelendiginde “Hazir miyiz?” tirtindeki aktivitelerde en ¢ok
kullanilan temsil ttirlerinin sirasiyla sembolik (f=27, %61), imgesel (f=10, %23),
imgesel+sembolik (f=3, %7) ve eylemsel (f=2, %4) oldugu gorilmektedir.
Eylemsel+sembolik ve eylemsel+imgesel+sembolik temsil tiirlerinde ise herhangi bir
aktivite yoktur.

“Hazir miy1z?” tiirtindeki aktivitelerin temsil tiirlerinin tinitelere gore
dagilimina dair bilgiler Sekil 8" de yer almaktadir.

8
7
6
H eylemsel
5 B eylemsel /sembolik
4 W imgesel
3 = imgesel /sembolik
B sembolik
2 m eylemsel /imgesel / sembolik
1 -
0 - T T

Unite1l Unite2 Unite3 Unite4 Unite5 Unite6

Sekil 8. “Hazir miy1z?” turtinden aktivitelerin temsil tiirlerinin tinitelere gore
karsilastirilmasi
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Sekil 8 incelendiginde eylemsel temsil tiirtindeki aktiviteler 2, 3 ve 4.
tinitelerde yer aldig1 eylemsel+sembolik ve eylemsel+imgesel+sembolik temsil
turtindeki aktivitelerin ise higbir tinitede yer almadigi goriilmektedir. Imgesel
turtindeki aktivitelerin 1 ve 4. tinitelerde hic yer almayip en cok 6. tinitede yer aldigy,
imgesel+sembolik tiirtindeki aktivitelerin ise sadece 5 ve 6. tinitelerde yer aldig:
gortilmektedir. Sembolik temsil tiirtindeki aktivitelerin ise her tinitede yer aldig:
hatta 6. tinite hari¢ digerlerinde en ¢ok yer alan temsil tiirti oldugu gortilmektedir.

“Hatirlayalim” béliimiindeki aktivitelerin temsil tiirlerine iliskin bulgular
Incelenen matematik ders kitabinda toplam 16 adet “Hatirlayalim” tiiriinden aktivite
yer almaktadir. “Hatirlayalim” tiirtinden aktivitelerin temsil tiirlerine gore dagilimu
Sekil 9'da yer almaktadir.

14

12

10

eylemsel /

imgesel / sembolik eyl.+img.+s
sembolik

sembolik em.
\Temsﬂ Tiirleri 0 0 0 3 13

eylemsel imgesel

Not: eyl.+img+sem.= eylemsel+imgesel+sembolik
Sekil 9. “Hatirlayalim” tiirtinden aktivitelerin temsil tiirlerine gére dagilim

Sekil 9 incelendiginde “Hatirlayalim” ttirtindeki aktivitelerin higbirinde
eylemsel, imgesel eylemsel+sembolik ve eylemsel+imgesel+sembolik temsil tiirtinde
etkinligin bulunmadig1 gortilmektedir. “Hatirlayim” ttirtindeki aktivitelerin biiytik
cogunlugunun sembolik temsil tiirtinde (f=13, %81) olmasina ragmen az sayida da
olsa imgesel+sembolik temsil tiirtinde (f=3, %19) aktivite yer almaktadir.

Unitelerde yer alan “Hatirlayalim” tiirtindeki aktivitelerin temsil tiirlerinin
karsilastirilmasina dair bilgiler Sekil 10°da yer almaktadr.
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3

2

| ‘ i

0 w w w w

Unite1l Unite2 Unite3

B eylemsel

m eylemsel /sembolik

W imgesel
B imgesel /sembolik

B sembolik

m eylemsel /imgesel / sembolik

T

Unite4 Unite5 Unite6

Sekil 10. “Hatirlayalim” tiirtinden aktivitelerin temsil tiirlerinin tinitelere gore
karsilastirilmasi
Sekil 10 incelendiginde “Hatirlayalim” tiirtindeki aktivitelerde sadece
imgesel+sembolik ve sembolik temsil tiirtindeki aktivitelerin yer aldig:
goriilmektedir. Imgesel+sembolik temsil ttirtindeki aktiviteler sadece 2, 5 ve 6.
tinitede yer alirken sembolik temsil tiirtindeki aktiviteler 4. tinite disindaki tiim
tinitelerde yer almaktadur.

“Birlikte ogrenelim” boliimiindeki aktivitelerin temsil tiirlerine iliskin bulgular
Incelenen matematik kitabinda toplam 169 adet “Birlikte 6grenelim” tiirtinden
aktivite yer almaktadir. “Birlikte 6grenelim” ttirtinden aktivitelerin temsil tiirlerine
gore dagilimi Sekil 11°de yer almaktadir.

90

80

70

60

50
40

30

20

10
o N

eylemsel

eylemsel /
sembolik

imgesel

imgesel /
sembolik

sembolik

eylemsel/i
mgesel/se
mbolik

’Temsil Tiirleri

5

1

1

83

78

1

Sekil 11. “Birlikte 6grenelim” tiirtinden aktivitelerin temsil tiirlerine gore dagilim
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Sekil 11 incelendiginde “Birlikte 6grenelim” ttirtindeki aktivitelerin tim temsil
turlerini icermekle birlikte daha ¢ok imgesel+sembolik (f=83, %49) ve sembolik (f=78,
%46) temsil tiirtinde olduklar1 goriilmektedir.

Unitelerde yer alan “Birlikte 6grenelim” tiirtindeki aktivitelerin temsil
ttirlerinin karsilastirilmasina dair bilgiler Sekil 12'de yer almaktadir.

25
20
B eylemsel
15 ——  Meylemsel/sembolik
m imgesel
10 | imgesel /sembolik
B sembolik
5 ~ meylemsel/imgesel /sembolik
0 ‘ ‘ ‘
Unitel Unite2 Unite3 Unite4 Unite5 Unite6

Sekil 12. “Birlikte 6grenelim” tiirtinden aktivitelerin temsil tiirlerinin tinitelere gore
karsilastirilmasi

Sekil 12 incelendiginde “Birlikte Ogrenelim” tiiriindeki aktivitelerde
imgesel+sembolik ve sembolik temsil tiirtindeki aktivitelerin her bir tinitede yer
aldigr grotilmektedir. Eylemsel temsil tiirtindeki aktivite 5 ve 6. {initelerde,
eylemsel+sembolik 6., imgesel 3., ve eylemsel+imgesel+sembolik de sadece 5.
tinitede yer almaktadir.

“Not” boéliimiindeki aktivitelerin temsil tiirlerine iliskin bulgular

Incelenen matematik kitabinda toplam 84 adet “Not” tiirtinden aktivite yer
almaktadir. “Not” ttirtinden aktivitelerin temsil ttirlerine gore dagilimi Sekil 13'te yer
almaktadir.
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70
60
50
40
30
20
i l
0 1 1 1 1
eylemse . imgesel / . eylemse /
eylemsel / imgesel sembolik sembolik | imgesel/s
sembolik embolik
Temsil Tiirleri 0 0 0 15 69 0
Sekil 13. “Not” turtinden aktivitelerin temsil tiirlerine gore dagilim
Sekil 13  incelendiginde  “Not”  tiirtindeki  aktivitelerin  sadece
imgesel+sembolik (f=15, %18) ve sembolik (f=69, %82) temsil tiirtinde oldugu
gortilmektedir.

Unitelerde yer alan “Not” tiiriindeki aktivitelerin temsil tiirlerinin karsilastirilmasina
dair bilgiler Sekil 14’te yer almaktadir.

18

16
14

12

10

8 —
6 —
4 —
2 I
0 x x x x x

Unite1l Unite2 Unite3 Unite4 Unite5 Unite6

W eylemsel

m eylemsel /sembolik

B imgesel

imgesel /sembolik

m sembolik

m eylemsel /imgesel / sembolik

Sekil 14. “Not” tiirtinden aktivitelerin temsil tiirlerinin tinitelere gore
karsilastirilmasi

Sekil 14 incelendiginde “Not” tiirtindeki aktivitelerde sembolik temsil
turtindeki aktivitelerin tiim tiniteler yer aldigi, imgesel+sembolik temsil ttirtindeki
aktivitelerin ise sadece 5 ve 6. tinitelerde yer aldiklar1 gortilmektedir. Bu aktivite
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tirtinde sembolik ttirden aktivitelerin ¢cogunlukta olmasinin ve eylemsel, imgesel
aktivitelerle ¢ok karsilasiimamasinin dogal oldugu diistintilmektedir.

6. stnif matematik ders kitabinda yer alan bazi aktivitelerin temsil ttirlerine
gore dagimi Sekil 15'te yer almaktadir.

Eyl+Img.+Sem.
1

Eyl+Sem.:1
Imgesel:11

Eylemsel:8

Not:

hng.+Sem.=fmgesel+8embolik; Eyl.+Sem.=Eylemsel+Sembolik; Eyl.+img.+Sem.=Eylemsel+1mgesel+ Sembolik
Sekil 15. Aktivitelerin temsil tiirlerine gore dagilimi

Sekil 15 incelendiginde 6. stuf matematik ders kitabinda yer alan aktivitelerin
%60’ sembolik ve %34’tintin imgesel+sembolik temsil tiirtinden oldugu
gortilmektedir. Eylemsel ve imgesel temsil turtindeki aktiviteler tim aktiviteler
arasinda sadece  %3’er bir agwrhga sahiptir. Eylemsel+sembolik  ve
eylemsel+imgesel+sembolik temsil tiirlerindeki aktivitelerden ise sadece birer tane
yer almaktadirlar.

Aktivitelerin temsil tiirlerinin iinitelere bagl olarak dagilimina iliskin bulgular
Ders kitabinda bulunan aktiviteler tniteler baglaminda ayri ayri1 incelenmistir.
Aktivitelerin temsil tiirlerinin tinitelere gore dagilimina dair grafik Sekil 16’da yer
almaktadir.
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45
40
35
30 — —
25 —
20 —
15 —
10 ==

; il

Unite 1 | Unite 2 | Unite 3 | Unite 4 | Unite 5 | Unite 6 | Toplam
m eylemsel 0 1 1 1 2 3 8
B eylemsel /sembolik 0 0 0 0 0 1 1
B imgesel 0 1 3 0 7 0 11
imgesel /sembolik 13 20 6 5 31 30 105
m sembolik 44 40 39 30 25 9 187
m eylemsel/imgesel / sembolik 0 0 0 0 1 0 1
Toplam 57 62 49 36 66 43 313

Sekil 16. Aktivitelerin temsil tiirlerinin tinitelere gore dagilimi

Sekil 16 incelendiginde 1. tnitedeki aktivitelerin imgesel+sembolik ve
sembolik; 2 ve 3. tinitelerdekilerin eylemsel, imgesel, imgesel+sembolik ve sembolik;
4. initedekilerin eylemsel, imgesel+sembolik ve sembolik; 5. tinitedekilerin eylemsel,
imgesel, imgesel+sembolik, sembolik ve eylemsel+imgesel+sembolik; 6.
tinitedekilerin ise eylemsel, eylemsel+sembolik, imgesel+sembolik ve sembolik
temsil tiirlerinden oldugu goriilmektedir.

1, 2, 3 ve 4. initelerde en ¢ok sembolik temsil tiirtinden aktivitelere yer
verilirken; 5 ve 6. unitelerde en gok imgesel+sembolik temsil tiirtinden aktivitelere
yer verildigi gortilmektedir.

Eylemsel temsil tiirden aktivitelere en cok 6. tnitede; eylemsel+sembolik
tirden etkinlige sadece 6. {initede ve bir defa; imgesel ve imgesel+sembolik ttirden
aktivitelere en ¢ok 5. tinitede; sembolik tiirden aktivitelere en c¢ok 1. tnitede;
eylemsel+imgesel+sembolik titirden aktivitelere sadece 5. {initede bir kere yer
verilmistir. Toplamda en ¢ok sembolik tiirden aktiviteler kullanilirken
eylemsel+sembolik ve eylemsel+imgesel+sembolik tiirden aktivitelerin sadece birer
defa kullanilmis olmasi dikkat ¢cekmistir.

Unite bazinda yapilan analiz, en ¢ok etkinligin 5. iinitede ve en az etkinligin
de 4. tunitede oldugunu gostermektedir. Aktivitelerin sadece birer tanesi
eylemsel+sembolik ve eylemsel+imgesel+sembolik temsil tiirtinde iken 187 tanesi ise
semboliktir.

Aktivitelerin temsil tiirlerinin 6grenme alanlarina bagli olarak dagilimina iliskin
bulgular

Ogrenme alanlarina bagh olarak aktivitelerin temsil tiirlerinin dagilimi Tablo 1’de
yer almaktadir.
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Tablo 1
Temsil Tiirlerinin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Eylemsel + . Imgesel + . Eyl. +
Eylemsel Sembolik Imgesel Sembolik Sembolik Img.+ Toplam
Sem.
£ % f % £ % f % f % £ % f %
Saylarve —, oo 0 4 36 39 37 123 66 0 0 168 54
Islemler
Cebir 0 0 0 0 0o 0 3 3 5 8 0 0 18 6
Veri 1 13 0 0 o o0 2 2 5 8 0 0 18 6
Isleme
Geometri o 5 100 7 64 61 58 34 18 1 100 109 35
ve Olgme

Tablo 1 incelendiginde “Sayilar ve Islemler” grenme alanindaki aktivitelerin
eylemsel, imgesel, imgesel+sembolik ve sembolik; “cebir” 6grenme alanindakilerin
imgesel+sembolik ve sembolik; “Veri Isleme” &grenme alanindakilerin eylemsel,
imgesel+sembolik ve sembolik; “Geometri ve Olgme” 6grenme alanindakilerin ise
tim temsil ttirlerindeki aktivitelerden olustugu gortilmektedir.

Temsil tiirlerinin 6grenme alanlarina gore dagilimi Sekil 17°de yer almaktadir.

140
120
100
H eylemsel
80 m eylemsel /sembolik
B imgesel
60 &
imgesel /sembolik
40 B sembolik
20 m eylemsel /imgesel / sembolik
. 1
Sayilar ve Cebir Geometri ve  Veri Isleme
Islemler Ol¢me

Sekil 17. Aktivitelerin temsil tiirlerinin 6grenme alanlarina gore karsilastirilmasi

Sekil 17 incelendiginde eylemsel temsil tiirtindeki aktivitelerin “Sayilar ve
Islemler”, “Geometri ve Olgme” ve “Veri Isleme” &grenme alanlarinda yer aldig
gortilmektedir. Eylemsel+sembolik temsil tiirtindeki aktiviteler sadece “Geometri ve
Olgme” ogrenme alaninda yer almaktadir. Imgesel temsil tiiriindeki aktiviteler
“Sayilar ve islemler” ve “Geometri ve Olgme” 6grenme alaninda yer almaktadir.
Imgesel+sembolik ve sembolik temsil tiiriindeki aktiviteler tim 6grenme alanlarmda
yer alirken, eylemsel+imgesel+sembolik temsil tiirtindeki aktiviteler sadece
“Geometri ve Olgme” 6grenme alaninda yer almaktadir. Grafikteki dikkat gekici
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husus ise sembolik aktivite tiirtiniin sayisinuin digerlerinnden fazla olmadig tek
ogrenme alani “Geometri ve Olgme” 6grenme alanidir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada 6. stmif matematik ders kitabinda yer alan aktiviteler Bruner’in zihinsel
gelisim ilkelerine gore incelenmis ve aktivitelerin %60'1nin sembolik ve %34 tiniin ise
imgesel+sembolik temsil ttirtinden oldugu sonucuna ulasilmistir. Eylemsel+sembolik
ve eylemsel+imgesel+sembolik temsil tiirlerindeki aktivitelerden ise sadece birer
adet yer aldig1 belirlenmistir. Her bir tinitede en az iki farklh temsil tiirtinde aktivite
yer almaktadir. Unitelerde agirlikli olarak sirasiyla sembolik ve imgesel+sembolik
temsil tlirtinden aktiviteler bulunmaktadir. ilk dért {initede sembolik temsil
turtindeki aktivitelerin sayisi, 5 ve 6. Unitelerde ise imgesel+sembolik temsil
turtindeki aktivitelerin sayis1 diger tinitelerinkinden daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Eylemsel+sembolik ve eylemsel+simgesel+sembolik aktiviteler sadece
birer tinitede yer almaktadir. Bu anlamda elde edilen sonug Cekirdekci ve Tobas'in
(2017) galismasindaki sonucgla uyumludur. Sembolik aktiviteleri imgesel+sembolik
aktiviteler takip ederken diger aktivitelerin sayisinda biiytik bir dusts
goriilmektedir. Calismanin gerekgesinde tartisildigl tizere bilissel, duyussal ve
devinissel olarak ogrencilerin durumu diistintldtigtinde aktivitelerin yapisinin ¢ok
soyut ve ¢cok sembolik oldugu soylenebilir.

“Hazir miy1z?” turiindeki aktivitelerin biiytik ¢ogunlugu sembolik ve
imgesel temsil tiirtindedir. Sembolik temsil tiirtindeki aktiviteler tiim tinitelerde yer
almaktadir. 1. tinite disindaki tinitelerde en az iki farkli temsil tiirtinde aktivite
bulunmaktadir. “Hazir m1y1z?” tiirtindeki aktivitelerdeki aktiviteler arastirmacilara
gore oransal olarak cok soyut ve semboliktir. Ciinkii bu aktiviteler daha cok
ogrencilerin aktif olmasi gereken aktivitelerdir.

“Hatirlayim” ttirtindeki aktivitelerin biiytik ¢ogunlugu sembolik temsil
tirtinde iken az sayida da imgesel+sembolik temsil tiirtinde aktivite yer almaktadir.
4. tinitede “Hatirlayalim” tiirtinde herhangi bir aktivite bulunmamaktadir. Sembolik
temsil tirtindeki aktiviteler 4. {inite disindaki tiim {initelerde yer alirken
imgesel+sembolik temsil tiirtindeki aktiviteler sadece 2, 5 ve 6. tinitelerde birer adet
yer almaktadir. Hatirlayalim tiirtinden aktiviteler isminden de anlasilacag: gibi daha
cok Ogrencilere bilgileri hatirlatmayr amaglayan aktivite tiirleridir. Bu anlamda
aktivitelerin sembolik ve imgesel diizeyde ¢ikmalar1 dogaldir.

“Birlikte 6grenelim” tiirtindeki aktiviteler tim temsil tiirlerini iceren tek
aktivite ttrtudir. Aktivitelerin biiytik bir kismu imgesel+sembolik ve sembolik temsil
tirtindedir. Her tinitede imgesel+sembolik ve sembolik temsil tiirtinde aktiviteler yer
almaktadir. Her tinitede en az iki farkli temsil ttirtinde aktivite yer almaktadir.
“Birlikte 6grenelim” tiirtinden aktiviteleri daha 6grenci merkezli ve soyut konularda
uygulaniyor olmasi gerekmektedir. Bu anlamda imgesel+sembolik ve sembolik
turden aktivitelerin bu boliimde ¢ogunlukta olmasi beklenen bir durumdur. Ayrica
eylemsel temsil tiirtinde de 5 etkinligim oldugu gorilmektedir. Bu da
gostermektedir ki “Birlikte 6grenelim” tiirtinden aktivitelerde de eylemsel aktiviteler
yapilabilir. Bu anlamda o©grencinin daha aktif olabilecegi eylemsel,
eylemsel+sembolik, imgesel aktivitelerin sayisinin yetersiz oldugu diistintilmektedir.

“Not” ttirtindeki aktivitelerin biiyiik bir cogunlugu sembolik temsil tiirtinde
iken az sayida da imgesel+sembolik temsil tiirtinde aktivite yer almaktadir. Sembolik
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temsil tiirtindeki aktiviteler tiim tinitelerde yer alirken imgesel+sembolik temsil
turtindeki etkinliler sadece 5 ve 6. tinitelerde yer almaktadir.

Sayilar ve islemler, cebir ve veri isleme 6grenme alanlarindaki aktivitelerin
btiytik bir ¢ogunlugu sembolik temsil tiirtinde iken geometri ve tlgme 6grenme
alanlindaki aktivitelerin biiytik bir cogunlugu imgesel+sembolik temsil tiirtindedir.
Bu da bu 6grenme alaninin 6zelliginden kaynaklanmaktadir. Ciinkti geometri
konularmin 6gretiminde sekiller 6nemli bir yer tutmaktadir. Sekil cizilmesi de
etkinligin turtintin dogrudan imgesel olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle bu
ogrenme alaninda aktivitelerin zihinsel temsil tiirlerinin ¢ogunlugunun
imgesel+sembolik ¢ikmas1 dogaldir.

Arastirmanin bu sonuglar1 iinite, aktivite tiirti ya da 6grenme alani fark
etmeksizin 6. smnif matematik kitabinda yer alan aktivitelerin biiytik cogunlugunun
sembolik ya da imgesel+sembolik temsil tiirtinde aktiviteler oldugunu
gostermektedir. Diger bir ifadeyle, incelenen ders kitabinda, 6grenenin somut
nesnelerle fiziksel temas kurmak yerine imge ve sembollerle 6grenmesine imkan
sunacak aktiviteler agirlikli olarak yer almaktadir. Bu sonu¢ farkli smif
diizeylerindeki matematik ders kitaplarmi inceleyen bircok calisma ile de
ortiismektedir. Olkun ve Toluk Ucar (2007) matematik ders kitaplarinda yer alan
aktivitelerin agirlikli olarak Bruner’in zihinsel gelisim donemlerinden imgesel ve
sembolik doneme yonelik oldugunu belirtmislerdir. Ding ve Ildir1 (2013) 5. simf
matematik ders ve galisma kitaplarinda yer alan problemleri incelediklerinde s6z
konusu problemlerin ¢ok azmin 6grencilere somut 6grenme deneyimleri sundugunu
belirtmislerdir. Cekirdekci ve Toptas (2017) ise tim simuf diizeylerinki ilkokul
matematik kitaplarindaki geometri 6grenme alaninda yer alan aktivitelerin
eylemselden ziyade imgesel ve sembolik oldugunu belirtmislerdir.

Matematik dersi 6gretim programi matematik 6gretiminin aktiviteler ile
desteklenmesini 6nermektedir (MEB, 2018). Ayrica matematiksel kavramlar,
ogrencilerin stirece aktif olarak katihmlar1 durumunda daha kolay kazanabilecektir
(Kerpi¢ & Bozkurt, 2011). Ancak incelenen matematik ders kitabinda oldugu gibi
gorsellerin  ve sembollerin  agirlikli  olmasti bu Oneriyi tam olarak
karsilayamamaktadir. Ctunkti 6grenci gorsellerle ya da sembollerle fiziksel temasa
gecememekte ve onlar1 somutlastiramamaktadirlar (Sengiil ve Kortikcti, 2012).

Arastirmanin sonuglarina bagh olarak cesitli 6nerilerde bulunulmustur.

Bu arastirmada 6. smif matematik ders kitab1 incelenmistir. Diger smaf
diizeylerindeki matematik ders kitaplar1 da incelenerek farkli smif diizeylerindeki
aktivitelerin temsil tiirleri karsilastirilabilir.

Farkli kademede yapilacak calismalarda 6grenme alani dikkate almarak bu
calismada geometri 6grenme alaninda gozlenen farklilasmaya benzer durumlar olup
olmadig1 incelenebilir. Bu incelemeler kavram ve konu temelli olarak aktivitelerin
yapisinin farklilasmasi gerektigi yoniindeki bilgiyi destekler niteliktedir.

Incelenen kitabin simf ortaminda kullanimi gozlemlenerek 6gretmenlerin bu
aktiviteleri kitapta yer verilen zihinsel aktivite turtine uygun olarak verip
vermedikleri incelenebilir. Bu incelemeler 1siginda eger ihtiyac goriiliirse
ogretmenlere yonelik zihinsel gelisim dtizeylerine uygun aktivite gelistirme
aktiviteleri iceren egitimler verilebilir.
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Summary

Introduction

Student-centered education programs began to be implemented in Turkey in 2005.
Bruner's mental development approach was also used in the program. According to
Bruner (1966), he suggested that cognitive activities be carried out by considering the
mental development periods of the learners (child or adult), especially in the
teaching of a new subject. These periods are; Enactive, imaginative and symbolic
periods. There is no exact order between these periods. However, the teaching made
by going through the operational, imaginary and symbolic periods can be more
effective. Bruner's mental development periods enable the enrichment of student-
centered educational activities.
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Although technological developments are very rapid in all areas of life,
textbooks continue to be an important component of teaching activities (Arslan &
Ozpinar, 2009; Seven, 2001). When a new concept is introduced in mathematics
textbooks, taking into account mental development, firstly the operational, then the
imaginary and finally the symbolic activities should be included (Cekirdek¢i &
Topbas, 2017).

Within the scope of this study, the 6th grade textbook will be evaluated
according to Bruner's mental development principles. The purpose of this study is to
examine the activities in the 6th grade mathematics textbook in the context of the
types of representation defined by Bruner according to the mental development
principles, taking into account various criteria (unit, learning area, activity type). In
teaching mathematics, subjects should be included in a concrete-abstract and simple-
to-difficult way. It is considered important to examine the fulfillment of this
requirement in mathematics textbooks. The problem of the research is “6. What is the
distribution of activities in the classroom mathematics textbook according to their
representation types? " It was determined as.

Method
In this study, descriptive scanning model was used as it was aimed to analyze a
current situation (Karasar, 2003). In the collection of the data, the document analysis
technique, in which the written texts related to the researched subject are analyzed,
was used (Yildirim & Simsek, 2004). Documents related to the subject investigated in
the document review are encoded and examined according to a specified template
(Cepni, 2009).

In this context, the 6th grade mathematics textbook prepared by Caglayan,
Dagistan and Korkmaz (2018), which was taught in secondary schools in the 2019-
2020 academic year, was subjected to document review. There are four types of
activities, (iii) “let's learn together” and (iv) “note.” These activities were analyzed
using the rubric developed by the researchers, taking Bruner's mental development
principles into account.

Results
In this study, when the activities in the 6th grade mathematics textbook are examined
according to Bruner's mental development principles, it is seen that 60% of all
activities are symbolic and 34% are imaginary + symbolic representation. There is
only one activity in the operational + symbolic and the operational + imaginary +
symbolic representation types.

The units mainly include activities of symbolic and imaginary + symbolic
representation, respectively. In the first four units, activities in the symbolic
representation type are the most, while in the 5th and 6th units, activities such as
imaginary + symbolic representation take place. Operational + symbolic and action +
symbolic + symbolic activities take place in only one unit.

The vast majority of "Are we ready" type of activities are symbolic and
imaginary. While most of the "I remember" type activities are in the form of symbolic
representation, there are a small number of activities in the form of imaginary +
symbolic representation. “Let's learn together” type of activities is the only activity



Tiirkdogan, Yildiz, Sanli & Giines 1124

type that includes all types of representation. Most of the activities are in the form of
imaginary + symbolic and symbolic representation.

While the vast majority of the activities in the fields of numbers and
operations, algebra and data processing are in the form of symbolic representation,
most of the activities in the geometry and measurement learning area are in the form
of imaginary + symbolic representation.

Discussion

Most of the activities in the 6th grade mathematics book are symbolic or imaginary +
symbolic representation type activities. In other words, activities that will enable the
learner to learn with images and symbols rather than physical contact with concrete
objects are mainly included in the studied textbook. This result overlaps with many
studies examining mathematics textbooks at different grade levels. Olkun and Toluk
Ugar (2007) stated that the activities in the mathematics textbooks are mainly directed
to the imaginary and symbolic period from Bruner's mental development periods.
When Ding and Ildir1 (2013) examined the problems in 5th grade mathematics
textbooks and workbooks, they stated that very few of these problems offered
students concrete learning experiences. Cekirdekci and Toptas (2017) stated that the
activities in the field of learning geometry in elementary school mathematics
textbooks of all grade levels are imaginary and symbolic rather than operational.
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Ek-1: Aktivite Temsil Tiirii Belirleme Icin Rubrik

Bilissel
Gelisim
Donemi

Kriterler

EVET

HAYIR

Eylemsel

E1: Aktivitete el becerisi gerektiren davranislar vardir.

E2: Aktivitete fiziksel nesneler/somut materyaller ile etkilesim vardir.

E3: Aktivitete cevresindeki nesnelerle fiziksel deneyim vardir.

E4: Aktivite, 6greticinin rehberliginde ¢izimler gerektirir.

E5: Aktivite 6grenenin diistincelerini eylemsel gosterimlerle ifade etmesini
gerektirir.

E6: Aktivite 8grenenin bilgiyi yaparak yasayarak dgrenmesini gerektirir.

Imgesel

[1: Aktivite fiziksel olarak var olmayan nesneler hakkinda diistinme
gerektirir.

I2: Aktivite gorsel materyallerin (resim, grafik, video gibi) kullanimini igerir.

[3: Aktivite sanal materyallerin kullanimin igerir.

[4: Aktivite resim ¢izimini icerir.

15: Aktivite gosteri izlenimini igerir.

16: Aktivitete sorularla yonlendirme vardir.

17: Aktivite sdzel ipuglari igerir.

Sembolik

S1: Aktivite matematiksel semboller ve ifadeler icerir.

S2: Aktivitete matematiksel kavramlar ve 6zellikler tanitilir.

S3: Aktiviteteki gesitli tanimlamalar giinliik dilin kullanimini igerir.

S4: Aktivite 6grenenin somut yasanti gegirmeden semboller kullanarak
aciklama yapmasin igerir.




