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Oz

Bu arastirmanin amaci aktif 6grenme destekli proje tabanl
ogrenme (PTO) yoénteminin 6grencilerin stirdiiriilebilir kalkinma
(SK) tutumlarma etkisini arastirmaktir. Arastirmada karma
arastirma yontemi kullamilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
2014-2015 egitim-6gretim yilinda Trabzon'da bir meslek lisesinde
Ogrenin goren 156 Ogrenci olusturmaktadir. Dokuzuncu
smiflardan dort sube secilerek rastgele 6rneklem yontemiyle ikisi
deney ikisi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirma
siiresince deney grubuna aktif 6grenme destekli proje tabanli
Ogrenme yontemi kontrol grubuna mevcut 6gretim programi
uygulanmistir. Calismada o©lgme araci olarak arastirmacilar
tarafindan tez siirecinde gelistirilen SK Tutum Olgegi, yarn
yapilandirilmis  gortismeler ve  gunlikler kullamilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore gruplarin SK Tutum
Olgedi son test ortalama puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamh bir farklilik oldugu ve kaliciligr etkiledigi bulunmustur.
Cinsiyet bakimindan on testte istatistiki anlamli farklilik
bulunurken son testte anlamli bir farklilik bulunmamistir. Nitel
bulgular incelendiginde 6grenciler cevrenin 6nemli olup cevreyi
korumanin insanlarin gorevi oldugu, gelecekte ¢evre sorunlarinin
artacagl, insanlarin siirdiirilebilir kalkinmay1 olumsuz etkilerinin
oldugu ve yenilenebilir enerjinin cevreye yararli oldugunu
belirttikleri gorulmistir. Projelerini yaparken
heyecanlandiklarini, mutlu olduklarini, sergilenen projelerden
etkilendiklerini, acilan serginin gitizel ve yararli oldugu
belirtmislerdir. Ogrencilerin siirdiirtilebilir kalkinma tutumlarinin
gelisim gosterdigi gortlmusttir. Aktif 6grenme etkinlikleri ile
desteklenmis PTO yontemi, SK konulariin  6gretiminde
kullanilabilecek uygulanabilir bir 6gretim yontemi oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Stirdiirilebilir kalkinma, aktif 6grenme, proje
tabanli 6grenme, tutum, meslek lisesi 6grencileri
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The Effect of Active Learning Assisted Project Based Learning Method on
Students' Sustainable Development Attitude

Abstract

The aim of this research is to investigate the effect of active learning supported project
based learning on students' sustainable development attitudes. Mixed research method
was used in the research. The study group of the research consists of 156 students who
study at a vocational high school in Trabzon in the 2014-2015 academic year. Four
branches were chosen from the ninth grades, and two were determined as
experimental and control groups by random sampling method. During the research,
the current teaching program was applied to the experimental group and the project
based learning method control group supported by active learning. In the study, the
sustainable development attitude scale developed by Cimer and Aydin (2018) during
the thesis process, semi-structured interview and diaries were used as a measurement
tool. According to the results obtained from the study, it was found that there was a
significant difference between the post-test mean scores of the sustainable development
attitude scale of the groups in favor of the experimental group and affected the
permanence. While there was a statistically significant difference in the pre-test in
terms of gender, no significant difference was found in the post-test. According to the
qualitative findings, students stated that protecting the environment is the duty of
people, the environment is important, environmental problems will increase in the
future, people have negative effects on sustainable development and renewable energy
is beneficial to the environment. They stated that they were excited and happy while
carrying out their projects, that the exhibition was beautiful and they were impressed
by the projects exhibited. It has been observed that students' sustainable development
attitudes have improved. It has been determined that the project-based learning
method supported by active learning activities is an applicable teaching method that
can be used in the teaching of sustainable development subjects.

Keywords: Sustainable development, active learning, project based learning, attitude,
vocational high school students

Giris
Son yillarda tiiketimin artmasiyla insanlar dogay1 tahrip etmekte ve dogal
kaynaklara zarar vermektedir. Bu sirada hava, su, toprak kirliligi gibi ¢cevre sorunlari
meydana gelmektedir. Canlilar cevre sorunlarindan olumsuz etkilenmekte ve cevre
sorunlar1 canlilarin nesillerinin tiikenmesine neden olmaktadir. Biyocesitlilik ve
dogal kaynaklar zarar gortirken diinya yasanamaz hale gelmektedir. Gelecek
nesillerin de bizim kadar temiz bir diinyadan yararlanma ve yasama hakk: vardur.

Gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak igin stirdiirtilebilir kalkinma
(SK) kavrami ortaya konulmustur. Ilk olarak 1987 yilinda Brutland komisyonunda
gelecek nesillerin ihtiyaglarindan 6diin vermeden mevcut ihtiyaglarin karsilanmas:
olarak  tanimlanmistir ~ (World  Commission @ on  Environment and
Development(WCED), 1987). Cevre sorunlariyla birlikte dogal kaynaklar hizla
tuketilmektedir. Gelecek nesiller dogadan bizim kadar yararlanamayacak ve bizim
kadar da sansh olamayacaktir. Gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakabilmek
i¢cin simdiden insanlarm SK icin egitilmesi gerekmektedir.

2002 yilindaki Johannesburg Zirvesinden sonra BM tarafindan 2005-2014
yillar1 Strdirilebilir Kalkinma Egitiminin (SKE) On Yili ilan edilmistir (De Haan,
2006; Jickling ve Wals, 2008; Michalos, Kahlke, Rempel, Lounatvuori, MacDiarmid,
Creech, ve Buckler, 2017). Boylece Sturdiiriilebilir kalkinmanin farkindaligina
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varilmas:1 amacglanmaktadir (Cimer ve Aydin, 2018). Haziran 2012'de Rio de
Janeiro'da diizenlenen Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi'nda “Istedigimiz
Gelecek” adli belge sonuclandirilarak karara baglanmistir. Belge ile SK eyleminin
ilerletilmesi amaclanmis, dinyanin ve halkinin yararina daha stirdtirtilebilir bir
gelecek olusturmak icin ytizlerce goniillii s6z vermistir (Filho, Manolas ve Pace,
2015). Bu konferansta SK'y1 egitime aktif sekilde entegre edilmesine ve SKE'nin
tesvik edilmesine karar verilmistir. SK 6gretiminde egitim kurumlarinda 6grenci ve
ogretmenlerin aktif katilimi tavsiye edilmektedir (United Nations, 2012). UNESCO
Japonya'nin ev sahipligi yaptig1 2014 yilindaki Diinya Konferansinda SKE {izerine
bes yillik kiiresel hareket programi baslatilmistir. Kiiresel hareket programinin
merkezinde oncelikli bes eylem alani bulunmaktadir. Bunlar SKE'i ulusal ve
uluslararasi politikaya entegre etmek; tim kurumlarda SKE'nin yaklasimlarimi tesvik
etmek; SKE’de egitimcilerin kapasitesinin giiclendirmek; stirdiirtilebilir kalkinmanin
¢oztimi i¢in yerel toplum diizeyinde SKE yoluyla arastirmalar1 hizlandirmak ve;
SKE yoluyla gencligi degistirmektir (Fischer, Aubrecht, Briick, Ditges, Gathen, Jahns,
ve Wellmann, 2015).

SKE'nin odak noktasi genc nesli gelecekteki sorumlu vatandaslar haline
getirmektir (Walshe, 2013). Birlesmis Milletler SK'nin gerceklestirilmesi icin genglerin
katkisinin hayati 6nemi olmasi nedeniyle genglerin karar alma stireglerine aktif
katilminin  6nemini vurgulamaktadir (UN, 2012). Geng neslin SK konusunda
sorumluluk sahibi olmas1 okul hayatinda baslamaktadir. SK kavramina dayal1 olarak
ogrenciler hem kendileri hem de gelecek icin sorumluluk almay1 6grenmelidir (De
Haan, 2006). SKE bireylerin stirdiirtilebilir eylemleri gerceklestirmesini saglayan ve
onlara gerekli bilgi, tutum, beceri ve degerleri sunan kesintisiz bir egitim seklinde de
aciklanmaktadir (The United Nations Economic Commission for Europe, 2005). SK
tutumu degisen oOgrencilerin SK’y1 olumsuz yonde etkileyecek davranislarda
bulunmayacag1 diistintilmektedir. Ogrencilerin SK tutumlarmin degismesi SK ile
ilgili kararlarmn alinip uygulanmasina yon verebilir.

Bilgi, tutum ile baglantiliyken tutumda davranis ile baglantilidir ve bilgiyi
artirmak, daha iyi cevre icin eyleme dontisen olumlu tutumlara yol agar (Hungerford
ve Volk, 1990). Cevre bilgisi, cevre sorunlar1 ve bu sorunlara olas1 ¢oztimler hakkinda
bilgi ve farkindalik anlaminda kullanilan bir terimdir (Zsoka, Szerenyi, Szechy ve
Kocsis, 2013). Cevresel sorunlara iliskin bilginin artmasi, insanlarin endiselerini ve
farkindaliklarin artirabilir, ancak davranissal degisimlere neden olmaz (Kollmuss ve
Agyeman, 2002). Cevre bilgisi ve cevre dostu tutumlar birbiriyle baglantilidir.
Bilgiye, tutumlara ve degerlere yansiyan icsel faktorlere ek olarak, bazi dis etkenlerin
de cevre yanlis1 davranis: etkiledigi bilinmektedir (Zsoka vd., 2013). Cogu cevre
sorunlarmin temelini vurdumduymaz c¢evre davranislarinin olusturdugu ve
kuskusuz davranisi etkilemekte olan faktorlerden en 6nemlisinin tutum oldugu
belirtilmektedir (Bradley, Waliczek ve Zajicek, 1999). Tutumlar gevreyi koruyucu
davraniglarin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Kollmuss ve Agyeman
2002). Bu bakimdan bireylerin SK ile ilgili tutumlarin gelistirilmesi onem arz
etmektedir.

Etkili bir SKE 6grenciye 6zgili diizenlenen katilimci, stire¢ ve ¢oztim odakl
farkli 6gretim yontemlerini kullandigr ve 6grenci tarafindan ytrttiilen projeleri
kapsadig1 belirtilmektedir (UNECE, 2005). Ogrencilerde SK tutumu gelistirmek
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ogrencilerin aktif oldugu yontemlerin kullanilmasi ile miimkiindtur. Bu
yontemlerden biri de yapilandirmaci yaklasima dayali proje tabanli 6grenme (PTO)
yontemidir. PTO ogrencilerin tutum, egilim, inang, 6z denetim, arastirma, sosyal ve
yasamsal becerilerini gelistirmektedir (Fleming, 2000). PTO ile dgrenciler sorulari
sorgulayip tartisarak bir sorunun ¢dztimiinii bulmaktadir (Lam, Cheng ve Choy,
2010). Bu sayede sorunun daha iyi bir sekilde ¢tziilmesini saglayarak ogrencilerin
gelecekte benzer durumlara daha iyi hazirlanmalarma yardimci olmaktadir (Savery,
2015). PTO 6grencilerin gercek diinya problemlerinin ¢ozme becerilerini
gelistirmektedir (Nation, 2008).

SKE ile ilgili yurt disinda yapilmis bir takim calismalar bulunmaktadir
(Abolaji, Oke ve Adebanjo, 2011; Alexandar ve Poyyamoli, 2014; DiEnno ve Hilton,
2005; Nation, 2008; Osbaldiston ve Schmitz, 2011; Tucker ve Izadpanahi, 2017;
Torbjornsson ve Molin, 2014; Torbjornsson, Molin ve Karlberg, 2011; Uitto, Juuti,
Lavonen, Byman ve Meisalo, 2011; Walsh, 2013). Ulkemizde SK konularyla ilgili
calismalarm smirli sayida oldugu, bu calismalarin da farkli alanlarda ve
yliksekogretim diizeyinde ytrutildugu gortilmektedir (Demirbas, 2015; Keles, 2007;
Keles ve Aydogdu, 2010; Tuncer, 2008). Bununla birlikte ulasilan kaynaklar iginde,
tilkemizde lise biyoloji dersindeki SK konularin 6gretimine yonelik benzer bir
ogrenme materyalinin gelistirilmesi ve uygulanmasina yonelik bir arastirmaya
rastlanmamistir. Bu acilardan bakildiginda, ortadgretim diizeyinde benzer
calismalara ihtiyac oldugu gorulmektedir.

Bu calismada, meslek lisesi 6grencilerinin PTO yontemiyle materyal gelistirme
sureglerinin SK’ya yonelik tutum ditizeyleri tizerindeki etkilerini arastirmak
amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda calismada asagidaki sorulara cevap
aranmaistir.

1. Aktif 6grenme destekli PTO yonteminin 6grencilerin SK tutumlar ile tutum
tizerindeki kalicilig1 nasil etkilemektedir?

2.Aktif ©grenme destekli PTO yonteminin uygulanmasinin cinsiyet
bakimindan 6grencilerin SK tutumlar: tizerine etkisi var midir?

3. Aktif 6grenme destekli PTO ydnteminin uygulanmasinin dgrencilerin SK ile
ilgili gorusleri tizerine etkisi var mudir?

Yontem

Bu arastirmada arastirmanin amacina yonelik verileri elde etmek icin karma yontem
olarak adlandirilan, nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig:
aciklayict karma yontem arastirma modeli kullamilmistir. Karma arastirma
yonteminde hem nitel hem de nicel arastirmalar kullanildigindan yararhi ve
onemlidir. Karma arastirma yonteminin amaci bu arastirma yontemlerinin giiclii
yonlerinden faydalanmak zayif yonlerini en aza indirmektir (Johnson ve
Onwuegbuzie, 2004). Arastirmanin nicel verilerinin toplanmasinda deneysel
desenden, nicel verilerden elde edilen sonugclar1 desteklemek ve agiklamak amaciyla
nitel verilerin toplanmasinda yar1 yapilandirilmis gortisme teknigi ve giinliiklerden
yararlanilmistir. Bu iki yontem birlikte kullamilarak arastirmanin gecerlik ve
gtvenirligi artirllmaya calisilmustir.
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2014-2015 egitim-6gretim yii giiz doneminde
Trabzon ili Akcaabat ilcesinde bir imam hatip lisesinde 9. siuf diizeyinde 6grenim
goren dort farkh smiftaki 156 ogrenci olusturmaktadir. Simiflardan ikisi deney,
digerleri kontrol grubu olarak mevcut bulunan gruplardan rastgele secilmistir.
Gruplara son test ve izleme testi uygulanacagi zaman kontrol ve deney grubundaki
bazi1 6grenciler baska bir okula nakil yaptirdigindan 6grenci sayist azalmistr.

Veri Toplama Araclar1

Arastirmada veri toplama araci olarak, tez siirecinde Cimer ve Aydin (2018)
tarafindan gelistirilen “SK Tutum Olgegi”, goriisme sorular1 ve dgrenci giinliikleri
kullanilmistir. Lise 6grencilerinin SK’ya kars: tutumlarini belirlemek icin SK Tutum
Olgegi gelistirmek amaglanmistir. SK Tutum Olgegi 14 maddeden olusan besli likert
seklinde hazirlanmis ve giivenirligi 0.81'dir. Gelistirilen olgek stirdiirtilebilirlik
olumlu tutumlar ve stirdiirtilebilirlik olumsuz tutumlar olmak {tizere 2 faktor altinda
toplanmaktadir. Nitel verileri toplamak i¢cin deney grubu 6grencilerine uygulama
oncesi ve sonrasinda SK ile ilgili acik uglu sorular yoneltilmis ve “stirdiirtilebilir
kalkinma nedir?” gibi sorular direkt sorulmamistir. Ciinkii SK’ya iliskin gortisler
direkt olarak katilimcilar tarafindan ifade edilemeyebilir, dolayisiyla direkt
sorulmayan sorularla bu olumsuz durumun etkisi ortadan kaldirilmaya calisilmustir.
Ayrica direkt sorulardan kaginmak amaciyla arastirmaci ile cesitli araclar ve
stratejiler gelistirilmistir. Ornegin arastirma sorularna yonelik gazete haberleri
katiimciya gosterilmis, ©ornek olaylar anlatilmis, fotograflar gosterilmis ve
katilimcilarin gorusleri irdelenmeye calisilmistir. Arastirmaci tarafindan fotograflar,
ornek olaylar ve cesitli gazete haberleri kullanilarak katilimcilarin diistincelerini
acikca ifade edebilmeleri icin alt yap1 olusturulmustur. Deney grubu 6grencileriyle
dorderli gruplar halinde odak grup gortismesi yapilmistir. Bulgularda 6grencilerin
cimlelerini degistirmeden, direkt aktarildigindan kimliklerinin desifre edilmemesi
icin her birin kodlar verilmistir. Deney grubu 6grencileri DO1,DO2,DO3......DO72
seklinde kodlanmistir. Bu goriismelerde 6grencilerden izin alinarak goriismeler ses
kayit cihazi ile kayit altina alinmis ve daha sonra yaziya dokilmiistiir. Deney
grubundaki o6grencilerden projelerini hazirlarken her hafta SK hakkinda neler
ogrendiklerini yanitlayacak sekilde giinltik tutmalari istenmistir.

Uygulama Siireci

Aragtirma boyunca aktif 6grenme destekli PTO yonteminin uygulama basamaklari
su sekilde gerceklestirilmistir: Uygulama ©oncesinde hem deney hem de kontrol
grubu 6grencilerine SK Tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmistir. Daha sonra
deney grubundaki 16 o6grenci ile on miilakatlar yapilmistir. Deney grubunda
bulunan 6grencilerden beser kisilik gruplar olusturulmustur. Biyoloji dersi
kapsaminda deney grubu o6grencileri ile birlikte hava kirliligi, toprak kirliligi, su
kirliligi, sera etkisi, asit yagmurlari, ozon tabakasi, geri dontisiim, bozulmus dogal
alanlar, besinlerdeki katki maddeleri ve GDO konularinda projeler segilmistir. Her
grubun projesi belirlendikten sonra 6grencilerden internet ve cesitli kaynaklardan
konu ile ilgili arastirma yapmalar1 istenmistir. Projelerle ilgili fikirler tiretilmistir.
Ogrenciler projede kullanacaklar1 arag ve geregleri belirlemistir. Bu sirada deney
grubu o6grencilerine SK ile ilgili aktif 6grenme etkinlikleri uygulanmistir. Aktif
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ogrenme etkinlikleri isbirlikli 6grenme, tahmin gozle acikla, alti sapkali diistinme,
yapilandirilmis grid gibi gesitli yontem ve tekniklerden olusan SK ile ilgili calisma
yapraklarmi icermektedir. Etkinlikler iki ile alt1 kisilik gruplar olusturularak
uygulanmistir. Her hafta iki ders saatinde etkinliklere yer verilmistir. Ogrencilerden
projelerini bitirdikten sonra sunum yapmalar1 istenmistir. Kontrol grubunda ise
dersler mevcut Ogretim programina gore 10 hafta stiresince mevcut Ogretim
programina gore islenmistir. On haftalik uygulama stirecinin sonunda deney ve
kontrol grubu 6grencilerine son test olarak SK Tutum Olgegi uygulanmistir. Daha
sonra deney grubundaki 16 6grenci ile son miilakatlar yapilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin SK ile ilgili yaptiklar1 projeleri sergilemeleri i¢cin okulda bilim senligi
diizenlenmistir. Bilim senligine okulun ve c¢evre okullarin 6grencileri davet
edilmistir. Sergiden sonra deney grubundaki 16 6grenci ile odak grup goriismesi
yapilmistir. On ve son test olarak uygulanan SK Tutum Olgegi, 10 haftalik deneysel
uygulama stirecinin bitiminden 4 ay sonra izleme/kalicihik testi olarak tekrar
uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verilerini analiz etmek icin Excel programi ve SPSS 18 istatistik
analiz programi kullamilmustir. Nicel verilerin normal dagilim gosterip
gostermediginin arastirilmasinda betimsel istatistik tekniklerinden yararlanilmistir.
Olgek puanlarmna ait merkezi egilim ve merkezi dagilim degerleri rapor edilmistir.
Kontrol ve deney gruplarinin 6n, son ve kalicilik testlerinin dagilimina bakildiginda
basiklik ve carpikligin +1 ile -1 in arasinda oldugu ve Kolmogorov Smirnov degeri
p>0.05 oldugundan veriler normal dagihim gostermektedir. Literattirde basiklik ve
carpikligin +1 ile -1 arasinda ve Kolmogorov Smirnov degerinin p>0.05 olmasi
dagilimm normal dagilim oldugunu gostermektedir (Biiytikoztiirk, 2011; Kalayci,
2010). Bundan dolay1 parametrik testler uygulanmistir. Farkli gruplarda yer alan
ogrencilerin Olgeklerden aldiklar1 puan ortalamalarinin, kullanilan 6gretim
yontemlerine bagh olarak uygulama O©ncesinden sonrasma farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek icin bagimsiz crneklemler t-testi ve tekrarh dlgtimler igin
tek faktorli ANOVA testi kullanilmistir. Arastirmada yapilan tiim analizlerde
anlamlilhik dtizeyi .05 kabul edilmistir. Nitel verilerin analizinde igerik analizi
kullanilmustir. Icerik analizinde esas olan anlam bakimindan birbirine benzemekte
olan verileri kod ile temanin altinda toplayarak bunlar1 okuyucularin anlayabilecegi
bicimde sergilemektir (Yildirim ve Simsek, 2011). Ogrencilerin verdigi cevaplar
defalarca okunmustur. Bu okumalar sirasinda arastirmanin problemlerine cevap
olabilecek bazi boliimler isaretlenmis ve birka¢ kelimelik acgiklamadan olusan kodlar
belirlenmistir. Kodlar incelenmis ve bunlardan birbiriyle iliskili olan ve benzerlik
gosterenler bir araya getirilip temalar olusturulmustur. Arastirmaci topladig: verileri
diizenlemis, ilk analizleri yapmis verilerden buldugu anlamlar1 bir rapor seklinde
katilimcilara gostermistir. Gortismeciler bu raporlar1 okuyup verinin tam olmasini,
analizin kendi dustincelerini yansitmada yeterliligini ve sonucun kendilerinin
algilariyla iliskili olup olmadigmin degerlendirip yazili sekilde diistincesini
belirtmistir. Calisma konusunda bilgi sahibi ve nitel arastirma yontemlerinde uzman
kisilerin, yapilmis calismay1 gesitli boyutlariyla incelemesi inanilirlik icin alinacak
onlemlerdendir. Arastirma sonuglar1 biyoloji egitimi alaninda uzman bir kisiye
inceletilmistir. Nitel arastirma sonuclarinin aktarilabilirligi, veri setinin yeterince
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betimlenmesine baghdir. Dolayisiyla arastirmada elde edilen ham veriler okuyucuya
yorum katmadan aktarilarak genellikle direkt alintilara yer verilmektedir. Dis
glvenirlik i¢cin arastirmada elde edilen ham verilerle sonuglar karsilastirilmistir.
Arastirmaci stirekli olarak ulastig1 sonuglari, geriye dontip ham verilerle teyit etmeye
calismustir.

Bulgular
Siirdiiriilebilir Kalkinma Tutum Olgegi’'nden Elde Edilen Nicel Bulgular
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamanin 6ncesi ve sonrasinda SK
tutum puanlarinin karsilastirilmasindan saglanan bulgular Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1
Deney ve Kontrol Grubunun SK Tutum On ve Son Test Puanlarinin Bagimsiz Orneklemler t Testi
Sonuclar

Test Grup N X S sd t p
Ontest Deney 78 54,12 7,751 154 -1,157 0,249
Kontrol 78 55,47 6,896
Sontest Deney 78 58,47 7,196 153 3,321 0,001*
Kontrol 77 54,08 9,179
*p<.05

Tablo 1 incelendiginde deney ve kontrol 6n test tutum puanlar1 anlamh bir
fark gostermemektedir, (tassy=-1.157, (p> .05)). Bu bulgu, deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin birbirine yakin gruplar oldugunu gostermektedir. Deney ve
kontrol grubunun stirdiiriilebilir kalkinma son test tutum puanlar: anlamli bir fark
gostermektedir, (tas3=3.321, (p< .05)). Deney grubundaki 6grencilerin stirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik tutum puanlari son testte kontrol grubundan daha yiiksek
cikmustir.

Uygulanan mevcut 0Ogretim programimin kontrol grubu 06grencilerinin
tutumlarinda uzun streli bir etkisi olup olmadigimi arasturmak igin yapilan
izleme/kalicilik testinin 6n ve son test puanlariyla karsilastirilmasi yapilmustir.
Kontrol grubunun SK 6n, son ve izleme testi tutum puanlarmin tek faktorlit ANOVA
sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Kontrol Grubunun SK Tutum On, Son ve Izleme Testi Puanlarinin Tek Faktorlii ANOVA Sonuclar

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamli fark
kaynagi toplamu ortalamasi

Deneklerarasi 6939,459 73 95,061

Olgiim 69,595 2 34,797 ,535 ,587 -

Hata 9494,405 146 65,030

Toplam 16503,459 221

Tablo 2 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerin tutum 6n, son ve izleme
testi puanlarinin arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir. Tablo 2'de goruldigu
gibi Fp, 146= 0.535, p> .05 oldugundan kalicihk tutum puanlarinda anlamh fark
yoktur.
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Uygulanan aktif 6grenme destekli PTO yonteminin deney grubu
ogrencilerinin tutumlarinda uzun stireli bir etkisi olup olmadigimi arastirmak icin
yapilan izleme/kaliciik testinin 6n ve son test puanlariyla karsilastirilmas:
yapimistir. Deney grubunun SK 6n, son ve izleme testinin tutum puanlar1 tek
faktorlit ANOVA sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
Deney Grubunun SK Tutum On, Son ve Izleme Testi Puanlarimin Tek Faktorlii ANOVA Sonuclar

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamli fark
kaynag: toplami ortalamast

Deneklerarasi 7379,877 75 8,398

Olgtim 770,947 1,755 439,175 7,715 ,001 2-1,3-1
Hata 7494,386 131,658 56,923

Toplam 15645,21 208,413

* p< .05, ** Anlaml farkin lehine oldugu grup, 1: 6n test, 2: son test ve 3: izleme testi

Tablo 3’te yer alan bulgular incelendiginde deney grubu 6grencilerinin SK 6n
test, son test ve kalicilik testi tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu goriilmektedir (F(1.755,131.658)= 7.715, p< .05). Anlamh farkliligin hangi
testler lehine oldugu incelendiginde ise farkliligin 6n test ile son test arasinda son test
lehine, 6n test ile izleme testi arasinda izleme testi lehine oldugu belirlenmistir. Ote
yandan son test ile izleme testi puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunamamustr.

Uygulanan mevcut 6gretim programinin dgrencilerin SK tutum puanlarinda
cinsiyete gore etkisi incelenmis ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi 6n-test
puanlarmin cinsiyete gore bagimsiz Orneklemler t testi sonucglar1 Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4
Kontrol Grubunun SK Tutum On ve Son Test Ortalamalarimin Cinsiyet Degiskenine Gore
Degerlendirilmesi

Test Cinsiyet N X S sd t p
Ontest Kiz 39 58,92 5,565 76 5,078 0,000*
Erkek 39 52,03 6,401
Sontest Kiz 38 54,95 9,484 75 0,819 0,416
Erkek 39 53,23 8,913
Izleme Kiz 36 52,81 10,553 72 -1,604 0,113
Testi Erkek 38 56,39 8,651
*p<.05

Tablo 4’te yer alan bulgular incelendiginde 6grencilerin 6n-test puanlari
arasinda anlamh farklihik vardir (tze=5.078 p< .05). Kiz 6grencilerin SK’ya yotnelik
tutumlar1 (X=58,92), erkek 6grencilerin tutumlarma (X=52,03) gére baslangicta
istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksektir. Ancak o6grencilerin son test
puanlarmin arasinda énemli farklilik yoktur (tz5=0.819, p> .05). Kontrol grubundaki

kiz o6grencilerin SK’'ya yonelik tutumlart ( X =54,95), ile erkek ogrencilerin
tutumlarmin (X=53,23) birbirine yakin oldugu goriilmektedir. izleme testinde tutum
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puanlar: cinsiyet bakimindan anlamli farklilik gostermemektedir, (tz2=-1,604, p>
.05).

Uygulanan aktif 6grenme destekli PTO yontemi ogrencilerin SK tutum
puanlarmnin cinsiyete gore etkisi incelenerek deney grubundaki 6grencilerin SK
tutumlarna iliskin 6n ve son test puanlarinin cinsiyete gore bagimsiz drneklemler t
testi sonuglar1 Tablo 5 te sunulmustur.

Tablo 5
Deney Grubunun SK Tutum On ve Son Test Ortalamalarimin Cinsiyet Degiskenine Gore
Degerlendirilmesi

Test Cinsiyet N X S sd t p
Ontest Kiz 44 55,84 7,159 76 2,298 0,024*
Erkek 34 51,88 8,018
Sontest Kiz 44 56,93 8,804 76 -0,363 0,718
Erkek 34 57,62 7,532
Izleme Kiz 43 54,32 11,54 73 -1,322 0,190
Testi Erkek 33 57,27 7,86
*p<.05

Deney grubunun ¢n test tutum puanlari cinsiyet bakimindan anlaml: bir fark
gostermektedir, (tz6=2.298 p< .05). Kizlarin SK’'ya yonelik tutumlari (X=55,84),
baslangicta erkeklerin tutumlarina (X=51,88) gore daha olumludur. Son testte tutum
puanlar1 cinsiyet bakimindan anlamli farklihk gostermemektedir, (tze=-0,363, p>
.05). Kizlarin SK’ya yénelik tutumlar1 (X=56,93), ile erkeklerin tutumlar1 (X=57,62)
birbirine yakindir. Erkeklerin son testte SK'ya yonelik tutum puanlarinda bariz bir
artis goriilmektedir. izleme testinde tutum puanlari cinsiyet bakimindan anlaml

farklilik gostermemektedir, (tz3)=-1,322, p> .05).

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hakkinda Ogrenci Gériiglerine Yénelik Bulgular

Bu boluimde ogrencilerin gergeklestirdigi uygulama ve sergi siirecine iliskin
stirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili goriisleri sunulmus ve yorumlanmugtir. Ogrencilerle
yapilan on gortisme ve son goriismelerde siirdiirtilebilir kalkinma ile ilgili elde
edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Deney Grubu Ogrencilerinin On ve Son Miilakatlarindan Elde Edilen Bulgular
Kodlar On Miilakat (n=16) Son Miilakat (n=16)

f f

Insanlarin cevre koruma gorevi 11 14
Cevrenin 6nemli oldugu 11 13
Gelecekte cevre sorunlarimin artacagini diisiinme 5 12
Yenilenebilir enerjinin ¢evre igin yarari 2 7
Stirdiirtilebilirlige insanin olumsuz etkisi - 6
Yenilenebilir enerjinin ekonomik agidan énemi 2 5
Yenilenebilir enerjinin saglik i¢in 6nemi - 2
Cevreye duyarli olma - 1

Dogalgazin temiz hava igin yarari
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Tablo 6’da yer alan bulgular incelendiginde 6n goriisme ve son goriismede
ortak kodlar belirlenmistir. Ancak bunlardan goriis sikliginda artislarin oldugu
kodlar “insanlarin cevre koruma gorevi”, “cevrenin onemli oldugu”, “gelecekte
cevre sorunlarinin artacagini diistinme”, “yenilebilir enerjinin cevre igin yarar1”,
“stirdtirebilirlige insanin olumsuz etkisi” ve “yenilenebilir enerjinin ekonomik acidan
onemi” kodlaridir. Baz1 katilimcilar cevrenin ¢nemli oldugunu, gelecekte cevre
sorunlarinin artacagini ve cevre koruma gorevinin insanlara ait oldugunu asagida
vurgulamustir.

“Cevre koruma gérevi insanogluna aittir. Insanoglu koruyacag yerde kirletiyor.
Cevreyi korumadigimizda hastaliklara neden oluyor bundan dolay: onemlidir. Gelecek
nesile temiz hava birakacagimiza kirli hava birakiyoruz. Onlarinda hasta olmasina neden
oluyoruz. Boyle yapmazsak daha saglikl1 bir cevre ve nesil olacagina inaniyorum” (DOS).

“.... Cevre insanlarin ve hayvanlarin yasama alamdir. Cevre kirli oldugu zaman
insanlar yasayamaz. Nesilleri cogalamaz, yiiriiyemez, biiyiiyemez ve gelisemezler.
Bitkiler fotosentez insanlar solunum yapamazlar....”(DO3).

“Otuz yil sonra diinya yasanacak halden ¢ikar. Bitkiler ve agaclar kalmadigi icin besin
ve oksijenimiz azalir. Cevremize daha ok evler yapilacak ve yesillikler azaldigindan

oksijenimiz bitecek. Canlilar cok kétii etkilenecek.” (DO2)

Deney grubundaki 6grencilerle yapilan gortismelerde uygulama sonrasinda yedi
ogrencinin yenilebilir enerjinin c¢evre igin yararma vurgu yaptig tespit edilmistir.
DO13 yenilenebilir enerjinin fosil yakitlara gore cevreye daha az zarar verdigini
asagidaki ifadesinde belirtmistir.

“Yenilenebilir enerji benzine gore daha az cevreye zarar veriyor. Bu nedenle
yenilenebilir kaynaklar daha sik kullamilmalidir. Yapilacak arabalar giines enerjisiyle
calismalidir....”(DO13).

Deney grubundaki 6grencilerle yapilan gortismelerde ogrenciler uygulama
oncesinde insanin SK’ya olumsuz etkisine vurgu yapilmazken uygulama sonrasinda
altt 6grencinin vurgu yaptgi tespit edilmistir. DO14 insanlarin kimyasal tarim
ilaglar1 kullanarak SK’y1 olumsuz etkiledigini asagidaki ifadesinde vurgulamistir.

“SK"y1 biyoloji dersinde duyduk. Biz dogal tarum ilaglar: yaptik. Kimyasal tarim ilacim
topraga sikarsan icindeki bitkileri hayvanlari 6ldiirebilir. Mesela solucan geliyor ya
topraga onlan dldiiriiyor. Hayvanlarin nesli tiikeniyor. Biz topraga sebze ekiyoruz ya
solucanlar toprak havalansin diye calistyor. Tarim ilaglar: bitkileri etkiliyor. Biz de
onlarla besleniyoruz. Bizi di§er canlilart da bu tarim ilaglar: olumsuz etkiliyor. Insanin
saghgim tehdit ediyor....”(DO14).

Deney grubundaki 6grencilerle yapilan goriismelerde uygulama sonrasinda
bes 6grenci yenilenebilir enerjinin ekonomik agidan énemli oldugunu ifade etmistir.
DO9 riizgar enerjisinin ekonomik agidan ¢nemli oldugunu agagidaki ifadesinde
belirtmistir.

“....Kullandigrmiz riizgar enerjisi elektrik iiretiyor. Urettigi elektrik bize daha faydalidir.
Ciinkii elektrik parast vermiyoruz” (DO9).
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Tablo 7'de deney grubu 6grencilerinin sergi sonrasi miilakatlarindan elde
edilen bulgular verilmistir.

Tablo 7
Deney Grubu Ogrencilerinin Sergi Sonrasi Miilakatlarindan Elde Edilen Bulgular

-

Kodlar

Serginin giizel olmast

Sergi ile ilgili duygular

Sergideki projelerden etkilenme

Serginin yararli olmasi

Projelerin gelenlerin dikkatini cekmesi

Serginin gelenler i¢in etkili olmasi

Ogrenciler arasinda bilgi etkilesimi

Ozgiiven kazanma

Baz1 6grencilerin projeleri onemsememesi
Stirdurilebilirlige karsi ilginin artmas:

Sergiye gelenlerin ¢evre sorunlarindaki tutumlarinda degisme
Atiklar konusunda tutumlarinda degisim

Insanlar1 bilgilendirmenin mutlulugu
Stirdurilebilirlik tutumlarinda degisim

Sergiye gelenlerle etkilesim igerisinde olma

Cevre sorunlarina farkl: acilardan bakmay saglama
Gelecekte stirdiiriilebilirlige Snem verilmesi
Serginin stirdiiriilebilirlige yarar:

Cevrenin 6nemli olmasi

o PP s
@ W W
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Deney grubu o6grencilerinin sergi sonrasi stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili
gorisleri alindiginda “6grencilerin serginin giizel olmas1”, “serginin yararli olmas1”,
“sergi ile ilgili duygular”, “6grenciler aras1 bilgi etkilesimi”, “sergideki projelerden
etkilenme”, “projelerin gelenlerin dikkatini cekmesi”, “serginin gelenler i¢in etkili
olmast” kodlarina daha fazla degindikleri goriilmiistiir. DO3 ve DO5 sergide yeni
seyler ogrendiklerini, serginin gtizel ve yararli oldugunu asagidaki ifadelerle

belirtmistir.

“Sergi verimli oldu. Zorlandik ama sonradan giizel seyler oldu. Klasik sergilerden
olmadi. Ogrenciler yaptigr seyleri anlatti. Mesela ben tezegin ne oldugunu bilmiyordum
orda §grendim. Gelen kisilerden benim projeme de katki saglayanlar oldu....”(DO3).
“Agilan sergiyi herkes begendi. Giizel oldu. Hocalar bazi seylerden faydaland:. Herkes
bilgilendi ve cok zevkli oldu” (DO5).

Sergi sonrasi yapilan goriismelerde DO5 ve DO7 sergide projelerini 63retmen
ve 0grencilere anlatirken mutlu olduklarmi ve sergideki projelerden etkilendiklerini
asagidaki ifadelerle belirtmislerdir.

“Ilk ¢nce cok heyecanlandim. BeZenmeyecekler diye diisiindiim. Sizin girisimleriniz ve
ogretmenlerinde sergiye gelisiyle mutlu oldum. Yaptigummz projeleri 6gretmen ve
dgrencilere anlatirken cok mutlu oldum.....”(DO7).

“SK ile ilgili giizel projeler vardi. Asit yagmurlar: giizel oldu. Begendim....”(DO5).
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DO6 ve DOI11 siirdiiriilebilir kalkinmaya karst merak uyandigini, serginin

gelenlerin dikkatini ¢ektigini ve etkili oldugunu asagidaki ifadelerle belirtmistir.

“Semra hoca baya$ etkilendi. Dogal cif yapacak. Malzemelerini sordu bana. Gliserin
yag1 istedi benden. Hosuna gitti ve telefonla ¢ekti bunu. Tarifi okudu ve tekrar bana
anlatti. Baska bir hoca dogal temizlik diriinlerinden etkilendi. Ilkokul d§rencileri cok
ilgiliydi. Merakla yapilanlart inceliyorlar ve sorular sordular....” (DO).

“Bizde de atiklardan yapilan gemi dikkat cekti. Digerleri de fena degildi. Bunu
soruyorlar nasil yaptimz. 17 Subat Anadolu Lisesinden gelenler dahi bunu neyle nasil
yaptiniz diye soruyor. Bu sayede SK*ya karst bir merak uyand:” (DO11).

DO13 goriiglerinden SK ile ilgili tutumlarinda degisim oldugu ve giizel duygular

hissettigini asagidaki ifadesinde belirtmistir.

“Ogretmenler, liseli 6§renciler ve cocuklar gelip bir seyler soruyor ve anlatiyorsun.
Kendimizi adam yerine konuldugunu hissettik. Giizel duygular” (DO13).

DO9 ve DO10 sergiye gelenlerle etkilesim iginde olduklarini ve sergide yeni bilgiler

ogrendiklerini belirtmislerdir.

“Anlatirken ¢ocuklara iste gercekten baliklar mu oliiyor diye tepki gosterdiler. Bunlar
baliklarin olmesine mi sebep oluyor. Copler mi neden oluyor buna. Biz de atiyoruz
soylediler. Cocuklarda sergi sayesinde bazi seyleri 6grendiler. Belki de bir daha suya ¢dp
atmayacaklar. Ogrenciler fabrikanin atiklarimi nereye atabiliriz ve bu atiklari nasil
temizleyebiliriz gibi sorular sordular. Eksiklerimizi 0grendik ve bu sayede bazi seyleri
dgrendik” (DO10).

“Biraz daha bilinglendim. Sergiyle birlikte etkilesim oldu. Mesela cevreye zarar
vermemek icin dogal parfiim kullanmak gerek” (DO9).

Tablo 8'de deney grubu o6grencilerinin uygulama stireci boyunca yazdiklar:

giinliiklerinden elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 8
Deney Grubu Ogrencilerinin Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Kodlar

-~

Cok heyecanli olduklar1

Projelerden mutlu olduklar:

Cevrenin 6nemli oldugu

Projelerden zevk alma

Projeleri yaparken sabirsizlanma

Projelerin gtizel oldugu

Atiklarin geri dontistime atilmasini isteme

Cevreye karsi ilgili olduklar1

Cevreye olan diistincelerinde gelisimler oldugu

Cevre kirliliginin ¢ok kott oldugu

SK projesinin yararlarini anladiklari

Projelerin kendilerine ¢ok yararli olacagina inanma
Insanlar 6liirken icinin rahat etmedigi

Agag kesilmemesi konusunda insanlari bilin¢lendirmek isteme
Cevreye atik atmamasi ve gevrenin temiz olmasin isteme

—_
—_

R R R R R W W W
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Artik ¢op, egzoz gazi ve fabrika atig1 gormek istemedigi
Dogal alanlarin 6nemli oldugunu diistinme

Yaptiklar1 dogal ilac1 insanlarin kullanacagini diistinme
Insanlar1 cevreye duyarli bireyler yapmay1 diistinmeleri
Dogal tarim ilacinin stirdiirtilebilirlik i¢in iyi olmasi
GDO projesini giizel yapacaklarina inanma

Asit yagmurlarinin diizelmesini isteme

Asit yagmurlarinin kétii oldugu

Pis havadan biktig1 temiz hava istedigi

Ozon tabakas1 delinmesine ¢oziim bulunmasini isteme
Su kirliligi karsisinda insanlarin duyarsizligina tiziilme
Cevre kirliliginin ¢oziimiiniin bulunmasini isteme
Projeleri insanlar gorerek duyarli olmasin isteme

U WU Y

Giinliiklerden elde edilen tutumla ilgili bulgularda ortak kodlar belirlenmistir.
Ancak bunlardan “cok heyecanli olduklar1”, “projelerden mutlu olduklar1”,
“cevrenin onemli oldugu”, “projelerden zevk alma”, “projeleri yaparken
sabirsizlanma”, “projelerin gtizel oldugu”, “atiklarin geri dontistime atilmasini
isteme” kodlar1 daha ¢ok vurgulanmigtir. DO19 ve DO22 giinliiklerinde projeleri
yaparken c¢ok heyecanli olduklari, asit yagmurlarinin zararhi oldugunu ve temiz
cevre icin atiklarin geri doniistime atilmasini istediklerini asagida belirtmislerdir.

“Sevqili giinliik bu hafta dérdiincii hafta. Cok heyecanlydik. Asit yagmurlart ile ilgili
bilgiler arastiriyoruz wve ¢ok zararli oldugunu gordiik. Bunun igin c¢alismalar
yapryoruz....”(DO19).

“.... Grubumuzun amaci biitiin geri doniisiimii olan maddeleri geri dontisiime vermek ve
temiz bir cevre saglamaktir. Geride ii¢ hafta kaldi. Zaman gittikce aleyhimize isliyor.
Grubumuzu bir araya toplayip maketi ve afisi yapmaya baslamanuz gerekiyor. Bunun
icin cok merakli ve heyecanluym....” (DO22).

DO49 giinliigiinde projeyi yaparken ¢ok mutlu oldugunu, insanlarin
hastalanmasini engellemeye calistigini ve insanlar hastalanip oliirken iginin
rahat etmedigini asagidaki ifadesinde belirtmistir.

“....Cok mutluydum. Artik biraz olsun hayvanlarin veya insanlarin hastalanmalarini
biraz olsun engellemeye calistyoruz. Insanlar hastalanip oliirken elimiz kolumuz bagh
iken icimin rahat etmedigini bir kez daha anladim” (DO49).

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Bu arastrmanin amaci deney grubunda uygulama stiresince kullamilan aktif
ogrenme destekli PTO yonteminin 6grencilerin SK’ya yénelik tutumlar tizerindeki
etkisini belirlemektir. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin uygulanan yonteme
gore tutum puanlarmin degistigi tespit edilmistir.

Mevcut 6gretim programimin kullanildigr kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve
son testin sonuglarina bakildiginda Ogrencilerin SK'ya karsi tutumlarim
gelistirmedigi goriilmiistiir. Aktif 6grenme etkinlikleri ile desteklenmis PTO siireci
sonunda deney grubunun tutum puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir degisim
meydana gelmistir. Bu durum aktif 6grenme etkinlikleri ile desteklenmis PTO'nin
ogrencilerin SK karsi tutumlarmn gelistirdigini gostermektedir. Walsh (2013)
Ingiltere’de onuncu sinif 8grencilerinin SK'ya yonelik tutumlar1 ve siirdiirtilebilirlik
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anlayislarim1 arastirmistir. SK’ya c¢evresel agidan odaklanildiginda ogrencilerin
strdiirilebilirlik anlayislarinda yil boyunca gelisimler oldugu bulunmus ve bircok
ogrencinin SK’'ya yonelik artan sorumluluk duygusu hissettigi gortilmiistiir. Uitto,
Juuti, Lavonen, Byman ve Meisalo (2011) dokuzuncu simf dgrencileriyle yapilan
calismada SKE programlarina ve projelere katilimin 6grencilerin ¢evre konularina
ilgilerini artirdigin1 ortaya koymustur. Osbaldiston ve Schmitz (2011) dokuzuncu
simif ogrencilerine enerji ile ilgili ¢evre egitim programi hazirlanip uygulanmis ve
calisma sonucunda bu programin evde enerji kullanim1 ve enerjinin korunmasiyla
ilgili 6grencilerin motivasyonlarinda olumlu etkisinin oldugunu belirtmistir. Keles
(2007) calismasinda ekolojik ayak izi uygulamalarinin fen ve teknoloji dgretmen
adaylarmin surdiiriilebilir hayatla ilgili tutum puanlarini artirdigini bulmustur.
DiEnno ve Hilton (2005) lise 6grencileri ile cevre tizerine yaptig1 arastirmada deney
grubunda yapilandirmaci 6grenme yontemi uygulanmis ve deney grubunun son test
tutum puanlarinda artis saglanmistir. Bu bulgular yapilan ¢alisma ile orttismektedir.
Cetin, Yildirim ve Aydogdu (2018) sekizinci sinif 6grencileriyle yaptig1 calismada
surdirtlebilir yasama yonelik ekolojik ayak izi egitimi uygulamalar1 sonucunda
ogrencilerin ¢evre sorunlariyla ilgili tutumlarmin degistirilmesinde etkili oldugunu
ortaya koymustur. Ozgel, Aydogdu ve Yildirim (2018) yedinci siif 6grencileriyle
yaptig1 calismada deney grubuna doga kampi destekli cevre egitimi kontrol grubuna
mevcut Ogretim programi uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin cevre
sorunlarina yonelik tutum o6lgegi son test puan ortalamalar: arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Topal, Yildirrm ve Onder (2020) besinci
smif ogrencileriyle yapilan calismada egitici filmlerin 6grencilerin cevre kirliligi ile
ilgili tutumlarim etkiledigi sonucuna varilmistir. Bu arastirma bulgularindan farkh
olarak Abolaji ve digerleri (2011) lise Ogrencileriyle yaptig1 calismada okul
miifredatinin dogal cevreye karst olumlu tutum gelistirmede onemli bir rol
oynadigini ortaya koymustur.

Kontrol grubu 6grencilerin tutum 6n test, son test ve kalicilik testinin puani
arasinda anlamli farkhiik bulunamamistir. Mevcut 6gretim programinin
uygulanmasinin 6grencilerin SK'ya yonelik tutumlarim1 uzun vadede etkilemedigi
goriilmustiir. Uygulanan aktif 6grenme destekli PTO yonteminin 6grencilerinin
tutumlarinda uzun siireli bir etkisi olup olmadigini arastirmak icin yapilan kalicilik
testinin 6n ve son test puanlariyla karsilastirilmas: yapilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin 6n ve son testi ile 6n ve kalicilik testi arasinda anlaml farklilik vardir.
Bu bulgu deney grubunda uygulanan aktif grenme destekli PTO yonteminin
ogrencilerin tutumlarmi baslangica gore hem anlaml diizeyde artirdig1 ve bu artisin
da kalict oldugunu gostermektedir. Literatiirdeki calismalar bu calismanin
bulgularimi desteklemektedir. Ornegin Keles, Uzun ve Uzun (2010) doga egitimi
programinin 8gretmen adaylarmin cevre tutumlarini1 6nemli derecede etkiledigini ve
kaliciligr sagladigimi bulmustur. Uyarnik (2016) birlestirme teknigine dayali gevre
egitiminin 6gretmen adaylarmin c¢evre sorunlarma yonelik tutumlarina ve
kalicihigina anlamli etkisinin oldugunu belirlemistir. Yildirim ve Sensoy (2016)
yaptig1 arastirmada bilim senligi yapan deney grubundaki 6grencilerin fen bilimleri
dersine yonelik tutum dtizeylerinin anlamli seviyede arttifit ve arastirma
tamamlandiktan ti¢ ay sonra da tutum dtizeyindeki bu artisin korundugu
gortilmiigtiir. Bu calismada da aktif dgrenme etkinlikleri ile desteklenmis PTO
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yonteminin ve bilim senliginde gerceklestirilen sergilerin SK tutum puanlarim ve
kaliciligini olumlu sekilde etkiledigi soylenebilir.

Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin SK tutum oOn testinde cinsiyet
bakimindan kizlar lehine anlamli bir fark bulunurken kontrol ve deney grubundaki
ogrencilerin SK tutum son ve izleme testinde anlamli farklilik bulunmamaktadir.
Yalniz deney grubundaki erkeklerin son testte SK’ya yonelik tutum puanlarinda artis
goriilmektedir. Erkek 6grencilerin okulda ve derslerde daha hareketli ve aktif oldugu
belirtilmektedir(Giingér ve Agikgdz, 2005). Bu durumdan hareketle PTO y6ntemiyle
desteklenmis aktif 6grenme etkinlikleri erkek 6grencilerin tutum puanlarini artirdig:
diuistintilmektedir. Lise 6grencileriyle yapilan bazi ¢alismalarda cinsiyetin SK ile ilgili
tutumlar etkiledigi sonucuna varilmistir(Torbjornsson ve Molin, 2014; Torbjérnsson,
Molin ve Karlberg, 2011). Ornegin Torbjornsson ve digerleri (2011) cevre
sorunlarinda kizlarin erkeklere gore daha sorumluluk sahibi oldugunu ortaya
koymustur. Uitto ve digerleri (2011) fen egitiminde dokuzuncu smif 6grencilerinin
cevre konularinda kizlarin tutumlarinin erkeklerden anlamli sekilde pozitif ve daha
fazla oldugunu ortaya koymustur. Giirbtiz ve digerleri (2013) 6gretmen adaylarimin
strdiiriilebilir gevreyle ilgili tutumlarmin cinsiyete gore kizlar lehine istatistiksel
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Kisoglu ve Yildirim (2015) 6gretmen adaylarinin
geri donlisim ve kati atiklarla ilgili tutumda kizlarin erkeklerden daha ytiksek
oldugunu bulmustur. Kahyaoglu ve Ozgen (2012) 6gretmen adaylariyla cevre
sorunlarmna yonelik yaptig1 calismada kizlarin erkeklere gore daha olumlu tutumlara
sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu yapilan ¢alismanin 6n test bulgulari ile
benzerlik gostermektedir. Bazi galismalarda SK’ya yonelik tutumlarin cinsiyete gore
degismedigi sonucuna varilmistir. Ornegin Ozdemir ve Arik (2013) bes, alti, yedi ve
sekizinci smif Ogrencilerinin stirdurtilebilir cevreyle ilgili tutumlarmin cinsiyet
bakimindan anlamh fark olusturmadigim ortaya koymustur. Ogretmen adaylariyla
yapilan calismalarda oOgretmen adaylarimin yenilenebilir enerji ve cevre
problemleriyle ilgili tutumlar1 ile cinsiyetleri arasinda herhangi bir farklilik
bulunamamuistir(Akgay ve Pekel, 2017; Bilen, Ozel ve Siiriicii, 2013; Polat ve Kirpik,
2013). Bu bulgular yapilan c¢alismadaki son test bulgular1 ile paralellik
gostermektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde deney grubu 6grencilerinin 6n goriisme ve
son gortismeleri karsilastirildiginda “SK’ya insanin olumsuz etkisi”, “yenilenebilir
enerjinin cevre igin yarar1”, “yenilenebilir enerjinin ekonomik acidan 6nemi”,
“cevrenin 6nemli oldugu”, “insanlarin ¢evre koruma gorevinin oldugu”, “gelecekte
cevre sorunlarinin artacagimni diistinme” kodlarina daha fazla siklikta yer verdikleri
gortilmiistiir. Deney grubu oOgrencileriyle yapilan sergi sonrasi goriismelerde
“serginin yararli olmasi”, “serginin giizel olmasi1”, “sergi ile ilgili duygular”,
“sergideki projelerden etkilenme”, “projelerin gelenlerin dikkatini ¢ekmesi,”
“serginin gelenler i¢in etkili olmas1” kodlar1 daha fazla siklikta vurgulanmstir.
Gtinliiklerden elde edilen tutumla ilgili bulgularda ise “gok heyecanli olmalar1”,
“yaptiklar1 projelerden dolayr mutlu olduklar1”, “cevrenin oOnemli oldugu”,
“yaptiklar1 projeden zevk aldiklar1” kodlarina daha fazla siklikta yer verdikleri
gortlmiistiir. Erdogan (2007) 6grencilerin hazirladiklar1 projelerin giincel ve yeni
bilgilere sahip oldugunu; bdylece genis kitlelere ulasabilecek bu projelerinin insanlar:
kiiresel 1stnma konusunda bilinglendirebilecegini bilmenin kendilerini mutlu ettigini



Avydin & Cimer 1384

de belirtmistir. Bu calismada sergi sonrasi yapilan goriismelerde de 6grencilerin
yaptiklar1 projeleri sergilemekten mutluluk duyduklar: ve giizel bir sergi oldugunu
belirtmislerdir. Literatiirde yer alan bazi ¢calismalarda da SK ve gevre sorunlar ile
ilgili yapilan aktif 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarini artirmistir(Abolaji
vd., 2011; DiEnno ve Hilton, 2005; Giiven, 2014; Keles, 2007). C)rnegin Gtiven (2014)
yaptig1 calismada tahmin-gozlem-agiklama destekli PTO yonteminin 6gretmen
adaylarinin cevre sorunlarina yonelik tutumlarimi etkiledigi sonucuna varmustir.
Cimen ve Yilmaz (2014) biyoloji 6gretmen adaylariyla yaptig1 calismada dontistimsel
ogrenme modelinin deney grubu dgrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlar:
tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Alexandar ve Poyyamoli (2014) lise
ogrencileriyle yapilan calismada kontrol grubuna mevcut 6gretim programi deney
grubuna aktif 6grenme yontemlerinin kullanildig1 SKE ¢evre modiilii uygulanms ve
deney grubu 6grencilerinin hava, su, biyogesitliligin korunmasi ve kat1 atik yonetimi
ile ilgili tutum puanlarinda daha fazla artis olmustur. Keles ve Aydogdu (2010)
ogretmen adaylarinin ekolojik ayak izini kiigtiltmek icin yaptig1 calismada aktif
ogrenme etkinlikleri sonucunda ogretmen adaylarinin tutumlarmin gelistigini
bulmustur. Tucker ve Izadpanahi (2017) calismasinda, stirdiiriilebilirlik icin
tasarlanmis ilkogretim okullarina devam eden 10-12 yas arasi gocuklarin gevresel
tutumlariin geleneksel okullara devam eden cocuklarin tutumlarindan daha fazla
cevre yanlis1 tutuma sahip oldugunu gostermektedir. Bu bulgular yapilan calismanin
bulgulariyla orttismektedir. Fakat Akbay (2012) ilkogretim ikinci kademe
ogrencileriyle yapilan ¢alismada genel gevre problemleri temel alinarak hazirlanan
etkinliklerin cevreyle ilgili olumlu tutumun gelistirilmesinde etkili olmadigim
belirtmistir. Olsson ve Gericke (2016) ergenlik donemindeki bireylerin cevre
konularinda geng ve yaslhlara gore daha az ilgili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
bulgular yapilan calismanin bulgular1 ile ortismemektedir. Ancak yapilan bu
calismada aktif 6grenme destekli PTO yénteminin dokuzuncu sinif 6grencilerinin
ilgisini ¢ektigi ve SK tutumlarimni olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilabilir.

Arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda, calismada kullanilan aktif 6grenme
destekli PTO yontemi dgrencilerin SK’ya yonelik tutumu tizerinde etkili oldugu
gortilmektedir. Bireylerin tutumlarinin artmasinin SK’ya yonelik davramnslar: olumlu
yonde degistirecegi dustintilmektedir. Bu sebeple SK ile ilgili sorunlarmnin énlenmesi
ve bu sorunlara neden olan davranislarin ortadan kaldirilmas: icin SK’ya yonelik
tutumlarin olumlu bicimde gelistirilmesi gerekmektedir. Arastirmamiz meslek lisesi
ogrencilerinden elde edilen bulgularla smirlidir. Bu nedenle benzer arastirmalar
farkli ttirdeki ortadgretim kurumlarindaki ve farkhh diizeydeki 6gretim
kurumlarindaki 6grencilerle gerceklestirilebilir.
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Summary

Introduction
With the increase in consumption in recent years, people are destroying nature and
damaging natural resources. Meanwhile, environmental problems such as air, water
and soil pollution occur. Living beings are negatively affected by these
environmental problems and cause extinction. While biodiversity and natural
resources are damaged, the world becomes uninhabitable. Future generations have
the right to enjoy and live a clean world as much as we do.

In order to leave a livable world to future generations, a concept has been put
forward about sustainable development (SD). It was first defined in the Brutland
commission in 1987 as meeting the current needs without compromising the needs of
future generations (WCED, 1987). However, it was thought that achieving SD can
only be achieved through education.

At the World Sustainable Development Conference held in Rio de Janeiro in
June 2012, the document "The Future We Want" was finalized and decided. The
document is intended to advance sustainable development action, with hundreds of
volunteers pledging to create a more sustainable future for the benefit of the world
and its people (Leal Filho, Manolas and Pace, 2015). In this conference, it was decided
to actively integrate SD into education and to encourage sustainable development
education. Active participation of students and teachers in educational institutions in
SD teaching is recommended (UN, 2012).

Developing SD attitude in students should use methods in which students are
active (UNECE, 2005). One of these methods is project based learning (PBL) method
based on constructivist approach. PBL improves students' attitude, disposition,
belief, self-control, research, social and life skills (Fleming, 2000).

It is stated that most environmental problems are based on indifferent
environmental behaviors and undoubtedly the most important factor that affects
behavior is attitude (Bradley, Waliczek and Zajicek, 1999). In this respect, it is
important to develop attitudes regarding SD.

Method
The purpose of this study, project-based learning supported by a variety of active
learning activities to investigate what the impact on the level of attitudes about the
sustainability vocational high school students are. It is aimed to determine whether
the correlation among student attitudes levels show a difference with respect to
gender parameter. This study was carried out with mixed research approach.
Research design was experimental method. The study group of the research consists
of 156 students who study at a vocational high school in Trabzon in the 2014-2015
academic year. Four branches were chosen from the ninth classes and two were
determined as experimental and control groups by random sampling method. The
findings of the research were gained from both quantitative and qualitative data. In
this study, a semi-structured interview question, diary and awareness towards
sustainable development scale, are used as data collection tool. While analyzing the
quantitative data independent samples t-test, dependent samples t-test, ANOVA test
for repeated measurements were used. Quantitative data was analyzed by using the
Microsoft Excel 2007 spread sheet program and SPSS 18 statistical analysis program.
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Investigate whether there is a normal distribution of quantitative data, descriptive
statistical techniques were used. Lastly interviews with 16 participants chosen from
experiment group were made interviews and qualitative data regarding teaching
method were collected. During the interviews, the tape recorder was used and the
students' opinions were also recorded by taking notes. The recorded data were then
turned into plain text and the findings were presented with tables. The collected data
were summarized and analyzed in depth with the content analysis method.

Results

In the study, firstly the effect of the PBL supported by active learning method on the
attitude towards sustainable development is examined. The findings reveal that there
is a significant difference between the attitude scale point averages in favor of
experimental group. This significant difference which is on the level .05 between the
averages shows that the attitude point averages of the students of experimental
group are more than the students of the control group. However, the increase in the
attitude levels is more in the experimental group. The findings of study reveal that
education for sustainable development improve the attitue, of experimental group
students about sustainable development. When compared to the sexes, the education
for sustainable development had a significant effect on the sustainable development
attitude of experimental group students and this effect was more favorable in male
students. Besides, the findings showed that to store development of students'
attitude about Sustainability in their long-term memory.

Discussion

When the results of research are taken into account, it is seen that the attitude of
students towards the sustainable development have changed with the PBL
supported by active learning method used in the study. In the literature, there are
also studies indicating that contructivist approach in which students are active in
order to raise attitude in sustainable development(Alexandar and Poyyamoli, 2014;
Cetin, Yildirim and Aydogdu, 2018; Osbaldiston and Schmitz, 2011; Tucker and
Izadpanahi, 2017; Uitto et al., 2011). In studies PBL method was applied and this
method was found to be effective Education for Sustainable Development (ESD)
(Nation, 2008). Thus, it is considered that it is necessary in the sustainable
development given to individuals to develop the appropriate education for
sustainable development. It is determined that PBL method supported with active
learning activities is a viable teaching material that can be used in teaching
sustainable development subjects. This material can be used by teachers and teacher
candidates.

Pedagogical Implications
Active learning supported PBL method can be a guide teaching material that biology
teacher candidates and teachers can use during their in-service and pre-service
vocational training. The number of materials on sustainable development in our
country is quite low. This study can contribute to teachers and teacher candidates'
perception of their roles and responsibilities while using PBL method supported by
active learning materials and gaining perspective on how they can involve students
in this process. This study can be presented in biology curriculum as a guide material
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on how to use active learning supported PBL method in biology lessons in
sustainable development. Although there are goals related to sustainable
development in the biology curriculum in our country, it is seen that guide materials
are not included.
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