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The aim of this study is to reflect the views of the students about the
GeoGebra-supported teaching material and learning environment
developed for “Circle and Disc” subject at the 7th grade. This study
was conducted with case study method. The study was carried out
with 30 students who were studying in seventh grade in Isparta. Data
were collected with a questionnaire consisting of 25 items 5-point likert
type and 4 open-ended questions and in-class observation methods.
Quantitative data were analyzed with SPSS 17.0 package program.
Qualitative data were analyzed using descriptive and content analysis
technique. In this study, it was determined that GeoGebra-supported
teaching material facilitated learning, visually stimulated the
visualization of the mind, supported the relationship of the subject with
daily life, and gave the opportunity to make drawings and discover

more easily.
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Bu arastirmanin amaci, yedinci smif “Cember ve Daire” konusunun
Ogretimine yonelik gelistirilen GeoGebra destekli 6gretim materyaline
ve Ogrenme ortamina iliskin Ogrenci goriislerini yansitmaktir.
Arastirma 6zel durum g¢alismasi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma, Isparta
ilinde yedinci sinifta 6grenim goren 30 &grenci ile gergeklestirilmistir.
Veriler, 51i likert tipi 25 madde ve 4 agik uclu sorudan olusan anket ve
smif i¢i gozlemler yoluyla toplanmistir. Nicel veriler SPSS 17.0 paket
programui ile analiz edilmistir. Nitel veriler betimsel ve igerik analizi
teknigi ile ¢oztimlenmistir. Arastirmada GeoGebra destekli 6gretim
materyalinin = 6grenmeyi kolaylastirdigi, gorsel olarak zihinde
canlandirmay: giiglendirdigi, giinliik hayatla iliskilendirilebilmeyi
destekledigi, daha kolay ¢izimler yapma ve kesfetme firsati verdigi

belirlenmistir.
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Topuz & Birgin

Summary

Students’ Views about GeoGebra-Supported Teaching Material and
Learning Environment Developed for “Circle and Disc” Subject at the
7t Grade

Introduction

Today, when knowledge and technology are developing rapidly, students are
expected not only to learn knowledge and skills, but also to make assumptions, to question,
to analyze, to evaluate, to think critically, and to transfer the knowledge and skill they have
learned to new problem situations. This situation emphasizes student-centered education
and conceptual learning rather than traditional teaching in mathematics education (National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). This point of view necessitates the use of
computer-aided teaching materials that provide students with the opportunity to make
observations, to make assumptions, to discover and to structure the application in the
learning environment. In the literature, it is noteworthy that various computer software are
used in the teaching of mathematics and geometry subjects (Baki, Kosa & Giiven, 2011; Ciftci
& Tatar, 2014; Kutluca, 2019). GeoGebra is one of the dynamic geometry software (DGS)
used in geometry teaching in recent years. The results of many studies showed that the use
of GeoGebra software in mathematics teaching had a positive effect on success, attitude,
persistence, learning and motivation (Birgin & Topuz, 2017; Fahlberg-Stajanovska &
Trifunov, 2010; Zengin, Furkan & Kutluca, 2012; Zengin & Tatar, 2015). On the other hand,
some studies (Yenilmez & Demirhan, 2013) show that students have various difficulties and
misconceptions about circle and disc. Therefore, there is a need for teaching materials
supported by dynamic geometry software for circle and disc subjects. In this context,
GeoGebra supported teaching material for “Circle and Disc” subject in seventh grade was
developed. The aim of this study is to reflect the views of the students about the GeoGebra
supported teaching material and learning environment developed for “Circle and Disc”

subject at the 7" grade.
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Method

This study was conducted with case study method. The study group consisted of 30
seventh grade students in Isparta in Turkey. While the study group was chosen, it has been
paid attention that the school where the application is carried out has sufficient physical
infrastructure and computer laboratory. In this study, no direct application was provided,
the student was provided with the opportunity to experiment, to make assumptions and to
discover the application due to the dynamic environment of GeoGebra. In addition, the
worksheets with instructions that students and teachers can follow are presented. In this
study, 5 mathematics teachers (master students) and 3 field education experts were
consulted for the content and appearance validity of the developed instructional material. In
addition, the pilot study of the teaching material was carried out with 22 students in another
school. The application was carried out by the researcher in computer laboratory for 3 weeks.
The researcher also provided guidance to the students as well as the observer role.

The data were collected with a questionnaire consisting of 25 items 5-point likert type
and 4 open-ended questions after the instruction and in-class observation methods. The SPSS
17.0 package program was used to analyze the quantitative data obtained from the
questionnaire. In the analysis of open-ended questions and in-class informal observations,
descriptive content analysis technique was used. Sub-themes and codes have been created
for qualitative data. For the reliability of the obtained codes and themes, the coding was
compared by two mathematics teachers and one field expert. It was found that the reliability
level of the raters was higher than 70%.

Discussion and Conclusion

In this study, most of students stated that the dynamic of GeoGebra software
facilitated learning and strengthened their ability to visualize shapes. They also expressed
the opinion that GeoGebra supported teaching provided a better understanding of the
subject and that the topics are more permanent. Similarly, many studies (Birgin et al., 2015)
showed that the teaching environment with dynamic geometry software (DGS) supports the
students' prediction, creation, exploration and generalization skills and contributes to the
learning of geometric concepts and relationships. In this study, it was determined that
animations and visuals in GeoGebra activities helped to relate the subject to daily life, to

provide real measurements, and to make drawings and to explore more easily. Similarly,
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many studies related to use of DGS in mathematics teaching supports to the result of this
study (Fahlberg-Stajanovska & Trifunov, 2010).

In this study, it has been revealed that teaching with GeoGebra does not create time
loss, and that the course helps to make the lesson more interesting and fun, and that students
contribute to the lesson better. In addition, it has been determined that in-group and non-
group interaction in the GeoGebra supported learning environment gives the opportunity to
learn the subject by having fun. Indeed, some studies stated that GeoGebra learning
environments support meaningful and permanent learning by increasing collaboration and
communication among students (Kagizmanl & Tatar, 2016).

In this study, it was determined that the students did not encounter too many
problems in the context of GeoGebra supported teaching material. On the other hand, some
students reported they had difficulties in using the GeoGebra software at the beginning but
it became easier to use afterwards. On the other hand, some students stated that sound
should be added to the GeoGebra, there should be more explanations on the buttons, and
GeoGebra should be installed on interactive boards and tablets in their classrooms.

In line with the results of study, it is recommended to develop computer-aided
teaching materials for mathematics and geometry subjects at different teaching levels and to

encourage sharing with teachers, students and educators.
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Giris

Bilgi ve teknolojinin hizla gelistigi glintimiizde 6grencilerin sadece istenilen bilgi ve
beceriyi 6grenmesi degil, ayn1 zamanda varsayimlarda bulunan, sorgulayan, analiz eden,
degerlendiren, elestirel diisiinen ve 6grendikleri bilgi ve beceriyi yeni problem durumlarina
transfer eden bireyler olmalar1 beklenmektedir. Bu durum 6gretim siirecinde geleneksel
ogretimden ziyade Ogrencinin Ogretim siirecinde aktif olmasina, bilgiyi kesfetmesine ve
yapilandirmasimna firsat veren, kavramsal ogrenmeyi tesvik eden bilgisayar teknolojisinin
ogretim siirecinde etkin olarak kullanilmasmi zorunlu kilmaktadir (Milli Egitim Bakanlig:
[MEB], 2013; 2017; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Bu nedenle
giiniimiizde bilgisayar destekli 6gretim (BDO) bircok alanda oldugu gibi matematik
ogretiminde de genis bir uygulama alan1 bulmustur.

Bilgisayarin egitim-0gretim siireci ile biitiinlesmesi 6grencinin karsilikli etkilesim
yoluyla eksik yonlerini tanimasini, doniitler alarak kendi Ogrenmesini kontrol altina
almasini, gorsel ve isitsel Ogeler yardimiyla derse ilgi duymasmi ve motive olmasini
saglamaktadir (Baki, 2002). Ustelik bilgisayarlar, tanim ve formiillerden olusan bir kaliba
yerlestirilmeye calisilan geometrinin 6ziinde var olan ¢izim, gorsellik, hareketlilik, iligki
kurma, kesfetme ve genelleme gibi bir¢cok Ozelligi aktif hale getiren dinamik bir ortam
sunmaktadir (Giiven, 2002). Geometri gibi gorselligin, geometrik ¢izimlerin ve uzamsal
diisiinmenin 6n planda oldugu bir Ogrenme alaninda bilgisayar teknolojisinden
yararlanilmas: 6grencilerin bilgiyi kesfederek 6grenmelerine imkan vermektedir (Baki, 2002).
Bilgisayar teknolojisinin kullanildig1 6grenme ortamlarinda olusturulabilecek 6grenme
nesnelerinin dinamik olmasi matematiksel iligskilerin incelenmesinde ve insa edilmesinde
ogretmenlere de yardimc olmaktadir (Trigo & Perez, 2010). Bu yoniiyle diistiniildiigtinde
ogrenme ortaminda Ogrencilere gozlem yapma, varsayimda bulunma, bilgiyi kesfetme ve
yapilandirma firsati sunarak kavramsal ve kalict 6¢renmeyi saglayacak BDO materyallerinin
gelistirilmesi oldukg¢a 6nem kazanmustr.

Alanyazmn incelendiginde matematik ve geometri konularmin 6gretiminde
Mathematica, Derive, Maple gibi cesitli bilgisayar cebir sistemleri (Awang & Zakaria, 2013)
ile Cinderella, Geometer’s Sketchpad, Coypu, Cabri ve GeoGebra gibi dinamik geometri
yazilimlarmin (DGY) (Baki, Kosa & Giiven, 2011; Birgin, Bozkurt, Giirel & Duru, 2015; Ciftci

& Tatar, 2014; Kutluca, 2019) kullanildig1 goriilmektedir. Ayrica bilgisayarin o6gretme
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siirecinde 0gretmenin yerine gegecek bir segenek degil; sistemi tamamlayici, gliglendirici bir
ara¢ oldugu vurgulanmaktadir. Baki, Kosa ve Giiven (2011) DGY’ler araciligiyla iyi
olusturulmus bilgisayar destekli ortamlarmn, matematikci ile Ogrenci arasinda giicli
kopriilerin kurulmasini saglayarak 6grencilerin matematigi kendilerinden uzak algilamayip
kendilerini matematiksel etkinliklerin icerisinde varsayimda bulunma, genelleme, test etme,
reddetme gibi iist diizey zihinsel etkinliklere katilma firsat1 sundugunu belirtmektedirler. Bu
baglamda dinamik ortamda deneyimleme yoluyla kesfetme siirecine giren 6grencilerin tist
diizey zihinsel etkinlikler sayesinde 6gretmenin sundugu bilgileri hatirlamak yerine, kendi
bilgilerini insa edebilecekleri ve 6grenmeye olan ilgilerinin artabilecegi sdylenebilir.

Son yillarda geometri 0gretiminde sikga tercih edilen dinamik geometri yazilimi
GeoGebra, her gegen giin yeni 6zellikler eklenen, {icretsiz ve kolay erisimli bir yazilimdir.
Ustelik alanyazindaki bircok arastirma matematik/geometri konularinin 8gretiminde
GeoGebra kullanimmnin 6grencilerin kavramsal 6grenmelerine (Fahlberg-Stajanovska &
Trifunov, 2010), akademik basarilarina (Kutluca, 2019; Zengin ve dig., 2012), derse yonelik
tutumlarma (Turk & Akyuz, 2016), ilgi ve motivasyonlarina (Bhagat & Chang, 2015) ve
ogrenmelerinin kalic1 olmasina (Birgin & Topuz, 2017) olumlu katk: sagladigini gostermistir.
Turk ve Akyuz (2016), licgenler konusunda 8.sinif 6grencileri ile yaptiklari arastirmada
GeoGebra destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore ogrencilerin basar1 ve tutumlarinda
anlamli fark olusturdugunu saptamistir. Cetin ve Mirasyedioglu (2019) vyaptiklari
aragtirmada 9.smif fonksiyonlar konusunun 6gretiminde GeoGebra yaziliminin kullanildig:
teknoloji destekli probleme dayali 6gretimin 6grencilerin basarilarin1 geleneksel 6gretime
gore anlaml diizeyde artirdigini saptamislardir. Delice ve Karaarslan'in (2015), 9.smif
Ogrencileri ve 6 matematik Ogretmeni ile gergeklestirdikleri arastirmada, ¢okgenler
konusunda GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlari ile hazirlanan etkinlikler
kullanilarak dgrenci performansi ve dgretmen goriisleri degerlendirilmistir. Ogrencilerin
BDO'ye karsi olumlu tutum gelistirdikleri, grenci performansinin olumlu yonde etkilendigi
sonucunun yani sira 0gretmenler etkinliklerin 6grenci merkezli olmasi, kesfederek ve kalici
ogrenmeyi saglamasi, zaman kazandirici olmasi yonleriyle kullanish ve uygulanabilir
oldugunu belirtmistir. Cetin ve Ozgeldi (2018) yaptiklari arastirmada ortaokul 7.sinuf
Ogrencilerinin Oteleme ve yansima konusundaki GeoGebra deneyimlerini incelemislerdir.
Arastirmada GeoGebra'nin sagladig: zengin gorsel igerikler sayesinde Ogrencilerin derslere

daha kolay odaklanabildikleri, 6grendiklerini daha uzun siire akilda tutabildikleri, konular1
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daha somut kavrayabildikleri, derslere daha kolay motive olabildikleri saptanmuistir.
Kagizmanli ve Tatar (2016), 11.simif koniklerin 6gretiminde bilgisayar destekli isbirlikli
dinamik 6grenme ortamini inceledikleri arastirmada ders Ogretmeni ve Ogrencilerin,
GeoGebra destekli 6grenme ortaminin konuyu gorsellestirdigi, kalic1 ve kolay 6grenmeyi
sagladig1 ve derse olan ilgiyi artirdig1 yoniinde goriis beyan ettiklerini belirlemislerdir. Kaya
ve Ocal (2019) yaptiklar1 meta-analiz galismasinda matematik dersinde GeoGebra yazilimi
kullanimmin 6grencilerin bagarilar1 tizerinde yiiksek etki biytkliigiine (0.88) sahip
oldugunu saptamiglardir.

Tiirkiye’de yapilan cesitli arastirmalar (Birgin, Uzun, Mazman Akar, 2020; Zengin,
2018) matematik 6gretmenlerinin geometri konu ve kazanimlarina uygun olarak gelistirilmis
bilgisayar destekli 6gretim materyallerine ihtiyaci oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim
Simsek ve Yasar (2019), Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda GeoGebra ile ilgili lisanstistii
tezlerin igerik analizi baglaminda yaptiklar1 arastirmada GeoGebra ile ilgili lisanstistii
tezlerde daha ¢ok GeoGebra destekli ogretimin farkli degiskenler {izerindeki etkisinin
incelendigini, GeoGebra tabanh etkinlik, c¢alisma yapragi veya Ogrenme ortami
tasarimlarmin yapildig1 tezlerin ise daha az oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenle
GeoGebra destekli Ogretim materyali veya Ogrenme ortami tasarimlarinin yapildig
¢alismalarin yapilmasimin alanyazina katki saglayacagi vurgulanmistir. Diger taraftan
yapilan bazi arastirmalar (Yenilmez & Demirhan, 2013) &grencilerin ¢ember ve daire
konusunu o6grenmede c¢esitli zorluklar yasadiklarmi ve bazi kavram yanilgilarma sahip
olduklarini gdstermektedir. Evirgen ve Ikikardes (2019) yaptiklari aragtirmada yedinci sinif
ogrencilerinin matematik O0grenmede zorluk yasadiklar1 konular arasinda “cember ve
¢ember parcasinin uzunlugu”, “gemberde agilar” ile “daire ve daire dilimin alan”
konularinin da yer aldigini belirlemislerdir. Bu durum ¢ember ve daire konusunun 6gretimi
icin bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu
baglamda arastirma kapsaminda ortaokul yedinci smif “Cember ve Daire” konusunun
o0gretimine yonelik GeoGebra destekli 6gretim materyali gelistirilmis ve smif i¢i uygulamasi
gerceklestirilmistir. Gelistirilen GeoGebra destekli Ogretim materyaline iliskin 6grenci
goriiglerinin alinmasmin egitim sistemimizde GeoGebra destekli 6gretim uygulamalarinin

degerlendirilmesine katki saglayacag1 diistintilmektedir.
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Arastirmamn Amact

Bu arastirmanin amaci, yedinci simif “Cember ve Daire” konusunun 6gretimine yonelik
gelistirilen GeoGebra destekli 0gretim materyaline ve Ogrenme ortamina iliskin 6grenci
goriislerini yansitmaktir. Bu amag kapsaminda “Cember ve daire konusunun 6gretimine
yonelik gelistirilen GeoGebra destekli 6gretim materyali ve 6grenme ortamina iliskin 6grenci
goriisleri nedir?" ve “GeoGebra destekli 6gretim materyali ve 6grenme ortami baglaminda
karsilagilan zorluklar ve Oneriler nelerdir?” sorularina cevap aranmaistir.

Yontem

GeoGebra destekli Ogretim materyaline iliskin 6grenci gortislerini yansitmay
amaglayan bu g¢alisma, 0zel durum c¢alismas: (case study) yontemi kullanilarak
ylriitiilmiistiir. Durum ¢alismasi sinirlari belli olan bir olgu ya da bir durumu kendi dogal
ortami iginde belirli bir zaman ve mekanda derinlemesine ele alan, birden fazla kanit veya

veri kaynagini kullanmaya imkan veren bir arastirma yontemidir (Cepni, 2012).
Calisma Grubu

Bu aragtirma, Isparta il merkezindeki bir ortaokulun yedinci smif subesinde 6grenim
goren 30 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calisma grubunun ve uygulama okulunun
belirlenmesinde amagh Ornekleme yontemi kullamilmistir. Bu kapsamda uygulamanin
gerceklestirildigi okulun yeterli fiziki alt yapiya ve bilgisayar laboratuvarma sahip olmasi,
bilisim ve teknoloji derslerinin bilgisayar laboratuvarinda ytiriitiilmesi, calisma grubundaki
ogrencilerin temel bilgisayar kullanim yeterli§ine sahip olmasi gibi Olgiitler calismada
dikkate alinmistir. Bu Olgiitlerin bilgisayar destekli 6gretim uygulamasmin yiiriitiilme

siirecinde kolaylik saglayacag1 varsayilmistir.
GeoGebra Destekli Ogretim Materyalinin Ozelligi ve Uygulama Siireci

GeoGebra destekli 6gretim materyali gelistirilirken Bruner’in bulus yoluyla 6gretim
stratejisi ve Vygosky'nin sosyal biitlinlestirici 6grenme kurami temel alinmistir. Bu
kapsamda dogrudan bilgi sunulmayip GeoGebra'nin dinamik yapisi sayesinde &grenciye;
bilgiye ulasirken deneme, varsayimda bulunma ve bilgiyi kesfetme firsati sunulmustur.
Ayrica Ogrencilere ¢alisma yapraklar1 sayesinde edindikleri bilgi ve deneyimleri grup
arkadaslari ile paylasma ve yapilandirma firsat: da saglanmistir. GeoGebra destekli gretim

materyalinin gelistirilme siirecinde MEB yedinci simif matematik dersi “Cember ve Daire”

konusuna iliskin “Cemberde merkez agilari, gordiigii yaylari ve Olgiileri arasindaki iligkileri
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belirler.”, “Cemberin ve cember parcasimin uzunlu§unu hesaplar.” ve “Dairenin ve daire diliminin
alamini hesaplar.” (MEB, 2017) kazanimlar1 temel alinmistir. Arastirma kapsaminda taslak
olarak gelistirilen 6gretim materyalinin kapsam ve goriiniis gegerligi icin yiiksek lisans
egitimine devam eden 5 matematik 6gretmeni ile 3 alan egitimi uzmaninin goriisii alinmus,
doniitler dogrultusunda diizeltmeler yapilmistir. Bununla birlikte 6gretim materyalinin pilot
¢alismasi ¢alisma grubu disindaki baska bir okulda 7.smifta 6grenim goren 22 ogrenci ile
gerceklestirilerek gerekli diizenlemeler yapilmustir. Geligtirilen o6gretim materyali
ogrencilerin ve uygulayic1 6gretmenin takip edebilecegi agik yonergelerin yer aldig calisma
yapraklarindan olusmaktadir. GeoGebra destekli 6gretim materyalinde yer alan ¢alisma
yapraklarina iliskin bazi ekran goriintiileri Ek 1’de sunulmustur. Her bir kazanim igin ayr1
bir 6gretim materyali hazirlanmistir. Ogrencilerin ve uygulayici 6gretmenin siire¢ boyunca
karsilagabilecekleri zorluklar da diistiniilerek ogretim materyalinin ¢alisma yapraklarinda
GeoGebra ekran gortintiilerine de yer verilmistir. Bu yolla 6grencilerin ve Ogretmenin
istenilen islem basamaklarini daha rahat uygulayabilmeleri hedeflenmistir. GeoGebra
destekli ogretim uygulamasi c¢alisma grubunun yer aldig1 okuldaki bilgisayar
laboratuvarinda 3 hafta siireyle matematik Ogretmeni olan arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. GeoGebra oOgretim uygulamas: bilgisayar laboratuvarinda ikigerli
gruplar halinde her O6grenciye bir calisma yaprag: verilerek yiriitiilmiistiir. GeoGebra
etkinliklerinin bilgisayar ortaminda ikiserli grup halinde yapilmas: saglanarak 6grencilerin
grup etkilesimini gerceklestirerek sorgulama siirecinin daha etkin olmasi hedeflenmistir.
Aragtirmaci, Ogretim siirecinde katiimca gozlemci roliiniin  yaninda Ogrencilerin
zorlandiklar1 noktalarda yonlendirici sorularla rehberlik etmistir. Her bir etkinligin sonunda

ulasilan sonuglar sinif tartismasi yoluyla paylasilmistir.
Veri Toplama Araglar

Bu arastirmanin verileri anket ve smif igi informal gozlemler yoluyla toplanmistir.
Arastirma kapsaminda o6grencilerin GeoGebra destekli 6gretim materyali ve 6grenme ortami
hakkindaki goriislerini almak amaciyla 51i likert tipi 25 madde ve 4 agik uglu sorudan
olusan anket ¢alisma grubuna uygulanmistir. Uygulama kazanimlara uygun gortilen siire
dogrultusunda 3 haftada tamamlanmistir. Anket formunda yer alan likert tipi maddeler
arasinda “Ms. GeoGebra ile ders islemenin zaman kaybr oldugunu diisiiniiyorum.”, “Ms. GeoGebra

ile 6gretim, konuyu daha iyi anlamama yardimc oldu.”, “Mu. GeoGebra ile 0gretimde cemberde
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acilar1 zihnimde canlandirmak daha kolay oldu.”, “Mz21. GeoGebra ile dgretimde bilgisayar ortaminda
bircok deneme yapma ve dlgme imkini buldum.” seklinde GeoGebra destekli 6gretim materyali
ve 0grenme ortamina iliskin ifadeler yer almaktadir.

Ankette yer alan agik uclu sorular ise “GeoGebra destekli 6gretim materyali size ne gibi
faydalar sagladi? Ornek vererek ifade ediniz.”, “GeoGebra destekli geometri Ggretiminde hosunuza
giden yonler nelerdi? Ornek vererek ifade ediniz.”, “Uygulama siirecinde zorlandigimz ve eksik
gordiigiiniiz durumlar oldu mu? Varsa bunlar nelerdir” ve “Belirtmek istediginiz baska goriisleriniz
ve Onerileriniz varsa belirtiniz.” seklindedir. Anketin goriiniis ve kapsam gecerligi icin 5
matematik 0gretmeni ve 3 alan egitimi uzmanin goriisii almmus, goriisler dogrultusunda
gerekli goriilen ifadelerde diizeltmeler yapilmistir.

Bu aragtirma kapsaminda GeoGebra destekli 6grenme ortaminda arastirmaci
tarafindan informal goézlemler yapilarak alan notlari tutulmustur. Informal gozlem,
aragtirmaciya yapilandirilmig gozlem cizelgelerini kullanmadan dogal ortami bozmadan
olay ve durumlarin nasil gerceklestirdigine iliskin edindigi deneyim ve izlenimleri alan
notlartyla yansitmaya imkan vermektedir (Cepni, 2012). Bu arastirmada informal gozlemler
GeoGebra destekli 0gretim materyalinin uygulama siirecini ve 6grenme ortamima iligkin

ogrenci gortislerini detaylandirmada arastirmaciya yardimci olmustur.
Verilerin Analizi

Bu arastirma kapsaminda GeoGebra destekli 6grenme ortami ve materyaline iliskin
goriis anketinden elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 17.0 paket programi
kullanilmistir. Anket formunda yer alan maddeler “Ogrenme ortamina iliskin olumlu goriisler”,
“Kazammlar iizerindeki etkisine iliskin goriisler” ve ”Ogrenme ortamina iliskin olumsuz goriisler”
baglaminda kategorize edilerek betimsel olarak sunulmustur. Anket formunda yer alan 4
agik uglu sorudan ve smif i¢i informal gozlemlerden elde edilen nitel veriler i¢in betimsel ve
icerik analizi yapilmistir. Yildirrm ve Simsek (2013) igerik analizini birbirine benzeyen
verilerin belirli kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirilerek okuyucunun
anlayabilecegi bir bigimde diizenlenerek yorumlanmasi seklinde ifade etmektedir. Bu anket
formundaki acik uglu sorular baglaminda ifade edilen 6grenci goriisleri okunarak kategoriler
altinda cesitli kodlamalar yapilmistir. Kodlarin olusturulmas: siirecinde ise verilerin ig
tutarlik incelemesi yapilarak, veriler tekrar tekrar okunarak kodlamalar yeniden

diizenlenmistir. Ayrica analizin glivenirligini artirmak icin iki matematik 6gretmeni (ytiiksek
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lisans Ogrencisi) ve bir alan uzmani tarafindan yapilan kodlamalar karsilastirilmistir. Elde
edilen kod ve kategoriler incelenmis ve kodlayicilar arasindaki uyuma bakilmistir.
Kodlayicilar arasindaki uyum Miles ve Huberman (1994) tarafindan onerilen “Goriis
birligi/(Gortis Birligi + Gortis Ayriligr) x 100” formiilii kullanilarak hesaplanmustir. Tiim
analizlerde kodlayicilar arasindaki giivenirlik diizeylerinin %70’in iizerinde oldugu
goriilmiistiir. Kodlamalarda uyumsuzluga rastlanildiginda uyumsuz olan kodlamalar
hemfikir olunan kategoriye alinmistir. Bu baglamda agik uglu sorulara verilen gortisler
“GeoGebra destekli geometri d3retiminin faydalar: ve begenilen yonleri” ve “Uygulama siirecinde
zorlamilan, eksik goriilen durumlar ve oneriler” olmak tiizere iki kategori altinda ele alinmis ve
bunlara iliskin alt kodlar sunulmustur. Nitel verilerin sayisallastirilmasinin arastirmanin
glvenirligini ve gegerligini artirmasimi onemli Olglide etkilemesinden dolayr Yildirim ve
Simsek (2013) anket formunda yer alan acik uglu sorularin kodlarinda frekans ve yiizde
degerlerine yer verilmistir. Ayrica nitel verilerin ¢arpici bir bicimde yansitilmasi amaciyla
ogrencilerden dogrudan ornek alintilara yer verilmesi saglanarak (Yildirirm & Simsek, 2013)
tanimlanan kodlarin anlasilmas: saglanmistir. Bu arastirmada ogrencilerden alinan 6rnek

alintilar1 O1, O, ..., O kodlar1 ile ifade edilmigtir.

Bulgular

GeoGebra Destekli Ogretimin Ogrenme Ortamina Olumlu Etkileri
Bu arastirma kapsaminda Ogrencilerin GeoGebra destekli Ogretimin Ogrenme

ortamina olumlu etkilerine iligkin goriiglere katilma diizeyleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. GeoGebra destekli 6grenme ortamina iligskin 6grenci goriisleri

Madde Ort. SS
- Ma: GeoGebra ile 6gretim, dersi gorsel acidan zenginlestiriyor. 463 85
% Ms: GeoGebra ile 6gretim, konuyu daha iyi anlamama yardimci oldu. 473 64
g M?r: GeoGebra araglarini ve meniisiinii kullanirken yonergeleri takip etmek 433 92
= zor olmada.
: Ms: GeoGebra ile 6gretim, dersi eglenceli hale getiriyor. 4,67 61
g Mo: GeoGebra ile 6gretim, dersi dikkat ¢ekici hale getiriyor. 463 62
g Mi7: GeoGebra ile 6gretim, konularin akilda daha kalict olmasina yardimei 4,80 48
Y oldu.
§ Mig: GeoGebra ile 6gretim, derse ilgisi olmayan arkadaslarimin dikkatini 403 1,33
ED gekti.
0

M2i: GeoGebra ile 6gretimde bilgisayar ortaminda bir¢ok deneme yapma ve 490 31
O0lgme imkan1 buldum.

Mb23: GeoGebra, konuyu anlayarak 6grenmemi sagladi. 4,60 77
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Tablo 1’de goriildiigii gibi 6grenciler GeoGebra destekli 0gretimin 6grenme ortamina
olumlu etkileri baglaminda en ¢ok “M:1: GeoGebra ile dgretimde bilgisayar ortaminda bircok
deneme yapma ve Olgme imkdni buldum.” (Ort=4,90) goriisiine katilmislardir. Bununla birlikte
ogrencilerin sirasityla “Mi7: GeoGebra ile 6gretim, konularin akilda daha kalici olmasina yardimc:
oldu.” (Ort=4,80), “Ms: GeoGebra ile 0gretim, konuyu daha iyi anlamama yardimci oldu.”
(Ort=4,73), “Ms: GeoGebra ile 6gretim, dersi eglenceli hale getiriyor.” (Ort=4,67), “Mo: GeoGebra ile
ogretim, dersi dikkat cekici hale getiriyor.” ve “Ma: GeoGebra ile 6gretim, dersi gorsel acidan
zenginlestiriyor.” (Ort=4,63), “M2s: GeoGebra, konuyu anlayarak 6renmemi sagladi.” (Ort=4,60),
“Mz: GeoGebra araglarini ve meniisiinii kullanirken yonergeleri takip etmek zor olmadi.” (Ort=4,33)
maddelerine “Tamamen katiliyorum” diizeyinde, “Mis: GeoGebra ile 6gretim, derse ilgisi olmayan
arkadaglarimun dikkatini cekti.” (Ort=4,03) maddesine ise “Cogunlukla katilryorum” diizeyinde
goriis beyan etmislerdir. Bu baglamda 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun GeoGebra ile
Ogretimin bilgisayar ortaminda bircok deneme yapma ve 6lgme imkani verdigi, konuyu
anlayarak oOgrenmeyi sagladigi, konunun akilda daha kalicat olmasina ve daha iyi
anlagilmasina yardimar oldugu, 6gretimin dersi eglenceli, dikkat ¢ekici hale getirdigi ve dersi
gorsel acidan zenginlestirdigi, derse ilgisi olmayan ogrencilerin dikkatini ¢ektigi ve
GeoGebra aracglarim1 ve meniisiinii kullanirken yonergeleri takip etmenin zor olmadig:
yoniinde goriis belirttikleri sdylenebilir.

Ogrencilerin GeoGebra destekli grenme ortaminin kazamimlar {izerindeki etkilerine

iliskin gortislere katilma diizeyleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. GeoGebra destekli 6grenme ortaminin kazanimlar tizerindeki etkisine iliskin goriisler

Madde Ort. SS
Maii: GeoGebra ile gember olusturmak, cemberi tanimlamami kolaylastirdi. 4,57 90
Mu: GeoGebra ile gemberde ag1 olusumlarini iyi anladim. 4,57 73
.é Mis: GeoGebra ile 6gretimde ¢gemberde agilar1 zihnimde canlandirmak daha 4,43 ,94
:§ g kolay oldu.
5 & M GeoGebra ile 6gretimde cemberin gevre formiiliinii daha kolay 433 92
§ é anlayabildim.
g ~ Mis: GeoGebra ile 6gretimde dairenin alan formiiliinii kolay bir sekilde 433 92
)\2 kavrayabildim.
Mie: GeoGebra, cember ve dairenin 6zelliklerini somutlagtirdi. 4,33 1,03

Tablo 2 incelendiginde O&grencilerin GeoGebra destekli 6grenme ortaminin

kazanimlar tizerindeki etkisi baglaminda “Mi: GeoGebra ile ¢ember olusturmak, cemberi
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”

tamimlamamu kolaylastirdr.” (Ort=4,57), “Mu: GeoGebra ile cemberde act olusumlarini iyi anladim.

”

(Ort=4,57), “Mus: GeoGebra ile dgretimde cemberde agilar: zihnimde canlandirmak daha kolay oldu.

77

(Ort=4,43), “Mis: GeoGebra ile Ogretimde cemberin cevre formiiliinii daha kolay anlayabildim.
(Ort=4,33), “Mis: GeoGebra ile d3retimde dairenin alan formiiliinii kolay bir sekilde kavrayabildim.”
(Ort=4,33) ve “Mie: GeoGebra, cember ve dairenin ozelliklerini somutlastirdi.” (Ort=4,33)
maddelerine “Tamamen katiliyorum” diizeyinde katildiklar1 belirlenmistir. Bu bulgular
GeoGebra destekli 0gretimin 6grencilerin ¢ember olusturmayi1 ve c¢emberi tanimlamay:
kolaylastirdigini, cember ve dairenin 6zelliklerini somutlastirdigini, GeoGebra ile gemberde
agilar1 zihinde canlandirmanin daha kolay oldugunu, ¢cemberin ¢evre formdiliinii ve dairenin
alan formiiliinti daha kolay anlamaya firsat verdigini gostermektedir.

Bu arastirma kapsaminda GeoGebra destekli 6gretim materyaline iliskin 6grenci
goriislerini almak amaciyla “GeoGebra destekli 63retim materyali ile geometri 63retimi size ne gibi
faydalar sagladi? Ornek vererek ifade ediniz.” ve “GeoGebra destekli 63retim materyali ile geometri
dgretiminin hosunuza giden yonler nelerdir? Ornek vererek ifade ediniz.” seklinde sorular
sorulmustur. Bu sorulara verilen O6grenci yanitlarin igerik analizi yapilmis, elde edilen

kodlara iligkin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. GeoGebra destekli 6gretim materyalinin begenilen yonlerine iligkin 6grenci goriisleri

GeoGebra Destekli Ogretim Materyalinin Faydalar: ve Begenilen Yonleri f %

Konularin daha iyi anlagilmasini saglamasi 20 62,5
GeoGebra'nin dinamik olmasinin 6grenmeyi kolaylastirmasi 14 43,8
Dersi daha eglenceli hale getirmesi 13 40,6
Sekilleri gorsel olarak canlandirma firsati vermesi 13 40,6
Bilgisayarda olmasinin begenilmesi 11 34,4
Konularin akilda kalic1 olmasina yardimci olmast 10 31,3
Dersi dikkat gekici hale getirmesi 10 31,3
Daha kolay ¢izimler yapilmaya baslanmasi 8 25,0
Derste zaman kayb1 olmamasi 8 25,0
Gergek dl¢timlerin bulunmasini saglamasi 7 21,9
Renkli olmasinin begenilmesi 7 21,9
Konunun anlasilarak 6grenilmesini saglamasi 6 18,8
Derse daha iyi motive olmaya yardimci olmasi 6 18,8
Daha kolay hesaplama yapilmasina yardimci olmasi 4 12,5
Caligma yaprag: ile daha iyi 6grenilmesi 4 12,5
Matematik dersini sevmeyen ve dinlemeyenlere de dersi sevdirmesi 3 9,4

Konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesini saglamasi 1 3,1

Olumlu yénde 6grenme rekabeti olusturmasi 1 31
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Tablo 3’te goriildiigii gibi, GeoGebra destekli 6gretim materyaline iliskin 6grencilerin
%62,51 GeoGebra destekli Ogretimin konuyu daha iyi anlamalarmni sagladigi, %43,8'i
GeoGebra'min hareketli olmasmin o6grenmeyi kolaylastirdigi, %31,3'ti  GeoGebra'min
konularmn akilda kalict olmasma yardimei oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Bununla
birlikte Ogrenciler matematik/geometri Ogretimindeki soyutlugun somutlastirilabilmesi
adma giinliik hayatla iligkilendirilen problemlerin GeoGebra'nin dinamiklik, gorsellik ve
animasyon destegi Ozellikleri ile birlestirildiginde 6grenmenin daha kolay ve daha kalici
olmasim sagladig1 yoniinde goriis beyan etmislerdir. Bu baglamdaki 6grenci goriislerinden

bazilar1 soyledir:

Ou: “Konulart matematik ders kitabindan islerken fazla aklimda kalmiyordu ama GeoGebra ile
cemberde acilarin olusumlar: aklimda kaldr.”

Os: “Sekli birebir gizlemleyebilmemiz ve hareketli olmast dersi ilgi cekici ve eglenceli hale
getirdi. Daire konusunda ¢ok eglendim sekil icinden sekil ¢ikt1.”

Ouw: “Daireyi 63renirken renkli iicgenin ikiye katlanmasini beendim.”

Oss: “Dairenin béliinmesi ve ayrilmast, dairenin ve cemberin renkli olmast hosuma gitti.”

Ow: “Pizza ve pasta [daire] dilimleri gbrsel oldugu icin daha fazla dikkatimi cekti ve
canlandirma da yapabiliyorduk.”

Bu arastirma kapsaminda bazi &grenciler GeoGebra'min sekilleri gorsel olarak
zihinlerinde canlandirmay: gliglendirdigini (%40,6), derse daha iyi motive olduklarimi
(%18,8), GeoGebra'nin dersin dikkat gekici (%31,3) ve eglenceli hale gelmesini sagladigin
(%40,6) belirtmislerdir. Diger taraftan bazi1 6grenciler GeoGebranin gorsel zeka {izerindeki
etkilerine vurgu yaparak soru ¢oziimlerinde gorsel olarak zihinlerinde canlandirma firsati
verdigini, bir 6grenci GeoGebra animasyonlarinin ve gorsellerin konunun giinliik hayatla
iliskilendirilebilmesine yardimci oldugunu belirtmistir. Ogrencilerden O, GeoGebra
ogrenme ortaminda grup i¢i ve grup digi etkilesimin gruplar arasinda olumlu yodnde
ogrenme rekabeti olusturdugunu, O ise grup arkadaslariyla bir oyun ortami gibi eglenerek

konuyu 0grenmelerine firsat verdigini beyan etmistir. Bu baglamda ifade edilen 6grenci

goriislerinden bazilar1 sdyledir:

Oe: “Sekiller gorsel oldugu icin akilda daha kalici oldu.”

Ow: “Ders daha eglenceli ve zevkli gecti, bu durum daha kolay 6grenmemi saglad.”

Ou:“Konular eglenceli ve keyifliydi. Bu konulart bilgisayardan yapmasaydik stkilabilirdim.”

Ow: “Gorsellerle daha iyi 6grendigimi fark ettim.”

Om: “Ilgimi cekti, merak ettigim icin cok daha fazla ilgilendim. Cok eglenceli gecti. Gorsel zekim
giiclendi. Cember ve daire daha kolay hale geldi.”

Ow: “Zihnimde kolay canlandirmami sagladi. Gorsel olarak algiladigim icin bilgiler daha kalici
oldu. Cember ve daire ile ilgili formiilleri aklimda tutmam daha kolay oldu. Kek ve pizza
dilimi gibi gorsel materyalleri gorerek cember ve daireyi anlamam daha kolay oldu.”
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Bu arastirmada geleneksel 6gretimde tahtaya gercek geometrik sekilleri ¢izebilmenin
zorlugunun aksine GeoGebra ile gercek ¢izimler olusturabilmenin 6grencilerin geometrik
sekilleri ¢izme becerilerini arttirdig smif igi gozlemlerde goriilmiistiir. Nitekim 6grencilerin
%21,9u GeoGebra ile 6gretimin gercek olgiimleri bulmalarini sagladigini belirtirken, %25'i
daha kolay c¢izimler yapmaya basladiklar1 yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu duruma

yonelik 6grenci goriislerinden bazilar1 soyledir:

O “GeoGebra'yr gormeden nce mesela 6.sinifta tahtada sadece bir cember ¢izip dyle anlamaya
calistyorduk. Acilar hareket ettirerek agilarin kag derece olduklarimi ve cemberi daha iyi
anladim.”

Owe: “Acilarin gercek dlciimlerini bulmamizi saglad:.”

O ”Ogretmen tahtaya ¢izince ¢ok karmagik oluyor ancak GeoGebra ile konuyu agik bir sekilde
kavrayabildim.”

Omn: “Defterimizde veya tahtada hareket ettirerek sekil cizemiyorduk cizemeyiz de ama
GeoGebra bunu bize kazandirdi.”

Oso: “Kalem kullanmadan geometrik sekiller cizmek, hareket ettirmek ve dlcmek hoguma gitti.”

Diger taraftan baz1 6grenciler GeoGebra'nin dinamik yapisiin 6grencilerin bilgiyi
yapilandirmalarina olumlu yonde etki ettigini ve konunun kazanimlar: {izerinde olumlu

etkileri oldugunu vurgulamislardir. Bunlardan bazilar1 sdyledir:

Ou“Cemberdeki o biiyiiyiip kiiciilmeler cok hosuma gitti. Cemberde agilari, yaylar ve alan
konusunu daha iyi anlamami saglad:. Matematigi seviyordum, GeoGebra sayesinde daha
¢ok sevdim.”

Os:“Yarigapr hareket ettirmek, agimn derecesini hareket ettirmek anlamami ve Ggrenmemi
kolaylastirdr.”

On1:“Sekilleri hizli bir sekilde degistirebiliyorum. Cemberi ve daireyi zihnimde canlandirmak
daha kolay oldu.”

Bu arastirmada ogrencilerin %251 GeoGebra destekli 6gretimin derste zaman kaybi
olusturmadigl, %34,4’ti dersin bilgisayar destegi ile islenmesinin hoslarina gittigi yoniinde
goriis belirtmislerdir. Bazi1 6grenciler uygulamanin gorsel ve eglenceli olmasinin matematigi
sevmeyen Ogrencilere de olumlu etkisinin oldugu yoniinde goriis ifade etmislerdir. Bu

goriislerden bazilar1 soyledir:

Oux“Cok giizel bir uyqulama matematigi daha eglenceli hale getirmis. Matematigi
sevmeyenlerin bir adim da olsa GeoGebra sayesinde sevmeye baslayacagindan eminim.”

Ouw:“Geometriyi sevmezken GeoGebra ile hem eglenerek hem de geometriyi severek derse daha
iyi adapte oldum.”

Ou: “Gorsel oldugu icin dersi dinlemeyen arkadaglarim da dersi dinlemeye basladi. Gorsel
oldugu icin zihnimizde canlandirmamiz kolay oldu.”
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GeoGebra Destekli Ogretim Materyaline ve Ogrenme Ortamina Iliskin Olumsuz Goriisler ve
Oneriler

Anket formunda yer alan GeoGebra destekli Ogretim siirecinde karsilasilan

zorluklara iliskin goriislere 6grencilerin katilma durumlar:1 Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. GeoGebra destekli 6gretime iliskin olumsuz 6grenci goriisleri

Maddeler Ort. SS

M2: GeoGebra ile 6gretim, bana hig bir sey kazandirmada. 1,30 1,00
Ms: GeoGebra ile ders islemenin zaman kaybi oldugunu diisiiniiyorum. 1,07 0,37
Me: GeoGebra’daki ¢izimler ¢ok karmasik. 1,47 0,90
Mio: GeoGebra ile hazirlanan ¢alisma yapraklarini kullanmakta zorlandim. 2,27 1,50
Mis: GeoGebra ile 6gretim yerine 6gretmenim stirekli tahtaya yazarak 1,57 1,00

anlatsaydi daha iyi anlardim.
M2o: GeoGebra ile 6gretimde arkadaslarim dersi dikkatli takip etmediler, 2,00 1,51

bu durum benim dikkatimi dagitt1.

GeoGebra Destekli Ogretime
Iliskin Olumsuz Goriisler

M22: GeoGebra ile 6gretimde dersi dinlerken dikkatim dagiliyor, konuya 1,40 0,85

adapte olamiyorum.

Tablo 4'te gortildiigi gibi ogrenciler “Ms: GeoGebra ile ders islemenin zaman kaybi
oldugunu diisiiniiyorum.” (Ort=1,07), “M2: GeoGebra ile 6gretim, bana hi¢ bir sey kazandirmad:.”
(Ort=1,30), “Mz2: GeoGebra ile dgretimde dersi dinlerken dikkatim dagiliyor; konuya adapte
olamyorum.” (Ort=1,40), “Ms: GeoGebra’daki cizimler ¢ok karmasik.” (Ort=1,47) ve “Mis: GeoGebra
ile dgretim yerine O0gretmenim siirekli tahtaya yazarak anlatsaydr daha iyi anlardim.” (Ort=1,57)
seklindeki goriislere katilmamaktadirlar. Buna karsin 6grenciler “Mzo: GeoGebra ile 6gretimde
arkadaglarim dersi dikkatli takip etmediler, bu durum benim dikkatimi dagitt1.”(Ort=2,00) ve “Mio:
GeoGebra ile hazirlanan ¢alisma yapraklarimi kullanmakta zorlandim.”(Ort= 2,27) gortislerine gok
az katilmaktadirlar. Nitekim sinif ici gozlemlerde GeoGebra destekli 6gretim uygulamasimin
bilgisayar laboratuvarinda yiriitiilmesi ve grup arkadaslariyla birlikte tartisilarak
yapilmasindan smif ortaminda zaman zaman gereksiz giiriiltii olustugu gozlenmistir. Bu
durum uygulamay1 erken bitiren ya da uygulamaya ilgisiz kalan 6grencilerin digerlerinin
dikkatini dagitmasina neden olmustur. Ayrica uygulama sirasinda bazi 6grencilerin ¢alisma
yapraklarini kullanmada zorluk yasadiklari, ancak uygulama siirecinde bu zorluklar:

astiklar1 gozlenmistir.
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Bu arastirma kapsaminda Ogrencilere “Uygqulama siirecinde zorlandiimz ve eksik
gordiigiiniiz durumlar oldu mu? Varsa drnek vererek ifade ediniz.” ve “Belirtmek istediginiz baska
goriisleriniz ve Onerileriniz varsa belirtiniz.” seklinde sorular sorulmustur. Bu sorulara verilen

yanitlardan elde edilen kodlara iliskin frekans ve ytizde degerleri Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. GeoGebra destekli 6grenme ortaminda karsilasilan zorluklar ve oneriler

Uygulama Siirecinde Karsilasilan Zorluklar ve Eksik Gdoriilen Durumlar f %
GeoGebra kullanilirken baslangicta biraz zorlanilmasi sonra 6grenildikge 8 25
kolaylasmasi
Calisma kagidinda biraz zorlanilmasi, karisik gelmesi 2 6,3
Daireyi 6grenirken biraz zorlanilmasi 2 6,3
Cemberin ¢evresinin anlagilmamasi 2 6,3

Oneriler f %
Baska derslerde de bu tiir programlarin olmasinin istenmesi 10 31,3
Matematigin diger konularinda da bu tiir programlarin olmasinin istenmesi 8 25,0
GeoGebra igeriginin sesli olabilmesi 7 21,9
Matematik dersinin gorsel olarak bilgisayardan gosterilebilmesi 6 18,8
Tablet dagitilarak bireysel olarak ders takibinin yapilabilmesi 4 12,5
GeoGebra’da daha fazla gorsel icerik olabilmesi 3 9,4
Butonlardaki tanimlarin daha agiklayici olabilmesi 3 9,4
GeoGebra’da daha fazla renk olabilmesi 2 6,3
Programin i¢cinde soru 6rneklerinin olabilmesi 2 6,3
GeoGebra'nin siiftaki etkilesimli tahtalarda olabilmesi 1 3,1

Tablo 5'te goriildiigii gibi, 6grencilerin %21,9'u GeoGebra'ya ses eklenmesini, %3,1i
videolu anlatim isterken, %6,3'1i daha fazla renk olmasinin ve 6gretim yapilirken GeoGebra
ekranina konuya iliskin sorularin eklenmesinin faydali olacagimi ifade etmislerdir. Bu

Onerileri igeren bazi 6grenci goriisleri soyledir:

Ozs: “Ses eklenirse cok daha giizel olabilir ayrica kendi sesimizi kaydedip yaparsak hem
anlamam kolaylagir hem de eglendirir.”

Ou: “Eger bizi sesle yonlendirseydi daha kolay olurdu.”

Oss: “Ses destekli degildi. Bilgisayar laboratuvarinda ses oldu. Gérsel tarafimin yaninda isitsel
olarak da desteklenebilir. Programin icinde soru 6rnekleri olabilirdi.”

Tablo 5'te gortuldigii gibi, 6grencilerin %25i matematigin diger kazanimlarinda,
%31,3 1 bagka derslerde de bu tir yazilimlarin kullamilmasini, dort 6grenci (%12,5)
GeoGebra'nin tabletlere yiiklenerek uygulanmasmni, bir O6grenci ise smiftaki etkilesimli
tahtada olmasini ve GeoGebra'nin engelli 6grencilere yonelik de uygulamalarinin olmasini

Onermislerdir. Bu onerileri igeren bazi 6grenci goriisleri soyledir:
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Oe: “Ileride baska derslerde ve matematigin baska konularinda da bu tiir uyqulamalarin
olmasin isterim.”

Ons: “Kegke bu program biitiin dersleri ve matematigin biitiin konularini kapsasaydi ¢iinkii
gorsel anlatimla daha akilda kalic1 oluyor.”

Os: “Her 63rencinin tablet bilgisayart olsa dersleri GeoGebra ile isleyebilsek.”

Or: “Tablet dagitilirsa ona GeoGebra yiikleyerek sinifta ders yapmay: éneriyorum.”

Ous: “GeoGebra'nin sinifta akilly tahtada da olmasin isterim.”
Oss: “Engelli 6grenciler icin de programlar yapilabilir.”

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirma kapsaminda GeoGebra destekli 6gretim materyaline iliskin 6grenci
goriigleri dikkate alindiginda Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu GeoGebranin hareketli
olmasmin ogrenmeyi kolaylastirdigin1 ve sekilleri gorsel olarak zihinde canlandirmay:
giiclendirdigini ifade etmiglerdir. Ayrica bircok Ogrenci GeoGebra destekli Ogretim
materyalinin dinamik bir ortamda bir¢ok deneme ve gozlem yapma firsati verdigi, konunun
daha iyi anlagilmasin ve akilda kalict olmasini sagladig1 yoniinde goriis beyan etmistir. Bu
yoniiyle GeoGebra destekli 6gretim materyalinin 6grencilere dinamik bir ortamda gesitli
denemeler ve gozlem yapma imkani vererek “Cember ve Daire” konusunu kavramsal
diizeyde 6grenme, matematiksel ozelliklere, iliskilere ve formiillere kendi cabalariyla ulasma
firsat1 verdigi sOylenebilir. Benzer sekilde alan yazindaki bir¢ok arastirma (Baki vd., 2011;
Fahlberg-Stojanovska & Trifunov, 2010; Zengin & Tatar, 2015) dinamik geometri yazilimi
(DGY) ile 0grenme ortaminin Ogrencilerin tahmin, olusturma, kesfetme ve genelleme
becerilerini destekledigi ve geometrik kavram ve iligkilerin 6grenilmesine katki sagladigim
gostermistir. Kaleli-Yilmaz ve Yiiksel (2019) yaptiklar1 arastirmada da GeoGebra destekli
Ogretimin geleneksel ve somut materyal destekli O0gretime gore geometrik diisiinme
diizeylerine daha ¢ok katki sagladigini saptamislardir.

Aragtirma kapsaminda bircok o6grenci GeoGebra oOgretim materyalindeki
animasyonlarin ve gorsellerin konunun giinlitk hayatla iliskilendirilebilmesine yardimci
oldugunu, daha kolay ¢izimler yapma ve kesfetme firsat1 verdigini, ogrencilerin gercek
Ol¢timleri bulmalarmi sagladigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Cetin ve Ozgeldi (2018)
yaptiklar1 arastirmada yedinci smif Oteleme ve yansima konusunun Ogretiminde
GeoGebra'nin sundugu zengin gorsel igerik ve dinamiklik sayesinde 6grencilerin derse daha
kolay odaklandiklar1 ve motive alabildikleri, konular1 somut olarak kavrayabildikleri ve
ogrendiklerini daha uzun siire akilda tutabildiklerini belirlemislerdir. Fahlberg-Stajanovska

ve Trifunov (2010) yaptiklar1 arastirmada {tiggenler konusunda gelistirilen GeoGebra
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etkinliklerinin {icgenleri dogru insa eden ve ispat problemlerini dogru ¢ozebilen 6grenci
sayismni artirdigmi ve oOgrencilerin geometrik ispat anlayiglarim1 gelistirdigini ortaya
koymuslardir. Ustelik DGY ile yapilan birgok arastirma (Zengin & Tatar, 2015) GeoGebra
destekli Ogretimin kavramlar1 giinliik yasamla iliskilendirme, matematiksel 06zellikleri
kesfetme ve ispat yapma becerilerini gelistirdigini gostermistir. Kiigiik-Demir ve Colakoglu
(2018), yedinci siuf “Cember” konusunda GeoGebra destekli 6gretimin 6grencilerin yaratict
diisiinme becerilerine olumlu katki sagladigini saptamiglardir.

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu GeoGebra destekli gretimin derste zaman kaybi
olusturmadigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Kutluca ve Baki (2013) yaptiklar: arastirmada
bilgisayar destekli calisma yapraklarmin o6gretimi monotonluktan kurtardigi ve ders
siirecinin verimli bicimde yiiriitilmesine katki sagladigin1 saptamiglardir. Diger taraftan
bilgisayar destekli O6gretim ogrencilerin daha kisa zamanda Ogrenmesine, 6gretmenin
tahtaya c¢izmeye calistigi sekilleri dinamik ortam ile daha kisa siirede dogru cizimlerle
olusturmasina ve zamani daha verimli kullanabilmesine imkan saglamaktadir (Usun, 2004).
Bu yoniiyle GeoGebra destekli Ogretimin geleneksel Ogretimin aksine zaman kaybi
olusturmadigi, uzun vadede daha etkili ve zamandan tasarruf saglayabilecegi sdylenebilir.

Elde edilen 6grenci goriislerinde GeoGebra destekli 6gretimin dersi dikkat cekici ve
¢ikmistir. Alan yazinda DGY destekli 6grenme ortamlarinda yapilan bir¢ok arastirmada da
benzer 6grenci ve 0gretmen adaylar1 goriisleri yer almaktadir (Cetin & @zgeldi, 2018; Ciftgi
& Tatar, 2014). Deniz ve Ozdemir-Erdogan (2012), yedinci simf dgrencileri ile yiiriittiikleri
arastirmada “Cemberde acilar ve yaylar” konusunda Geometer’s Sketchpad programi destekli
Ogretimin Ogrenciler agisindan dersi eglenceli hale getirdigi, ders ortaminda 6grencilerin
yarisindan fazlasinin soru ¢oziimlerinde etkin katilimini saglandig1 sonucuna ulagmislardir.
Benzer sekilde Bagcivan (2005) yaptig1 arastirmasinda yedinci smif “Cember” konusunda
Geometer’s Sketchpad destekli 0gretim etkinliklerinin gorsellik ve animasyon oOzelligi
nedeniyle dersi ilgi gekici hale getirdigini ve konu ile ilgili 6zelliklerin ezbere degil, gorsel
olarak algilanmasina imkan verdigini saptamistir.

Bu aragtirmada GeoGebra destekli 6grenme ortaminin grup ici ve grup dis
etkilesimin gruplar arasinda olumlu yonde 6grenme rekabeti olusturdugu, 6grencilerin grup
arkadaglariyla bir oyun ortami gibi eglenerek konuyu Ogrenmelerine firsat verdigi

belirlenmistir. Bu dogrultuda GeoGebra uygulamasinin calisma yapraklar: ile bireysel ve
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grup calismas: seklinde yapilmasinin sinif iginde tartisma ortami olusturarak 6grenmeye
olumlu etki ettigi sdylenebilir. Ogrencilerin arastirmaci rehberliginde “Cember ve Daire”
konusundaki formiil ve iliskileri ezberlemek yerine arkadaslari ile tartisarak kesfederek
dgrenmelerini saglayacak 6grenme ortami olusturulmustur. Ogrencilerin fikirlerini rahatca
paylasabildikleri bu smif tartismalarinin, 6grencilerin muhtemel yanlslarmi diizelterek
dogru varsaymmlara ulasmalarini sagladig: ve dogru cikarim yapma becerilerini gelistirdigi
gozlemlenmistir. Nitekim alan yazinda (Birgin & Topuz, 2017; Kagizmanh & Tatar, 2016;
Zengin & Tatar, 2015) GeoGebra 6grenme ortamlarinin 6grenciler arasindaki isbirligi ve
iletisimi artirarak anlaml ve kalic1 6grenmeyi destekledigine dair aragtirmalar mevcuttur.

Ogrencilerin GeoGebra destekli 6grenme ortami ve Ogretim materyaline iliskin
goriisler ve Onerileri dikkate alindiginda Ogrencilerin ¢ok fazla sorunla karsilasmadig:
belirlenmistir. Buna karsin bazi 6grenciler GeoGebra yazilimini kullanirken baslangicta biraz
zorlandiklarin1 ancak sonrasinda kullaniminin kolaylastigini, butonlardaki agiklamalarin
daha fazla olmasi gerektigini ifade etmistir. Bazi 6grenciler ¢alisma yapraklarini1 kullanmakta
zorlandiklarini ifade etmis, bazi Ogrencilerin ise ¢alisma yapraklari yerine deftere yazma
egilimi gosterdikleri smif ici gozlemlerde tespit edilmistir. Bu zorlanmanin daha once
calisma yapragmi smuf ortaminda kullanmamis olabileceklerinden kaynaklandigi
diistintilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin kesfederek ogrenmelerinde 6nemli rol oynayan
calisma yapraklarinin matematik/geometri 6gretim ortamlarinda daha fazla kullanilmasinin
ogrencilerin matematiksel iligkileri daha iyi kavramasinda Onemli rol oynayacag:
soylenebilir. Ogrencilerin eski aligkanliklarindan kaynaklanan bu sorunlara ragmen
ogrenciler ¢calisma yapraklar: ile GeoGebra’y1 uyumlu bir sekilde kullanabilmislerdir. Diger
taraftan bazi Ogrenciler GeoGebra'ya ses eklenmesi, videolu anlatimin yani sira engelli
ogrencilere yonelik programlarin da olmasi, GeoGebra'nin siniflarindaki etkilesimli tahtalara
yliklenmesi yoniinde onerilerde bulunmuslardir. Ayrica 6grencilerin GeoGebra'yr sinif
ortaminda tabletlerden ve matematigin diger konular1 ile diger derslerde de benzer
yazilimlar1 kullanmak istedikleri yoniinde goriis belirtmislerdir. Arastirma kapsaminda
GeoGebra destekli Ogretim uygulamasmimn bilgisayar laboratuvarinda ikiserli gruplar
halinde masaiistii bilgisayarlarla gerceklestirildigi g6z oOntine alindiginda 6grenciler
tarafindan ifade edilen bu oOnerilerin 6grencilerin 6grenmesine ve Ogretmenin Ogretim
siirecini yonetme kabiliyetine olumlu yonde katki saglayacag: soylenebilir. Bu arastirmadan

elde edilen sonugclara dayal1 yapilan oneriler soyledir:

Journal of Computer and Education Research - Year 2020 Volume 8 Issue 15 1-27 n




Topuz & Birgin

- Bu arastirmadaki GeoGebra kullanimina yonelik olumlu 6grenci goriisleri dikkate
alindiginda, farkli oOgretim kademelerindeki matematik ve geometri konularinin
ogretimine yonelik bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin gelistirilmesi ve 6gretmen,
ogrenci ve egitimciler ile paylasilmasi tesvik edilmelidir.

- Matematik ve geometri Ogretiminde Ogrenme ortamlarmin zenginlestirilebilmesi ve
DGY’nin sunmus oldugu potansiyelden yararlanilmasi adina hizmet 6ncesinde 6gretmen
adaylarina GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlarmin kullanimi konusunda
deneyim kazandirilmasi, 6gretmenler igin de uygulamali hizmet ici egitim ve calistaylarin
diizenlenmesi 6nerilebilir.

- Bu aragtirma 7.sif “Cember ve daire” konusunun Ogretimine yonelik gelistirilen
GeoGebra destekli 6gretim materyaline ve 6grenme ortamina iliskin 6grenci goriisleri ile
siurli kalmigtir. Yapilacak aragtirmalarda farkli 6gretim kademelerindeki matematik ve
geometri konularinin 6gretimine yonelik gelistirilecek olan GeoGebra destekli 6gretim
materyallerinin Ogrencilerin bilissel ve duyussal Ogrenmeleri {izerine etkileri

arastirilabilir.
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Ek-1: GeoGebra destekli 63retim materyaline iliskin ¢alisma yaprag: rnegi

Kazanim 3: Dairenin ve daire diliminin alanuni hesaplar.

Asagidaki adimlar sira ile takip ediniz.

1. Asagidaki ekran goriintiisii bir radyo vericisinin T

kapsama alanmim1 gostermektedir. Bu vericinin
kapsama alanini nasil tahmin edersiniz. Not ediniz.

2. etkinlikl.ggb dosyasini aginiz. Siirgiiyii hareket ettiriniz.

Basla
« siirgiisiiniin hareketi ile olusan
asagidaki  degisimi  yorumlayarak bu

uzunlugu matematiksel olarak nasil ifade

Topuz & Birgin

1™ uzunluk

edebilecegimizi asagidaki ekran ¢
goriintiisiine  not ediniz. Cevabimizin = B ¢
dogrulugunu uzunluk butonu ile kontrol
ediniz.
mbsl )
3. butonlarini isaretleyiniz. Dairenin yandaki sekildeki gibi 6

parcaya boliindiigiinii goreceksiniz.

o
i

r

DalreAD;llmlerinl Duzenle s 'B °
3 2 1
Daire Dilimlerini Diizenle ————@———
4. ° 2 1 siirgiisiinii 2 konumuna hareket ettiriniz.
Pargala
5. ™ siirgiisiini hareket ettirerek parca say1sini arttiralim.
o
A
A B Cc
Daire Dilimlerini Diizenle ————@————
3 2 1
6. Buiki goriiniimii arkadaslarinizla tartisiniz.
7. (SRR D“ze"'°3 2 1. stirglistinii 1 konumuna hareket ettiriniz
Pargala
o ° siirgiisiinii hareket daireyi farkli parcalara bolerek hareketlileri gézlemleyiniz.
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e Asagida da bazi ekran goriintiileri verilmistir. Hareketlilerdeki degisimleri arkadaslarinizla

tartisiniz.
\VAVAV/NER PR |11/ S———
ST

e Olusan sekillerin boyutlari nelerdir? Matematiksel olarak ifade ediniz.
e Olusan sekillerin alanlarini nasil hesaplarsiniz.

e Bu geometrik sekillerin alanlari ile dairenin alani arasinda nasil bir iliski kurabiliriz? Neleri
fark ettiniz?
" Tartisalim I~ Sonu
¥ ve *  butonlan ile kontrollerinizi yapiniz.

etkinlikalan2.ggb dosyasin aginiz.

8. @ butonunu kullanarak hareketliyi gozlemleyiniz.

e Yukaridaki yeni olusum size hangi geometrik sekli hatirlatt1?
e  Daire ile bu geometrik sekli nasil iliskilendirebiliriz? Hangi 6zellikleri benzemektedir?
e  Seklin boyutlarinin matematiksel ifadelerini yukaridaki ekran goriintiisiine not ediniz.
e Seklin boyutlarindan faydalanarak alanini yukaridaki ekran goriintiisiine not ediniz.
Uggen @=— Dikdértgen ... .. .. .o o qe
9. Siirgiistinii sekli tiggenden dikdortgene

doniistiirmek icin hareket ettiriniz.

e Daire ile dikdo6rtgenin hangi 6zellikleri benzemektedir?

e Dikdortgenin boyutlarimin matematiksel ifadelerini yukaridaki ekran goriintiisiine not
ediniz.

e  Dikdortgenin boyutlarindan faydalanarak alanini yukaridaki ekran goriintiisiine not ediniz.

10. [MJ butonunu kullanarak seklin daireye doniisiimiinii izleyiniz.

e Sonuclarimizi daire ile nasil iligkilendirebiliriz? Arkadaslarinizla tartisarak diisiincelerinizi
not ediniz.
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o  Kesfettiginiz alan formdilii ile 1. etkinlikteki kapsama alanlarini hesaplayiniz. Tahminlerinizle
sonucu karsilastiriniz.

cm2
alantahmini.ggb dosyasini aginiz. .4{: (a¢1) butonunun alt meniisiinde yer alan #= (alan)

butonu yardimiyla kapsama alanlarini hesaplayarak sonuglarinizi kontrol ediniz.

Ol¢me ve Degerlendirme

1. Asagidaki O, M ve T merkezli dairelerin 3. Yandaki Y merkezli 1000 P—

alanlarini hesaplaymiz (n=3). m yarigapl daire seklindeki / \\
alanin ortasina 100 m / ¥ \
yarigapl bir havuz \ ® |

yapilacak geriye kalan yesil U
alan ise agaglandirilarak

park haline getirilecektir.
Buna gore yesil alan hesaplayiniz (11=3,14)

2. Yanda verilen
dikdortgenden es /
daireler kesilip :
atiliyor. Buna gore, ||
tarali olmayan
alanlar toplamin
bulunuz (7=3).
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