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Oz

Matematikte 6grenci 6grenmelerini istenilen seviyeye c¢ikarmak icin
Ogretim  programinda yer alan kazammlarin = 6gretilmesi
amaglanmaktadir. Bu amacin gergeklesip gerceklesmedigini
anlamak, 6l¢me ve degerlendirme siireciyle miimkiindiir. Matematik
egitiminde olgme ve degerlendirme, konunun ogretimi kadar
onemlidir. Olgme degerlendirme siireci igerisinde 6grencilerin
ogrendiklerini rahat bir sekilde ifade etmeleri amaclanir. Kavram
haritalar;, hem konunun o6gretimi hem de 6l¢me degerlendirme
siireci igerisinde ogrencilerin ilgisini ¢eken, kendilerini rahat bir
sekilde ifade edebilecekleri bir yontem olarak belirtilmektedir. Bu
diistincelerle birlikte c¢alismanin amaci, ortaokul 5. Smuf
ogrencilerinin agilar konusuna ait kavramlar1 6greniminin kavram
haritasiyla degerlendirilmesidir. Bu calismada, 40 ortaokul 5.siuf
Ogrencisinin acilar konusundaki 6grenme durumlarmin tespiti
amaglandigindan durum calismas1 deseni kullanilmigtir. Arastirma,
ogrencilerin bulunduklar siniflarda ikiserli gruplar olusturularak 20
calisma grubuyla yuriitiilmiistiir. Veriler toplandiktan sonra
olusturulan kavram haritalar1 arastirmacilar tarafindan incelenmis
ve igerik analizine tabi tutularak kodlar belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore; Ogrencilerin ag1 cgesitleri ve tarumlarinda, ac1
cesitlerinden ozellikle dogru a¢1 ve tam ac¢1 kavramlarinda
hatalarinin  oldugu gorilmistiir. Ogrencilerin belirledikleri agc1
gesitlerinin tamimimi ve ¢izimini genel olarak dogru bir sekilde
gerceklestirdiklerine ulasilmustir. Ayrica kavram haritasmin 6lgme
ve  degerlendirme aract olarak matematikte rahatlikla
kullanilabilecegi, 6grenciler icin verimli bir ara¢ oldugu sonucuna
ulasilmustir. Ogrencilerin kendi olusturduklar1 kavram haritalarinda,
kavramlar arasindaki iliskileri dogru ifade ettikleri sonucuna
ulasilmigtir. Ogretmenlerin matematik derslerinde kavram haritasina
daha fazla yer vermeleri 6nerilir.

Anahtar Kelimeler: Kavram haritasi, agilar, 5.sinif 6grencileri, 6lgme
ve degerlendirme
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Evaluation of the Teaching 5th Grade Middle School Angles Subject With Concept
Map

Abstract

In mathematics, it is aimed to teach the learning outcomes in the curriculum in order
to increase student learning to the desired level. It is possible to understand whether
this aim has been achieved or not by the process of assessment and evaluation.
Assessment and evaluation in mathematics education is as important as the teaching
of the subject. During the process of assessment and evaluation, it is aimed that
students can express what they have learned comfortably. The concept maps are
stated as a method arousing students’ interest and providing them to express
themselves comfortably not only during the process of teaching but also during the
process of assessment and evaluation. In this context, the study aims to evaluate
secondary school fifth-grade students’ learning of the concepts related to the subject of
angles by means of the concept maps. In the study, the case study design was used
since it was aimed to determine the learning status of 40 middle school 5" grade
students about the angles concept. The research was carried out with 20 study groups
by forming groups of two in the students' classes. After the data were collected, the
concept maps were examined by the researchers and the codes were determined by
the content analysis. According to the results obtained; it was observed that students
have mistakes in the types of angles and their definitions; especially with regard to the
concept of full and right angles. It has been reached that the students have generally
made the definition and drawing of the angle types they determined correctly. In
addition, it has been concluded that the concept map can be used easily in
mathematics as an assessment and evaluation tool and it is a more efficient tool for
students than the traditional methods. It is also concluded that students have correctly
expressed the relations between concepts in the concept maps they created
themselves. It is recommended that teachers should give more space to the concept
maps in mathematics lessons.

Keywords: Concept map, angles, Sth-grade students, measure and evaluation

Giris

Egitim-6gretimde dersin iglenisi kadar degerlendirilmesi de onemlidir. Olgme ve
degerlendirme stiphesiz bir dersin ayrilmaz parcasidir. Matematik dersinin ogretim
hedefleri arasinda kazanimlarm ne derece 6grenildiginin tespiti de bulunmaktadir.
Bu tespit ile 6gretmenler 6grencilerinin eksiklerini gorerek ogretim stirecini daha
dogru planlayabilirler. Matematik egitiminin ©nemli bir kismum1 geometri
olusturmaktadir. Geometri kavramlar1 aralarindaki iliski anlamlandirildigi zaman
ogrenilmesi miimkiindiir. Ag1 kavrami geometrinin temelini olusturmaktadir. Aci
gortinti itibariyle iki 1smin birlesiminden olusurken, bu birlesimin arasinda kalan
kistm aq1 olcusii olarak ifade edilmektedir (Marjanovic, 2007). Erbay (2016)
tarafindan ise ac1 ve ag1 olgiisti kavramlarinin es anlamh olarak kullanildig: ifade
edilmistir. Arastirmada ise agi ve ag Olciisti kavramlar1 Marjanovic'in (2007)
ifadesiyle ortiiserek degerlendirilmistir. Bu diistinceden dolay1 a¢i bir &l¢tim,
geometrik bir c¢izimdir (Tuluk, 2015). Ogrencilerin acilar konusuyla ilgili
ogrenmelerinin degerlendirilmesi, kavramsal derinlik agisindan ©nemlidir. Bu
degerlendirme kavram haritasi etkinligi ile gerceklestirilebilir (Tuluk, 2015).

Kavram haritas1 en genel anlamiyla kavramlar, kavramlar arasindaki
iligskileri gorsel olarak semalarla ifade eden iki boyutlu sunumlaridir (Bagci-Kilig,
2003, Everekli vd., 2007). Kavram haritalar1 bireyin zihnindeki kavramlar arasindaki
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iligkileri ve baglantilar1 sunan; kavramlar arasinda dogrular bulunan siniflandirilmis
daireler tarafindan temsil edilen semalardir (Hough ve digerleri, 2007). Kavram
haritalar1 Ausubel’in ortaya cikardigi anlamh 6grenme yaklasimi temel alinarak
Novak ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilmistir. Kavram haritalar1 bir konu
hakkindaki gorsel semalar1 icerdiginden 6grencilerin kavramlar: zihinlerinde daha
iyi somutlastirmasima; kavramlar arasindaki baglantilar1 kurabilmesine, kavramlar
hakkindaki yanilgilarinin giderilmesine yardimec: olmaktadir (Tamir 1991 den Akt. ,
Ozdemir vd., 2017). Kaptan (1998)'a gore kavram haritasi, kavramlarin iligkilerini
gosteren semalardir ve kavramlarin zihinde somutlasmasma yardimci olur ve
kavramlarin zihinde diizenlenmesini saglarlar. Egitim-6gretimde kavram haritalar:
hem siire¢ icerisinde hem de 6l¢me ve degerlendirme asamasinda kullanlabilir.
Kavram haritalar1 ile 6grenci 6grenmelerini degerlendirme asamasina gecilmeden
once degerlendirilmek istenen konu ya da kavramlarin o6grenciler tarafindan
ogrenilmesi gerekir. Boylece kavram haritalarmin ders stireci sonunda kullanimi
ogrencilerin  bilgi  dtizeylerinin = Ogrenilmesi ve Ogrenci Ogrenmelerinin
degerlendirilmesine yardimci olur.

Literatiir incelendiginde kavram haritalarmin 6gretim esnasinda kullanildig:
calismalarin bir kisminda o6grencilerin basari durumlari ve matematige kars:
tutumlarmin nasil degistigi (Dogan ve Aksu, 2016; Ozdemir, 2009; Ozdemir vd.,
2017), bir konunun o6gretiminde faydalamildig1 (Bozkurt ve Ogras, 2011; Keskin
Dinger, 2015; Ata, 2011) veya geleneksel yontemle karsilastirilmasmin yapildig:
(Burak, 2010; Lacin, 2014) goriilmektedir. Ayrica kavram haritalar1 ile 6grenci ve
ogretmen adaylarinin 6grenme durumlarini ortaya koyan calismalar (Akkurt, 2010;
Aktas ve Giler, 2011; Horzum, 2017) ile ¢lgme ve degerlendirme stirecinde
kullanilan calismalarin (Mtjdeci, 2009; Tuluk, 2015; Kutluca vd., 2017) oldugu tespit
edilmistir. Baz1 arastirmalarda kavram haritasi 6gretim esnasinda kullanmildiginda
ogrencilerin basar1 durumlar1 ve matematige karsi tutumlarmin nasil degistigi
tizerinde durulmus ve bu yonde de galigmalar sekillenmistir. Ornegin Dogan ve
Aksu (2016) calismalarinda matematik dersinde V-diyagrami ve kavram haritasi
kullaniminin 6grencilerin basar1 ve tutumlarma etkisini incelemis ve pozitif yonde
anlamli istatistiksel iliski gozlemislerdir. Ozdemir (2009) kesirler konusunun
ogretiminde kavram haritasi kullaniminin 6grenci basarisina etkisini altinci simf
ogrencileri tizerinde incelemis, kesirler konusunu kavram haritas1 destekli 6gretimle
islemenin 6grenci basarisini artirdigi sonucuna ulagmistir. Ozdemir vd., (2017) ise
8.smif 6grencilerinin karekoklu ifadelerin 6gretiminde kavram haritas1 kullaniminin
matematiksel basar1 ve tutuma etkisini incelemisler ve kavram haritas1 kullaniminin
matematiksel basar1 ve tutumu artirdig1 sonucuna ulasmislardir. Bozkurt ve Ogras
(2011) kavram haritasinin konu 6gretiminde de kullanmildiginda basarili olunacagim
gostermek amaciyla 7.stif ¢ember ve daire konusunda uygulamislar ve kavram
haritasiyla 6gretimin matematik basarisim1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagsmiglardir. Ote yandan, Keskin Dinger (2015) calismasinda matematik dersinde
kavram haritas: kullanimimin 6grencilerin matematiksel giictine etkisini incelemis,
kavram haritalarinin matematiksel gitice olumlu etkisinin oldugu sonucuna
ulasmistir. Ayrica Ata ve Adigtizel (2011) matematik egitiminde kavram haritalarimin
farkli kullanim bigimlerinin 6grencilerin kavram haritast yapabilme diizeyi ve
akademik basariya etkisini incelemis ve ¢alismalarinda asamali ve asamali olmayan
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kavram haritas1 kavramlarini kullanmislardir. Asamali olmayan kavram haritas:
tekniginin klasik kavram haritas: yontemi olarak, asamali kavram haritas1 yontemini
ise kavram haritasinin her asamasinda Ogrenciler icin tamamlanmasi istenen
bosluklar birakilarak uygulanmas: olarak tanimlamuslardir. Ortadgretim 1.smuf
ogrencilerine kiimeler konusunda uygulamis ve asamali kavram haritas1 yonteminin
asamali olmayan kavram haritas1 yontemine gore matematik egitimini etkili kildig:
gozlemlenmistir.

Ogretim stireci icerisinde kavram haritasim1 kullanan calismalarda bir
konunun ogretiminde faydalanmak ve geleneksel yontemle karsilastirmak
amaclanmustir. Burak (2010) yaptig1 calismada 6.simif matematik dersi geometri ve
Olcme Ogrenme alaninda cokgenler, eslik ve benzerlik, oriintii ve stislemeler,
dontisim geometrisi alt Ogrenme alanlarinda kavram haritas1 kullanmanin
ogrencilerin bilgileri ve kaliciliklarina etkisini incelemistir. Calismanin sonucunda
hem geleneksel yontemin hem de kavram haritasiyla ogretim yonteminin
ogrencilerin bilgilerini artirdig1 fakat basar1 oranlarina bakildiginda kavram haritasi
yonteminin daha etkili oldugu gortilmistiir. Lagin (2014) calismasinda kavram
haritas1 ile V-diyagramunin 8.simuf istatistik ve olasilik konusundaki o6grenci
basarisina ve tutumuna etkisini incelemis, matematik 6gretiminde kavram haritasi ile
V-diyagramiyla ogretimin, geleneksel ogretim yonteminden daha etkili oldugu
sonucuna ulasmistir. Incelenen calismalara bakildiginda kavram haritas1 ile 6lgme
degerlendirmenin geleneksel yontemlere gore daha basarili sonuglar verdigi
gorilmektedir. Kavram haritasinin 6lgme ve degerlendirme amaciyla kullanildig:
calismalarda, geleneksel yontemlerin aksine 6grencilerin galismalara daha aktif
katildigi, kavramlarin ogrenilmesi hakkinda daha net bilgi sahibi olduklar:
sonuclariyla karsilasiimistir.

Kavram haritalari, ogrencilerin ya da o6gretmen adaylarimin 6grenme
durumlarm ortaya koymak igin de kullamlmustir. Ilgili literatiir incelendiginde
Akkurt (2010) kavram haritalar1 yardimiyla ilkogretim matematik ve smif 6gretmeni
adaylarinin  geometrik kavramlar1 iliskilendirmeleri tizerine iliskisel tarama
yontemiyle bir calisma gerceklestirmistir. C)gretmen adaylarinin kavram haritasi
puanlarinimn smif diizeylerine gore anlamli bir yiikselis gosterdigi ayrica matematik
ogretmeni adaylarinmn, smif 6gretmeni adaylarmma gore puanlarimin daha yiiksek
oldugu gozlenmistir. Kavram haritalarmin o6gretmen adaylarmin geometrik
bilgilerini ortaya koymada etkili bir ara¢ olduklar1 sonucuna ulasilmustir. Aktas ve
Giler (2011) ise calismalarinda simf Ogretmeni adaylarmin dortgenlerle ilgili
olusturduklar1 kavram haritalarmi incelemis, 6gretmen adaylarinin btiytik olctide
dortgenlerin  tamimini  yaptiklar;, olusturduklar1 kavram haritalarinda ise
eksikliklerinin oldugunu gozlemlemislerdir. Benzer sekilde Horzum (2017) 6gretmen
adaylariyla gerceklestirdigi calismada onlarin dortgenler hakkindaki anlamalarini
kavram haritasiyla belirlemeyi amaglamigtir. Ogretmen adaylarinin gizimleri dogru
ya da hatali olarak analiz edilmis ve yorumlanmustir.

Olgme ve degerlendirme siirecinde kavram haritalarmin etkin kullamldig
calismalara rastlanmaktadir. Tuluk (2015) c¢alismasinda ortaokul matematik
ogretmeni adaylarmnin a¢i kavramma ait olusturduklar1 kavram haritalarmi
degerlendirmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin kavramlarla konu alani bilgisi
acisindan anlamli bir bag kuramadiklar1 sonucuna ulasmis ama kavram haritasinin



Acilar Konusunun Ogretiminin Kavram Haritasi ile Degerlendirilmesi 92

bu degisimleri incelemeye yonelik uyumlu bir ara¢ oldugu ortaya ¢ikmustir. Miijdeci
(2009) calismasinda ortaokul 6grencilerinde kavram haritalarini alternatif bir 6lgme
ve degerlendirme araci olarak altinct smif Ogrencilerine uygulamis, kavram
haritalarinin matematik dersinde uygulanabilir bir 6lcme ve degerlendirme arac
oldugu sonucuna ulasmistir. Diger yandan Kutluca vd. (2017) rasyonel sayilarin
ogretiminde kavram haritasinin kullanmilabilirliginin degerlendirildigi calismada
konu 6gretimi esnasinda kavram haritas1 kullanilmasmi ve bu kullanim hakkinda
ogretmen ve oOgrencilerin goriislerini almay1 amaglamistir. Ogretmen goriisiinii
degerlendirdiklerinde, kavram haritalarinin ogrencilerin bilgilerini
yapilandirmasindan dolayr geleneksel ortamdan farkli olarak 6grenme ortamu
olusturulduguna, 6grencilerin anlamli 6grenmelerine yardimci olduguna; 6grenci
gortslerini degerlendirdiklerinde ise ogrencilerin kavram haritalar1 yardimiyla
yapilan 6grenme stirecine iliskin olarak olumlu goriis icinde olduklari sonucuna
ulasilmistir. Kavramlar arasindaki iligkileri 6grencilerin hangi ¢lgtide kavradiklarimi
tespit etmek amaclandiginda kavram haritas1 amaca uygun bir aractir.

llgili alanyazin incelendiginde ortaokul dgrencileriyle kesirler, istatistik ve
olasilik, rasyonel sayilar, cember ve daire konularinda kavram haritasiyla ilgili
calismalarin mevcut oldugu goriilmis (Bozkurt ve Ogras, 2011; Kutluca vd., 2017;
Ozdemir, 2009; Lagin, 2014) ancak ortaokul 6grencilerinin agilar konusuna ait
ogrenme durumlarimin kavram haritasiyla degerlendirildigi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu durum arastirmacilarin dikkatini cekmis ve bu yonde arastirma
yapilmasma Kkarar verilmistir. Literattirdeki bu boslugu doldurmak amaciyla
calismada 5.simif 6grencilerinin agilar konusu hakkinda ogrenmelerinin kavram
haritalar1 ile degerlendirilmesinin yapilmas1 ve ogrencilerin kavram haritas:
olusturma yeterliklerinin ortaya konulmas: amaglanmistir. Boylece bu arastirma ile
ogretmenler ve Ogretmen adaylari acilar konusu ile ilgili 6grenci bilgilerinin
degerlendirilmesi hakkinda bilgi saglayabilecekler ve 6grencilerin bir konu hakkinda
kavram haritas1 hazirlama diizeyleriyle ilgili fikir edinebileceklerdir.

Yontem
Calismanin bu bolimiinde; arastirmanin modeli, katiimcilar, veri toplama aragclari,
veri analiz yontemleri ile arastirmanin gecerlik ve giivenirligine iliskin bilgilere yer
verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Calismanin amact ortaokul 5.siif ogrencilerinin “Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler” alt 6grenme alanina ait agilar konusunun 6gretiminin degerlendirmesini
kavram haritasiyla gerceklestirmek ve ogrencilerin kavram haritasi olusturma
yeterliliklerini belirlemektir. Arastirmada belirli bir grup ogrencinin 6grenme
durumlarinin incelenmesi amacglandigindan ve sonuclarin sadece bu gruba 6zgi
olmasindan dolayr durum calismasi (case study) deseni kullanilmistir. Durum
calismasi, bir olguyu gercek yasam cercevesi iginde galisan, icerigin sinirlariin kesin
hatlariyla belirgin olmadig1 ve birden fazla veri kaynagimmn bulundugu durumlarda
kullanilan bir arastirma yontemidir (Yin,1984, s.23; akt. Yildirim, Simsek, 2016).
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Calisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemini I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan bir ilin ilce merkezinde bir
okuldaki 5.smif Ogrencilerinden iki farkli subede yer alan toplam 40 ogrenci
olusturmaktadir. Ogrencilerin bulunduklar1 smuflarda ikiserli galisma gruplari
olusturulmus, arastirma 20 ¢alisma grubuyla yiirtitiilmiistiir.

Veri Toplama Siireci

Calismanin baslangicinda kavram haritasi hakkinda ¢grencilerin ¢énceden bilgisinin
olmamasindan dolay1 onlara arastirmaci tarafindan bir ders saati stiresince kavram
haritas1 hakkinda bilgi verilmistir. Sonrasinda bir ders saati siiresince kesirler
konusunun 6gretiminin degerlendirilmesi amaciyla 5. ve 6.smiflara 6rnek bir kavram
haritas1 pilot calisma amaciyla uygulanmgtir. Iki ders saati sonundaki pilot
uygulama sonuglar1 analiz edildikten sonra alan uzmanina aktarilmistir. Alan
uzmanimin analizleri incelemesi sonucunda kavram haritas1 uygulamasin 5.smuf
ogrencileri ile yapilmasma ve Ogrencilerin kavram haritalarin1 kendilerinin
olusturmasina karar verilmistir. Incelenen pilot uygulama sonugclar1 ve alan uzmarm
degerlendirmesine gore 5.sinif 6grencilerine daha 6nce 6grendikleri acilar konusunu
degerlendirmek amaciyla kavram haritas1 uygulamasinin yapilmasmna karar
verilmistir.

Veriler; MEB (2018) Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan
acilar konusuna ait ti¢ kazanim olan ‘M.5.2.1.4. 90°lik bir ac1y1 referans alarak dar,
dik ve genis agilar1 olusturur; olusturulmus bir agmin dar, dik ya da genis agili
oldugunu belirler” * M.5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel
elemanlarinm tanir.” ve ‘M.5.2.2.2. Acilarina ve kenarlarina gore tiggenler olusturur,
olusturulmus farkli tiggenleri kenar ve aci ozelliklerine gore siniflandirir.” (MEB,
2018) kazanimlarmin ogretimi gergeklestirildikten sonra oOgrencilere kazanimlari
degerlendirme amaciyla wuygulanarak toplanmistir. Veri toplama stireci
arastirmacinin  6gretim yaptig1 siuflarin matematik dersinde, Ogrencilere siire
kisitlamasi yapilmadan gergeklestirilmistir. Ogrencilerden bulunduklar1 sinifta
rastgele secilerek, ikili calisma gruplari olusturulmustur. Calisma, arastirmacinin
kendi ders saatinde uygulanmis ve ard arda matematik dersinin oldugu giin tercih
edilmistir. Calisma gruplarma pilot uygulama esnasinda “kavram nedir, kavram
haritas1 nedir ve nasil olusturulur” sorular1 aciklanmistir. Uygulama esnasinda
calisma gruplarina bos bir kagit verilmis ve calisma gruplarinda hazir bir kavram
haritas1 sablonu kullanilmamustir. Ogrencilere stre kisitlamalarmim olmadig1 sozel
olarak ifade edilmis ve kavram haritasi olusturma esnasinda zaman acisindan rahat
davranabilecekleri soylenmistir. Pilot uygulama stirecinden ve 6rnek kavram haritasi
inceleme stirecinden dolayr kavram haritasim1 taniyan o6grenciler c¢izimlerini
gerceklestirmiglerdir. Ogrenciler 2’serli calisma gruplari haline getirildikten sonra
acilar konusuna ait kavram haritalar1 olusturmalar1 istenerek veri toplama siireci
gerceklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin toplanmasi sonucunda 20 kagit numaralandirilmis, bir alan uzman ve
arastirmact tarafindan oOgrencilerin cizdikleri kavram haritalar1 tizerinde igerik
analizi yapilarak en ¢ok tekrarlanan kelime ve kelime gruplarindan ana kodlar
belirlenmis, sonrasinda bu ana kodlar cercevesinde detayli olarak acilar kavramina
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ait alt kodlar ortaya ¢ikarilmistir. Bu kodlar dogrultusunda arastirmaci 6grencilerin
acilar konusundaki 6grenme durumlarmi degerlendirmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Calisma bir alan uzmani ve bir arastirmaci tarafindan yirttiilmustir. Arastirma
oncesi literattir taranmis, bosluklar tespit edilmis ve buna gore calisma konusu
belirlenmistir. Kavram haritast konusunun belirlenmesi {izerine 5. ve 6.siniflarda
pilot uygulama yapilmasina karar verilmistir. Ogrencilere bir ders saati siiresince
arastirmaci tarafindan kavram haritas1 6gretimi gerceklestirilmis ve daha tnceden
ogrendikleri bir konuya ait kavram haritas1 uygulanmustir. Pilot uygulama sonuglari,
alan uzman ve arastirmaci tarafindan degerlendirilmis ve planlanan arastirmanin
uygulanabilirligine karar verilmistir. Yapilan bu uygulamalar ¢alismanin gecerlik ve
glivenirligini artirmistir. Arastirmacinin galistigi durumla etkilesim stiresini uzun
tutmasi, ulagilan sonuglarmi uzman goriistine sunmasi gegerlik ve giivenirligi artiran
unsurlardan olmustur.

Bulgular ve Yorum
Bu kisimda calismanin amacina uygun olarak elde edilen bulgular ve yorumlar
sunulacaktir. Veri analizi sonucunda 6grencilerin a¢1 kavramina ait kullandiklar:
kavramlar iki kisma ayrilmis ve tablolastirilmistir. [Ik kistmda tablolarin altina
aciklamalar yapildiktan sonra 6grencilerin 6rnek kavram haritalar1 eklenmistir. Daha
sonra Ogrencilerin kavram haritas: iliskilendirme bilgileri ayr1 bir bashk altinda
degerlendirilerek sunulmustur.

Tablo 1.
Ag1 Cegitleri, Agilarin Tanimi ve Cizimine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Kodlar Frekans

Acqi Cesitleri Dogru Yanlis
Dar Ag1 18 2

Dik A 18 2
Genis Act 18 2
Dogru Ac1 12 8
Tam Aci 12 8

Acq1 Cesitlerinin Tanimi 14 6

Acq Cesitlerinin Cizimi 16 4

Tablo 1'de verilen 6grencilerin acilar konusunda olusturdugu kavramlar
incelendiginde genel olarak 6grencilerin dogruda acilardan (dik, dar, genis, dogru,
tam ac1) bahsettikleri goriilmiistiir. Uggende ac1 ve cokgende ac1 bir agi cesidi olarak
sadece iki grubun kavram haritalarinda karsilasilmistir. Tablo 1 incelendiginde 20
gruptan 18’inin ag1 gesitlerinden dar, dik ve genis aciyy;, tam ve dogru acgiya gore
daha net bildikleri gortilmustiir. Dogru ve tam agi kavramlari incelendiginde 20
gruptan 12 tanesinde bu kavramlara deginilmistir. Ogrencilerin  6nceki
ogrenmelerinde dar, dik, genis ve dogru aciy1 ilkokulda 6grenerek tamamladiklarina
ilgili mifredattan ulasilmistir. Tam ag1 kavraminin 6gretimi ise 5.smiflarda yeni
gerceklesmistir. Bu dogrultuda tam ac1 ve dogru ag1 kavramlarinin 6grenimi arasinda
da bir fark olmasi beklenirken ¢alismada bu iki ag1 ttirti ayni derecede hatirlanmistir.
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Buna sebep olarak da 6grencilerin ac1 gesitleri denilince zihinlerinde ¢cogunlukla dar,
dik ve genis ac1 olarak sekillendirmeleri diistintilmektedir. Ag1 gesitlerinin bu ti¢
cesit tizerinde yogunlasmasina bagli olarak ac1 cesitlerinin tanimi ve ¢izimi de yine
dar, dik ve genis ac1 tizerinde gerceklesmistir.

Tablo 1'den goriildtigii gibi ac1 cesitlerinin tanimini 14 grup, ¢izimini ise 16
grup kavram haritalarinda dogru bir sekilde yapmustir. Agi gesitlerinin tanimi
ogrencilerin ilgili ac1 araligimmi dikkate alarak tanimlamalarina gore incelenmis, 20
calisma grubundan 14’11 ag1 gesitlerini dogru bir sekilde tanimlamistir. Ogrencilerin
ac1 gesitlerinin ¢izimini ise tanimina gore daha rahat gerceklestirdikleri goriilmiistiir.
Burada gorsel hafizanin 6grenci 6grenmelerinde 6nemli oldugu yorumu yapilabilir.

Asagida sirasiyla ac1 gesitleri, ac1 cesitlerinin tanimi ve ¢izimini dogru, eksik
veya hatali gosteren kavram haritalarindan 6rnekler sunularak yorumlar yapilmistir.
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Sekil 1. Aci gesitleri, tanim1 ve ¢izimine ait kavram haritas1 6rnegi

Sekil 1”7 deki kavram haritasinda 6grencilerin aci cgesitleri olarak; dik, dar,
genis, tam ve dogru aciy1 aldiklar1 ve bu dogrultuda ag1 cesitlerinin tanimini ve
¢izimini dogru bir sekilde ifade ettikleri gortlmiistiir. Ayrica ogrencilerin kavram
haritasinda kavramlar arasindaki iliskileri de ok isaretlerinin iizerinde belirttikleri
gortilmektedir.

Sekil 2'de ise 6grencilerin ac1 cesitleri olarak sadece dar, dik ve genis aciya yer
verdikleri gortilmustiir. Calisma gruplarinin kavram haritalar1 incelendiginde 20
kavram haritasinin 8’inde tam ag1 ve dogru ag1 tiirtine yer verilmedigi gortilmiistir.

Bu durumda o6grencilerin derslerde daha sik karsilastiklar: dik, dar ve genis
ac1y1 ac1 gesitleriyle cokea iliskilendirirken, dogru ve tam ag1 kavramlariyla daha az
karsilastiklari i¢in bu ac1 gesitlerinde yer vermedikleri diistintilmektedir.
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Sekil 2. Ac1 gesitleri eksik kavram haritas1 drnegi

Kavram haritalarinda a1 cesitlerinin tanmimiyla ilgili genel olarak aym
ifadelerle karsilasilmistir. Tamimlarla ilgili ©Ornekler asagida verilmis ve
yorumlanmustir.

. / ¢ 60
AP (e

Sekil 3. A¢1 Tanimlarini derece ile belirten kavram haritasi 6rnegi

Sekil 3'teki kavram haritas1 incelendiginde sadece ag1 cesidine ait uygun
goriilen derecenin yazilmasi (45, 90, 180, ...) 6grenciler tarafindan agi gesitlerinin
tanim1 olarak kabul edilmistir. Sekildeki calisma grubundaki 6grencilerin matematik
derslerinde tamim olarak zihinlerinde sadece sayilar1 barindirdiklar1 ya da
matematikte tanim sayilarla ifade edilmelidir gibi bir diistince igerisinde olduklar:
sOylenebilir. Sekil 3’e bakildiginda ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskileri ok
isaretlerinin tizerinde belirtmedikleri goriilmektedir.
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Sekil 4. Ac1 gesitlerinin tanimlarina ait kavram haritasi 6rnegi

Sekil 4'teki kavram haritas: incelendiginde ise 6grenci grubunun ac1 gesitlerini
dogru tamimladiklart sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler sadece derece 6rnegi
vermemis, tanimlamay1 ctimle haline dontisttirmuistiir. Matematik dersi her ne kadar
sadece say1 ve sekillerden ibaret goriinse de stiphesiz ki tanimlarin matematikteki
yeri ¢ok onemlidir. Ogrencilerin zihinlerindeki kavramlari anlamlandirmalart
yaptiklari tanimlarla anlasilabilir.

Acq1 cesitlerinin ¢iziminde ise Ogrencilerin tanimladiklar1 ac1 gesitleri
dogrultusunda gizimler yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin  aragtirmacinin
konunun o6gretimi esnasinda kullandigr her bir c¢izimin ve gorsel sekillerin
ogrenmelerine katki sagladig1 diistiniilmektedir. Incelenen kavram haritalarinda da

arastirmacinin  agilar konusunun Ogretimi esnasinda kullandig1 sekillerle
karsilasmustir.

Sekil 5. Ac1 ¢izimlerine ait kavram haritas1 6rnegi

Sekil 5’teki kavram haritasinda ac1 gesitlerine ait ¢izimler diizenli ve dogru bir
sekilde olusturulmus, 6grenci gruplar: tarafindan agi dereceleri de kendi ¢izimlerine
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eklenmistir. Buradaki kavram haritasinda o6grencilerin ac1 gesitlerini, buna baglh
olarak ac1 cesitlerinin tanimlarmi ve cizimlerini dogru bir sekilde yaptiklar: sonucuna
ulasilmistir.

Arastirma verilerinin analizinde Ogrenci gruplar1 tarafindan kavram
haritasinin olusturulmas: sirasinda bazi calisma gruplarmin aci cesitlerinden,
tanimindan ya da ¢iziminden bahsetmeyip, kendi zihinlerinde sekillenen acilara ait
kavram haritalar1 olusturduklar1 goriilmiistiir. Bu analizlere ait kodlar Tablo 2'de
verilerek altinda 6grenci gruplarina ait kavram haritas: drnekleri ile yorumlanmustir.

Tablo 2.
Agt Kavramuyla 11gili Ortaya Cikan Diger Sonuglara ait Bulgular
Kodlar Frekans
Uggenler
Kenarlarma Gore 3
Acilarma Gore 1
Cokgenler 1

Tablo 2'ye gore az bir grupta da olsa 6grencilerin a¢1 kavramini tam olarak
anlamlandiramadiklar1 anlasilmaktadir. Bu durum ogrencilerde a1 ile ilgili
kazanimlarin tam olusmadigini gosterse de 6grencilerin aslinda agiy1 {icgen ya da
cokgenlerle iliskilendirebilecek bilgiye de sahip olduklarma ulasilabilir. Yani a1
deyince 6grencilerin diger kavramlarla iliskilendirme yaptig1 da agiga ¢ikmustir.

Analiz edilen 20 kavram haritasinin 4’tinde a¢1 kavramina ait olmayan kavram
haritalarmma rastlanmistir. Bu kavram haritalarinin birinde ac¢i kavramini degilde
tiggen kavraminin haritalandirdig: Sekil 6’dan da goriilmektedir.

Ao kenaden o
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Sekil 6. Uggen cesitlerine ait kavram haritas1 6rnegi
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Sekil 6 incelendiginde 6grencilerin ag1 kavrami yerine {icgeni ele alip, tiggen
cesitlerini haritalandirdig goriilmektedir. Ogrencilerin 6nce tiggenleri kenarlarina ve
acilarina gore ayirdiklari, bunlar1 kategorize ettikleri daha sonra ise ¢izim yapip,
ticgenleri tarmimladiklar1 gortilmektedir. Acilarma gore {icgenlerde ise, tamm
yaparken ashinda agilar1 tamimladiklar1 anlagilmaktadir. Ogrencilerde gozlenen bu
hata, acilarma gore tggen cesitlerini ©Ogrenmede eksiklikleri oldugunu
diistindtirmektedir. Sekil 6’daki kavram haritasina bakildiginda 6grencilerin
kavramlar arasi iligkileri kelimelerle ifade etmedikleri, kavram haritasinin temelini
olusturan oklar arasindaki iliskiyi kuramadiklar1 sonucuna da ulasilmistir.

Ogrencilerin olusturduklari kavram haritalar1 incelendiginde bazi tnemli
noktalar goze carpmaktadir. Ornek verilecek olursa; agilarin gesitlerini gosterirken
sadece dar aci, dik agi, genis aciy1 gostermislerdir. Dar, dik ve genis aginn
tanimlarin1 ve c¢izimlerini yaptiktan sonra ticgenlerden bahsetmislerdir. Yine
kenarlarina gore cesitlerini yazdiklar: ticgenleri; kenar uzunluklarina dikkat ederek
degil de acilarina dikkat ederek orneklendirmislerdir. Aslinda burada kenarlarina
gore tucgenleri dik, dar ve genis agilarin olmasina gore dustinerek agiy1 ticgen
kavramiyla iliskilendirebildikleri sonucuna ulasilabilir. Yine farkli kavram haritas:
olusturan calisma gruplarindan birinde Sekil 7’de goriildtigti gibi kenarlarina gore
tiggenlerden bahsedilip, 6rneklendirilmistir.
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Sekil 7 . Dar, dik ve genis acili kavram haritas1 6rnegi

Sekil 7’de calisma grubunun acilar1 sadece dar, dik ve genis aciya gore
siniflandirdiklari, tanimini ve ¢izimini de buna gore sekillendirdikleri gortilmuistiir.
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Ogrenciler daha sonra acilarla kenarlarna goére iiggenler arasinda bag kurup,
ticgenleri acilarin cesidine gore dogru olarak orneklendirmislerdir. Ogrencilerin
burada ac1 derecelerine gore zihinlerindeki ticgenleri yerlestirdikleri diistintilebilir.
Dar acinin 90 dereceden kiictik olmasiyla dar ag1 cizimini dar acili tiggenle; dik ac1
cizimiyle ikizkenar ti¢geni, genis a1 c¢izimiyle ise genis ac¢ili Uggeni
bagdastirmislardir.

Calismaya katilan bir grup ise kavram haritalarinda ¢okgenlerde acilardan
bahsetmis, cesitlendirdikleri ¢okgenlerin tanimini ve ¢izimini Sekil 8'de goruldigi
gibi gergeklestirmislerdir. Bu durumun gortilmesinde Ogrencilerin arastirmanin
yapildig: stirecte matematik dersinde ¢okgenler konusunda olduklar1 ve cokgenlere
ait ogrendikleri kavramlari ifade ettikleri diistintilmektedir.
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Sekil 8. Cokgenler iceren kavram haritasi 6rnegi

Sekil 8'den 6grencilerin ag1 denilince bazi ¢okgenleri duistindiikleri ve bu
cokgenlerdeki acilardan bahsederek, belirledikleri ¢okgenlerin oOzelliklerini ifade
ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin kavram haritas: bilgilerinin oldugu kavramlar
arast iliskileri belirtmelerinden anlasilmaktadir. Fakat aci kavramimi dogruda
acilardan degil de cokgende acilara vurgu yaparak ele almalari a¢i konusuna ait
kazanimlar1 saglayip saglamadiklar: hakkinda net bilgi verememektedir.

Ogrencilerin Kavram Haritasi Iliskilendirme Bilgisine ait Bulgular
Kavram haritasim1 diger tablolardan ya da haritalardan ayiran 6zelliklerinden bir
tanesi de stiphesiz ki kavramlarin arasindaki iliskilerin ok isaretleri {izerine
yazilmasidir. Bu dogrultuda 20 calisma grubunun kavram haritasi iliskilendirme
bilgileri kontrol edildiginde 13 calisma kagidimin dogru bir sekilde iliskilendirme
yaptig; ancak 7 calisma kagidinin kavram haritas: iliskilendirme bilgilerinin eksik
oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna gore 6grencilerin yaridan fazlasinin kavram
haritasi iliskilendirme bilgilerini dogru ifade ettikleri soylenebilir.

Asagida kavramlar arasi iliskilendirme yapan gruplarin kavram
haritalarindan 6rnekler sunulmustur.
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Sekil 9. Kavramlar arasi iliskileri iceren kavram haritas1 6rnegi

Sekil 9'daki calisma grubunun aci cesitlerini ifade ederken ok isaretlerinin
tizerine ‘cesitleri’; a1 ¢esidini belirttikten sonra aq1 cesitlerini tanimlarken ok isareti
tizerine ‘Ozellikleri’, ozelliklerine gore de agi gesitlerinin ¢izimini yaparken de ok
isaretleri tizerine ‘Ornek’ yazarak kavramlar arasi iligkileri dogru ifade ettikleri
gorulmektedir. Buna gore 6grenciler ac1 gesitlerini belirtmis, gesitleri dogrultusunda
tanimlarmni yapmis ve Ornekleri gostermis olduklarindan, 6grencilerin acilara ait
kavram haritalarin1 dogru bir sekilde olusturduklar: sdylenebilir.
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Sekil 10. Kavramlar arasi iliskilerinin eksik oldugu kavram haritasi1 6rnegi

Olusturulan kavram haritalarmin 7’sinde baglantilarin  belirtilmedigi
sonucuna ulasilmistir. Bu dogrultuda Sekil 10°da 6grencilerin genel olarak kavram
haritasin1 dogru sekillendirdikleri ancak kavramlar arasindaki iliskiyi oklar tizerinde
kelimelerle belirtemedikleri anlasiimaktadir.

Genel anlamda 6grencilerin act kavramini * 90°'lik bir ag1y1 referans alarak dar,
dik ve genis acilar1 olusturur; olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis acili
oldugunu belirler.” M.5.2.1.4. kazanimu dogrultusunda 6grendikleri sekilde kavram
haritasina  uyguladiklart  sonucuna ulagilabilir.  Oncelikle ag1  cesitlerini
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isimlendirdikleri daha sonra ise tanimlayip, cizimlerini yaptiklar1 genel olarak
kagitlarda goriilen bulgulardir.

Sonug ve Oneriler
Bu arastirma da 5.smif Ogrencilerinin agilar konusuna ait 6grenmelerini kavram
haritasiyla degerlendirmek amaclanmistir. Calisma sonunda 6grenci gruplarimin
ogrenmelerinin kavram haritas1 ile degerlendirilmesi stirecine aktif olarak
katildiklar: gortilmsttir.

Bu calismada kavram haritas1 6lcme ve degerlendirme araci olarak
kullanilmistir. Arastirma sonuclarindan kavram haritasinin giivenilir ve gegerli bir
degerlendirme araci oldugu, basarili ve kapsamli sonuclar verdigi soylenebilir. Bu
sonuca ¢alisma gruplarinin kavram haritalarmni incelendiginde verilerin matematik
miifredatinda bulunan a¢1 kavramuyla iliskili olmasi, 6grencilerin agilar konusuna ait
kavramlari, tanimlarinm1 ve gesitlerini genel olarak dogru bir sekilde ifade etmeleri
ulastirmistir. Bu durum Mijdeci (2009) kavram haritasim1 6lgme ve degerlendirme
arac1 olarak kullanilmasi; Burak (2010) kavram haritas1 kullanmanin 6grencilerin
basar1 ve bilgilerin kaliciigina etkisi; Tuluk (2015) 6gretmen adaylariin aci
kavramina ait olusturduklari kavram haritalarmi degerlendirme; Horzum (2017)
ogretmen adaylarmin dortgenler konusundaki anlamalarmnin kavram haritasiyla
degerlendirilmesi ¢alismalariyla paralellik gostermektedir.

Kavram haritalar1 olusturulurken oOgrencilerden kavramlar arasinda iliski
kurmalarinin beklenmesinin yani sira kavramlar1 yapilandirmalari, kavramlar
icerisinde anlam butiinltigint saglamalari da 6nem tasimaktadir. Bu calismada
ogrencilerin kavram haritalarin1 kendilerinin olusturmalar1 istenmis ve olumlu
sonuglar alinmigtir. Ogrencilerin  biiyiik ¢ogunlugunun kavram haritalarin
olusturmada bir problem yasamadig: tespit edilmistir. Bu durum Ata ve Adigiizel'in
(2011) calismasinda o©grencilerin kavram haritast olusturabilme diizeylerinin
incelendigi ve ogrencilerin kavram haritas1 yapabilme diizeylerinin ve basarilarina
etkisinin yiiksek oldugu sonucuyla calisma orttismektedir. Yapilan calismada
ogrencilerin kavram haritasin1 basarili bir sekilde olusturduklar1 sonucuna
ulasilmistir. Bu durumun aksine 6gretmen adaylariyla yapilan Akkurt (2010); Aktas
(2011) ve Tuluk'un (2015) calismalarinda 6gretmen adaylarinin kavram haritasi
olusturma yeterliklerinin eksik oldugu sonuglarma ulasilmistir. Burada
orneklemlerin farkli olmasi boyle bir sonug farkliligina sebep olmus olabilir.

Kavram haritas1 uygulamasimin matematik dersinin 6l¢me ve degerlendirme
asamasinda rahatlikla kullanilabilecegi arastirmanin sonuglari arasindadir. Ayni
sekilde Kutluca vd. (2017) calismalarinda kavram haritalarim1 matematik dersi icin
uygun bir materyal olarak ifade etmislerdir.

Kavram haritalar1 incelendiginde sadece acilar konusundan bahsedilmeyen;
ticgenler ve c¢okgenler konularimi iceren kavram haritalariyla karsilasilmistir.
Ogrencilerin kavram haritasi uygulamasi esnasinda matematik dersinde konu olarak
ticgen ve ¢okgen kavramlarini, 6zellikleri ve acilarim gordiikleri igin sadece agilar
kavramini kendi iginde smiflandirmayip o déonemdeki konular ile iliski kurduklar:
diistintilmektedir. Bu kavram haritalarini olusturan o6grenci gruplarmnm acilar
konusunda bilgi eksikliklerinin oldugu diisuntlmeyip aslinda 6grencilerin acilar:
cokgenler ve de ticgenlerle bagdastirdig: dustintilmektedir.
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Arastirmanin sonuglarina bagli olarak kavram haritalarinin matematik
egitimine olan etkisinin daha da artirilmasi icin asagidaki onerilerde bulunulmustur.

Calismada o6grencilerin kavram haritalarini ¢izimlerini rahat ve dogru bir
sekilde gerceklestirdiklerinden dolay1 giincellenmis olan ve 2018-2019 egitim 6gretim
doneminden itibaren tiim smiflarda uygulanacak olan MEB (2018) miifredatina gore
hazirlanacak kitaplarda etkinlik olarak kavram haritalarina yer verilebilir.

Ogretmenlerin eger varsa kavram haritalariyla ilgili eksiklikleri giderilerek
Olcme degerlendirme siirecinde kavram haritalarim1 daha ¢ok kullanmalar:
Onerilebilir.

Okullarda etkinlik temelli O6gretimlere daha fazla yer verilmesi
dustintildtigtinde  ogrencilerin  stirece  aktif katihp anlamhi  6grenmeyi
gerceklestirmesi daha kolay olabilir.

Kavram haritalar1 her konuya uygun hazirlanabildiginden 6gretmenlere
matematik derslerinde kavram haritalarim1 belirli konular icin degil de ozellikle
ogrencilerin anlamakta zorlandigi konu ve kavramlar icin de wuygulamalar:
onerilebilir. Bu sayede ogrencilerin kolay bir sekilde 6grenmeleri, kavramlar
arasindaki iliskileri anlamli bir sekilde kurmalar1 ve kavram yanilgisma yer
vermeden anlamli 6grenmeleri gergeklestirilmis olur.

Kavram haritalar1 hem ders esnasinda etkinlik olarak hem de olgme
degerlendirme olarak kullanilabilecek etkili bir yontemdir. Ogrencilerin bilgiyi
ezberleme odakli degil de kesfedip, anlamlandirip, soyut ifadeleri olabildigince
somutlastirmalarinin ve kavramlar arasi iliskilendirmelerinin amagladigi matematik
dersi miifredatinda kavram haritalar: etkili bir yardimcidir. Kavram haritalar1 egitim
ogretimin her seviyesinde matematik dersi igin etkin olarak kullanilabilir.
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Summary

Introduction

In any education-teaching process, evaluation is as central as teaching the course
itself. Assessment and evaluation is an integral part of any course taught in
education programs. In the context of mathematics courses, determining the amount
of knowledge the student acquired is a natural part of the whole teaching process. By
doing so, the teachers can plan for a more effective teaching experience, by accurately
assessing the shortcomings of the students. A process whereby the students express
themselves without getting bored or having undue difficulty is important for the
teachers. It is often noted that concept maps offer a relatively interesting and
enjoyable method of assessment and evaluation from the students” point of view. In
particular, concept maps stand out as a useful tool in terms of understanding to what
extent the students grasp the relationships between various concepts. In the context
of teaching methods and techniques, concept maps are used both for teaching and
assessment purposes. Geometry stands out as a crucial part of any mathematics
education program. The relationships between various concepts in geometry can be
learned only when they are interpreted in tandem. In any effort to accurately
interpret their relationship, concept maps can be useful. Angle is a concept as
fundamental to geometry as any. A glance at learning outcomes regarding angles as
part of the 5th grade program revealed a focus on identifying the types of angles and
drawing angles. Concept maps can be utilized for the purpose of understanding and
evaluating how the students interpret the relationships between these concepts.

Methodology
In this context, the present study aims to evaluate 5th graders through the lens of
concept maps, with reference to their learning gains on angles. Case study pattern
was employed in line with this goal. As the study intended to assess the grasp a
certain group of students developed with respect to a topic, and as the results were
unique to this group only, case study pattern was a natural match. The study sample
comprises a total of 40 students in two separate classes taught at a school located in a
district center of a Central Anatolian province of Turkey. Study groups of two were
created in the classes, leading to a total of 20 study groups. Early on in the process,
the students were found to lack any prior knowledge about concept maps, leading to
one hour of class being dedicated to the researcher providing some information to
the students about concept maps. With a view to evaluating teaching through
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concept maps, the process was implemented as a pilot case with 5th and 6th grades
with reference to fractions, a topic the students had learned about previously. In the
pilot application phase, the students were provided necessary and adequate
information about concept maps, by the second author. Thereafter, the study groups
were asked to develop concept maps for the angles topic. The students were not
provided a ready-made concept map template, and were instead asked to develop
their own concept maps from scratch. Once the data were gathered, the concept
maps thus developed were reviewed by the authors, leading to the identification of
certain codes through content analysis.

Findings and Interpretation

In the study reviewing the 5th graders’ learning levels regarding angles, the majority
of the students were found to achieve the learning outcomes “M.5.2.1.4. Creates
acute, right and obtuse angles with reference to a 90° angle; identifies the acute, right
or obtuse angle character of a previously created angle.” “M.5.2.2.1. Identifies and
creates polygons and recognizes basic elements thereof.” and “M.5.2.2.2. Creates
triangles with reference to input about their angles and sides; categorizes pre-existing
triangles with reference to their angle and side characteristics.” The students,
however, were observed to commit some mistakes with respect to types and
definitions of angles, with perigon and straight angle concepts in particular. Some
study groups were observed to draw their concept maps in exclusive association
with triangles or polygons. In conclusion of training on concept maps, the students
were found to exhibit 65% association skills using concept maps. In conclusion, one
can forcefully argue that concept maps can be comfortably used in mathematics
education as an assessment and evaluation tool, and that they are a rather effective
tool for the students.

Recommendations

In line with the conclusions of the study, it is recommended to include concept maps
in textbooks as part of the updated curriculum of the Ministry of National Education
(2018), particularly with reference to assessment and evaluation in mathematics
courses. In order to ensure that the students take an active part in the process,
concept maps can be recommended for use among activity-based assessment and
evaluation methods, in tandem with rather conventional ones. Concept maps are
effective tools for both the teaching of the course, and for the assessment and
evaluation process. Therefore, concept maps can be used efficiently to help students
interpret the information they acquire, and to reinforce the relationships between
pieces of information they interpreted, especially with respect to topics the students
have a hard time with. In a nutshell, the teachers are recommended to employ
concept maps more frequently in mathematics courses.

Arastirmanin Etik Taahhiit Metni
Yapilan bu ¢alismada bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyuldugu; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifatin yapilmadigi, karsilasilacak tum etik ihlallerde
“Cumbhuriyet Uluslararast Egitim Dergisi ve Editoriintin” hicbir sorumlulugunun
olmadigs, tim sorumlulugun Sorumlu Yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin herhangi
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baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme icin gonderilmemis oldugu
sorumlu yazar tarafindan taahhitit edilmistir.
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